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Der gegenwártige Jahrgang schliefst sich an die seit dem 
Jahre 1776 in ununterbrochener Folge erschienenen Berli- 
ner astronomischen Jahrbúcher an. 

Von dem unsterblichen Lambert ging der erste Vor- 
schlag dazu aus. Er bewog die Kónigliche Akademie der 
Wissenschaften, den ursprünglichen Plan ihrer früher so 
sehr beliebten astronomischen Kalender zu erweitern, und 
nach dem Vorgange des Auslandes, die regelmäfsige Er- 
scheinung einer deutschen Ephemeride zu veranstalten, der 
ersten und bisher einzigen ihrer Art. Nach seinem Plane 
sollte jeder Band zwei volle Jahre voraus im Drucke er- 
scheinen, und so eingerichtet sein, dafs die darin vorkom- 
mende Berechnung des Himmelslaufes auf den Horizont ei- 
nes jeden Ortes mit gleicher Leichtigkeit angewandt werden 
könne. Die letzte Hälfte jedes Bandes sollte eine Samm- 
lung der neuesten in die astronomischen Wissenschaften 
einschlagenden Nachrichten, Beobachtungen, Aufgaben und 
Bemerkungen enthalten. Er verband damit den für jene 
Zeit so passenden, und von ihm so zweckmäfsig durchge- 
führten Vorschlag, in einer besondern Sammlung alle Ta- 
feln zu vereinigen, welche theils zum Gebrauche der Ephe- 
meriden, theils zu andern astronomischen Rechnungen er- 
forderlich sind. 
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Zur Ausführung der hiemit verbundenen Berechnun- 
gen ward mein hochverehrter Vorgánger, J. El. Bode, im 
Jahre 1772 herberufen, welcher auch seit dem Anfange, mit 
Ausnahme der fünf Jahrgänge 1777-1781, in'welchen Herr 
Schulze als sein Mitarbeiter angeführt wird, die dazu nó- 
thigen Arbeiten ganz allein und ohne Beihülfe vollführte. 

Nur die ersten fünf Jahrgänge 1776-1780 hatten sich 
der Oberaufsicht Lamberts zu erfreuen. Nach seinem 
unerwarteten, am 25٤7 Sptbr. 1777 erfolgten Tode setzte 
die Akademie noch bis zum Jahrgange 1783 die Ephemeri- 
den nach dem ursprünglichen Plane fort.. Als sich dann 
Schwierigkeiten der Fortsetzung in den Weg zu stellen schie- 
nen, übernahm Bo de für sich allein die fernere Herausgabe, 
ermuthigt durch den Beifall des grofsen Lagrange. 

Bis zu dem letzten Jahrgange für 1829 blieb Bode 
unverbrüchlich treu dem Wege, welchen Lambert vorge- 
zeichnet, und erlaubte sich selbst keine sehr wesentlichen 
Abánderungen in der Form. Das Verdienst welches Bode 
sich durch diese beharrliche Ausführung um die Astrono- 
mie erwarb, wird nicht vergessen werden. ‘Besonders er- 
hob er auch durch seine Verbindungen im In- und Aus- 
lande, den zweiten Theil der Nachrichten und Bemer- 
kungen, zu einem so wichtigen Vereinigungspunkte für die 
Astronomen, dafs in ihm die Anregung zu den vortrefflichen 
astronomischen Zeitschriften, die seit dem Anfange dieses 
Jahrhunderts in Deutschland mit geringen Unterbrechun- 
gen auf einander gefolgt sind, mit Recht zu suchen ist. 

Durch die hohe Ausbildung der Theorie in den letz- 
ten Jahrzehnten, die grofse Vervollkommnung der Instru- 
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mente und die Zweckmäfsigkeit der Methoden,  vermittelst - 
welcher man die Resultate der Erfahrung verbindet: und 
benutzt, sind indessen die Anforderungen der Astronomen 
an die Ephemeriden gestiegen. Nach dem Vorgange der 
Connaissance des tems und des Nautical Almanac, deren 
Angaben der äufsersten Genauigkeit sich immer mehr ge- 
nähert haben, nach den musterhaften Berechnungen für 
die Sonne in den Mailünder Ephemeriden, welche das un- 
mittelbare Eingehen in die Tafeln unnóthig machen, und 
nach den, diese Vorzüge auf Planeten und Fixsterne aus- 
dehnenden, vortrefflichen Schumacherschen Hülfstafeln, 
scheint es der allgemeine Wunsch zu sein, durch die jáhr- 
lichen Vorausberechnungen die zeitraubenden einzelnen 
Vergleichungen erspart zu sehen. In dieser Beziehung habe 
ich gewagt, die bisherige Form gänzlich zu verändern, und 
gebe die Resultate der Rechnungen in der Form, welche 
mir nach vielen Versuchen die bequemste schien, mit der 
Bitte, dafs die Benutzer der Ephemeriden mich in der Ver- 
besserung derselben durch ihren gütigen Rath künftig un- 
terstützen mögen. 

Der zweite Theil des Jahrbuchs hatte schon in den 
letzten Jahrgängen mit den Schwierigkeiten zu kämpfen, 
welche an die jährliche Herausgabe einer Zeitschrift, in 
Vergleich mit andern in kürzeren Zeitabschnitten stets das 
Neueste mittheilenden, unabänderlich geknüpft sind. Ohne 
deshalb je die Hinzufügung eines kleinen Anhangs ganz bei 
Seite zu setzen, hat mich zum Theil auch die gröfsere Aus- 
dehnung der Zahlenangaben bewogen, hierin von dem 
Lambertschen Plane abzuweichen. Es wird mein Bestre- 
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ben sein, entweder durch kleinere Aufsátze, die, wie einige 
der hier gegebenen, die Benutzung der Ephemeriden er- 
leichtern sollen, oder durch geschichtliche Zusammenstel- 
lungen der neueren Fortschritte, welche jedem wissen- 
schaftlich gebildeten Leser zugänglich und interessant sein 
móchten, diesen Abschnitt auszufüllen. 

Da die Worte, welche ich bei zwei öffentlichen Ver- 
anlassungen dem Andenken meines hochverehrten Vorgän- 
gers zu widmen aufgefordert war, in den Denkschriften 
der Kóniglichen Akademie der Wissenschaften und der hie- 
sigen naturforschenden Gesellschaft im Druck erscheinen 
werden, so habe ich geglaubt, die zahlreichen Verehrer 
Bode's auf diese Schriften, wenn bei einem so weit ver- 
breiteten Rufe diese Aufserungen des Einzelnen noch In- 
teresse haben sollten, verweisen zu dürfen. 


Berlin, im Mai 1828. 


Der Herausgeber. 
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Sonnen- und Mond-Ephemeride 
für 


1830. 


Berlin 44 12,6 östlich von Paris. 


2 Sonnen - Ephemeride. I 


JANUAR 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


Monats- und 


Se | Mitt. Zeit, | Gr. مد‎ ር) | Abweichg. © | Log. u. 7 


© Sternzeit. 


h 


D Bh ہیں س بو‎ n , » 
0 49,04 | 18 46 11,89 | — 23 2 1,7 | 2,76716 | 2 22,10 


17,38 50 36,87 22 56 55,4 | 2,80618 22,01 
45,33 |18 55 1,45 | — 22 51 21,7 | 2,84173 21,91 
12,87 59 25,63 45 20,8 | 2,87448 21,80 
39,99 | 19 49,38 52,7 | 2,90477 21,68 
6,66 12,68 57,7 | 2,93283 21,57 
32,85 35,49 36,0 | 2,95899 21,44 
58,53 ) 57,79 47,8 | 2,98345 21,30 
23,68 19,57 33,4 | 3,00621 21,15 


‹2 0-109 سر مرج اح‎ 
ات‎ e e e و‎ Of Ro. 


48,27 40,79 53,0 | 3,02784 | 2 21,00 
12,30 1,45 ' 50 46,8 | 3,04840 | / 20,84 
35,76 1 21,52 15,1 | 3,06770 | 20,68 
58,61 40,99 18,1 | 3,08596 | 20,51 
20,84 59,83 56,2 | 3,10329 | 20,33 
42,42 18,03 9.6 | 311976 | 20,15 

3,34 35,56 58,7 | 3,13542 | 19,96 


SO Qo مو‎ -1 


پر سر بر پر سر ہر ہم 
Si‏ سم یم يون حر Hi‏ ون 


23,58 52,42 23,7 | 3,15036 19,77 
43,14 8,58 25,0 | 3,16456 19,57 

1,98 24,03 3 30 | 3,7814 19,37 
20,09 38,75 17,9 | 3,19117 19,16 
37,46 52,73 10,0 | 3,20361 18,95 
54,06 5,94 39,8 | 3,21545 18,74 

9,90 18,37 47,7 | 3,22681 18,52 


DD» m پر نہر‎ 
D يی لے‎ CD s 
M پر لر‎ bel  ኤ 
سر بر ہم‎ ኤፎ © O 


نا 
Q>‏ 
tal‏ 
یم 


یم 
> 
سم 
یم 


24,97 30,04 34,0 | 3,23769 | 2 18,31 
12 5 40,91 59,1 | 3,24812 | 18,08 
12 52,71 50,96 3,4 | 325811 | 17,86 
13 5,36 0,20 47,3 | 3,26771 | 1763 
13 17,19 8,61 15 11,1 | 3337694 | 17,40 
13 28,19 46 16,19 17 59 152 | 3,28578 | 17,17 
13 38,34 50 22,92 43 0,1 | 3,29425 | 16,94 


0 13 47,64 | 20 54 28,81 | — 17 26 26,2 | 3,30237 | 2 16,71 
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D Sonnen - Ephemeride. 3 


JANUAR 4830. 


Mittlerer Berliner Mittag. 


Monats- und : 
Jahrestag. Sternzeit, 


Làage © | Breite © | Lg. Rad. v. © Halbm. © 


h , ” o , L4 ” 7 » 
18 42 22,23 | 280 37 14,2 — 0,27 | 9,9926395 16 17,77 
46 18,79 | 281 38 24,5 | — 0,39 | 9,9926394 17,76 


18 50 15,34 | 282 39 345 | — 0,50 | 9,9926417 16 17,75 
54 11,90 | 283 40 44,1 | — 0,59 | 9,9926464 17,74 
58 8,46 | 284 41 53,3 | — 0,66 | 9,9926536 17,72 

5,02 | 285 43 2,1| — 0,71 | 9,9926635 17,69 
1,57 | 286 44 10,5 | — 0,73 | 9,9926761 17,66 
58,13 287 45 185 | — 0,70 | 9,9926915 17,63 
54,68 | 288 46 26,2 | — 0,67 | 9,9927096 17,59 


51,24 | 289 47 33,6 | — 0,61 | 9,9927306 17,54 
47,80 | 290 48 40,6 | — 0,53 | 9,9927544 17,48 
44,35 | 291 49 47,3 | — 0,42 | 9,9927809 17,42 
40,91 | 292 50 53,8 | — 0,30 | 9,9928101 17,36 
37,46 | 293 0,0 | — 0,17 | 9,9928419 17,30 
34,02 | 294 5,9 | — 0,05 | 9,9928761 17,23 
30,58 | 295 54 11,5 | + 0,07 | 9,9929127 17,15 


17,07 9,9929516 | 0,17 + | 16,7 
16,98 9,9929926 | 0,25 + | 21,6 
16,88 9,9930356 | 0,31 + | 26,1 
16,78 9,9930804 | 0,34 ې | 30,2 
16,68 9,9931270 | 0,35 + | 33,7 
16,58 9,9931752 | 0,33 + | 36,6 
16,47 9,9932249 | 0,28 ې | 38,7 


ce رم 0 ہج کہم‎ 
c 0 -10 ت‎ ROI [d 


ي ي 
دن حر 


27,13 | 296 
23,69 | 297 
20,24 | 298 
16,80 | 299 
13,36 | 300 
9,91 | 302 

9 6,47 | 303 


a a a 
په‎ 02» Si 


13 305 | 304 
16 59,58 | 305 
20 56,13 | 306 
24 52.69 | 307 
28 49,24 | 308 
32 45,79 | 309 
36 42,35 | 310 


20 40 38,90 | 311 9 19,9 | — 0,57 | 9,9936786 16 15,43 


16,36 16 | 9,9932762 | 0,21 + | 40,0 
16,25 9,9933290 | 0,11 ب | 40,4 
16,12 9,9933833 | 0,01 — | 39,9 
15,98 9,9934391 | 0,13 — | 38,3 
15,86 9,9934964 | 0,25 - | 35,7 
15,72 9,9935554 | 0,37 — | 31,8 
15,58 9,9936161 | 0,48 — | 26,5 


q‏ ی 
ص ےي ے سر Co‏ ي ي که س 


A Mond - Ephemeride. III 


JANUAR 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Länge Ç Breite Ç | Gr. Aufst. ሺ Abweichg. ሺ 

h o , ” o , ” 0 , » , 2 
2 9421| — 053 39 0)8 56,4 
9 12 181 29 28,2 2 35,7 49,0 
16 14 37,6 4 29,6 45 1 39,3 
23 16 37,5 34,3 2 30 53,0 37,6 
30 18 10,6 13,4 18 33,6 52,5 
37 19 8,0 5 57,5 9 334 38,3 
44 19 19,7 22,5 4 18,9 12,0 
51 18 32,1 6,9 2 59,7 56,9 
58 16 29,3 538 | 57 5 4 24,4 
65 12 50,7 30,0 | 64 10 58,9 17,4 


72 7 16,0 
78 59 22,0 
85 48 43,8 
92 34 59,5 
99 17 46,1 
105 56 43,2 
112 31 35,5 
119 2 10,2 
125 28 20,0 
131 50 3,1 


46,9 | 71 18 49,8 33,2 
40,7 | 78 27 44,6 26,0 
13,5 | 85 36 15,3 28,0 

57 30,0 | 92 42 48,5 | 34,0 

48 40,6 | 99 45 47,2 57,9 

35 59,1 | 106 43 40,0 13,7 

19 43,0 | 113 35 9,9 11,7 

0 11,4 | 120 19 14,6 57,0 

37 46,4 | 126 55 12,0 43,6 

12 50,4 | 133 22 41,1 52,8 


138 7 22,7 
144 20 27,9 
150 29 32,9 
156 34 57,4 
162 37 55 
168 36 24,3 
174 33 26,3 
180 28 45,4 
186 22 58,9 
192 16 44,8 


198 10 44,4 | + 2 21 40,1 | 197 40 2,4 
204 5 37,1 2 49 9, | 203 20 59,8 6 43 48,8 


45 47,3 | 139 41 40,0 47,7 
17 0,5 | 145 52 25,3 51,5 
46 52,3 | 151 55 29,4 25,8 
15 45,1 | 157 51 37,6 47,6 
44 133 | 163 41 44,7 7,5 
12 0,4 | 169 26 53,3 34,2 
19 58,7 | 175 8 13,0 10,6 
51 37,5 | 180 46 55,9 54,6 
22 38,5 | 186 24 17,4 18,3 
52 44,8 | 192 1 33,4 34,7 


فا ته س RG‏ ے سم وں 
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IV Mond- Ephemeride. 5 


JANUAR 1830. 


Mittlerer Mittag: und Auf- 


Mitternacht. € im Meridian. und Untergang. 


| Par. ( | Halbm. ር | Mit. Zeit. | Gr. Aufst. | Abweichg. ር ኃ 
Faft O. E a ል 5.7 ከ 7 ከ » 
59 12,1 | 16 79| 53870| 5294|+ 1 57|12 2U| 354U 
59 10,9 7,6 |18 44U| 7 322,6 | 53 56 4 | 20 13.4 
59 4 69| 630,3 ዐ | 19252 5375|1318U | 7 
59 49 18 56,3 U | 26 26,4 7475| ፍ ښ‎ |26 13.# 
59 04 7 22,66 ዐ | 53 30,9 9504| 024.4| 357U 
58 55,0 19 49,1 U | 40 39,6 11 43,6 | 14 34 U | 20 13 A 
58 48,5 8159 ዐ | 3 13 25,7 | 056 4| 358U 
58 40,6 20430 U | 55 9,8 14 55,0 | 15 48 U | 20 12 4 
58 31,5 910,40 | 6230,7 16103| 1324| 7 
58 21,2 2137,9 U | 69 545 17 9,9 | 16 58 U | 20 12 4 


58 9,8 10 55 ዐ | 77 195 | ې‎ 17533| 214 4| 4 7 
57 56,7 7,4 | 22 33,1 U | 84 446 18 19,4| 18 27 |2011 4 
57 42,7 3,6|11 060| 92 7,7 18 286| 3 34| 4 1U 
57 28,1 23979 U | 99269 18 20,5 | 18 58 U 
57 12,4 11 54,8 0 | 106 40,7 17564| 359.4 


56 55,6 = ፳ PA ፡= = ze 19 7 
56 38,6 021,2 U | 113 47,0 171671 5 0.4 
56 21,5 12 47,0 O | 120 45,3 16 23,0 | 20 26 7 
56 4,2 1 12,3 U | 127 34,3 15 167] 6 4.4 
55 47,2 13 36,9 O | 134 14,2 13 59,3 | 51 0 ሆ 


55 31,0 2 0,8 7|140 445 | + 15 322| 7 9A 
55 15,3 14 942 ዐ | 147 5,7 10 56,9 | 51 58 U 
55 08 2 47,0 U | 153 18,6 9152| 815 4 
54 47,6 59|15 9,4 | 159 24,3 7 28,2 | 51 53 U 
54 36,2 3 31,3 U | 165 23,5 5373| 919.4 
54 26,7 15 52,9 0 | 171 17,7 3 43,7 | 55 16 U 
54 19,2 4142 U | 177 81 | ې‎ 1 486 |10 23 4 
54 13,9 | 14 46,7 | 16 35,4 O | 189 56,1 | — 0 7,0 | 77 
54 11,0 | 14 45,9 | 456,5 U | 188 43,2 2 461ھ‎ 
54 10,8 | 14 45,8 | 17 17,7 ዐ | 194 80,7 3561|23 0U 


54 12,8 | 14 464 | 538,9 U | 200 20,1 5478|1229 4 | 
54 17,7 | 14 47,7 | 18 0,4 O | 206 12,9 7 36,1 | 23 77 


« Apog. Jan. 15 7 


6 Mond -Ephemeride. ٢ 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 
Monatstag. Lánge ሺ | Breite Ç | Gr. Aufst. ር | Abweichg. ( 


198 10 44,4 | + 2°21 401 | 197/40 24 | — 457 2.9 
204 5 37,1 2 49 94 | 203 20 59.8 6 43 48,8 
210 2 46 3 14 560 | 209 5 40,9 8 26 59,5 
216 0 473 3 38 4411 | 214 55 6 10 5 382 
222 2 243 4 0 182 | 220 50 0 11 38 44,4 
228 7 33,8 4 19 21,8 | 226 53 401 13 5 145 
234 16 50,2 35 39,0 | 233 4 0 14 23 59,6 
240 30 44,7 48 32,4 | 239 23 29,8 15 33 48,6 
246 49 44,5 58 46,5 | 245 51 40,8 16 33 25,5 
253 14 12,6 5 5,9 | 252 28 58,3 17 21 341 


259 22,5 
266 24,9 
273 20,2 
279 0,0 
286 9,2 
293 25,4 
300 16,3 
307 6,1 
315 13,2 
322 52,5 


35,7 | 259 15 7,8 17 59,8 
40 | 266 9 36,4 18 32,1 
20,8 | 273 11 27,5 18 9,8 
19,5 | 280 19 24,7 18 5,2 
5 58,2 | 287 31 58,1 17 48,1 
20,0 | 294 47 29,8 17 9,5 
34,9 | 302 4 17,7 16 23,2 
57,0 | 309 20 48,5 14 9,5 
48,3 | 316 35 40,8 13 31,0 
35,9 | 323 47 50,5 11 52,8 


329 28 17,6 
336 43 42,3 
343 59 24,7 
351 14 43,5 
358 43 
5 41 55,9 
12 52 53,5 


53,0 | 330 56 34,1 9 57 57,9 
163 | 338 1 30,2 756 43,7 
26,2 | 345 2 39,1 5 48 16,1 
56,1 | 352 0 17,2 3 34 47,7 
46 8,7 | 358 54 57,2 1 18 31,6 
24 30,5 5 47 20,2 0 58 20,5 
1 22,0 | 12 38 14,9 3 13 41,2 
20 37,8 36 93 | 19 28 32,1 5 25 28,8 
27 52,7 8 199 | 26 18 59,6 7 31 46,6 
34 11 27,2 3 37 249 | 33 10 20,5 9 30 49,3 


4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
9 
5 
2 
2 
1 
1 
0 
0 
0 
1 
2 
2 
3 


41 12 13,7 4 3 12| 40 3 75 + 11 20 57,2 
48 10 6,6 4 24 51,4 | 46 57 42,7 13 0 1 


ከ» ho; 
O Jan. 16 40 O Jan. 30 23 541 
© 24 6 6 


VI Mond - Ephemeride. 7 


JANUAR 1830. 


Mittlerer Mittag und Auf- 


Mitternacht. € im Meridian. und Untergang. 


| Par. ር | nana. € Mittl. Zeit. | Gr. Aufst. | Abweichg. (የ | © 


54128 | 14 46,4| 53890 |200201| — 54781229 al 415ሆ 
54 17,7 | 14 47,7 | 18 0,4 O | 206 12,9 7 36,1 |2323 U | 50 4.4 
54 25,3 | 14 49,8 | 6 22,2 U | 212 10,6 9201|1332.4| 417U 
54 35,4 | 14 52,5 | 18 44,4 O | 218 14,3 10 58,7 | 53 49 U | 50 3.4 
54 48,0 | 14 56,0 | 7 71U | 224 58 12 31,0 | 1436 4| 4187 
55 3,1 | 15 0,1 | 19 30,3 O | 230 44,5 13 55,5 | ፡፡ x 20 9ሪ 
55 20,6 | 15 49| 7542U | 537 132 15110| 0197 | 420U 
55 40,0 | 15 102 | 20 188 O | 243 51,5 16 16,2 | 15 39 2120 1.4 
56 1,2 | 15 15,9 | 8 44,0 U | 250 40,1 17 96| 0 5427| 7 
56 23,7 | 15 221 | 21 9,8 O | 257 38,4 17 49,8 | 16 41 4| 20 0 4 


56 47,2 | 15 285 | 9 363 U | 264 46,5 18153| 136U| 423U 
57 11,1 | 15 35,0 | 22 330/272 2,7 18252 | 17 39 4 | 19 59 4 
57 349 | 15 41,5 | 10 30,8 U | 279 26,3 18180| 2277 | 424U 
57 58,5 | 15 47,9 | 22 58,7 0 | 286 55,1 17 53,6 | 18 32 4 | 1957 4 
58 21,1 | 15 54,1 | 11 26,9 U | 294 4 17112| 3287 | 4260 
58 42,2 | 15 59,8 | 23 55,1 0 | 302. 1,3 16 11,8 | 19 19 4 | 19 56 4 
59 1,2 |16 5,0 |12 23,4 U | 309 348 14554| 437U| 428U 
59 17,8 | 16 95] x x * ፳ wok 19 59 4 | 19 55 م‎ 
59 31,9 | 16 13,3 | 051,3 ዐ | 317 6 1323,8 | 5520 | 4300 
59 43,0 | 16 16,4 | 13 19,2 U | 324 35,0 11 38,1 | 20 34 4 | 19 53 4 


59 509 | 16 185 | 146,8 O | 331 59,9 940,6| 7107 | 7 
59 55,7 | 16 19,8 | 14 14,1 U | 339 20,2 733,4 |21 5.4|1952 4 
59 57,7 | 16 20,4 | 2 41,1 0 | 346 36,5 5189| 8297 | 434U 
59 56,2 | 16 20,0 | 15 7,9% | 353 48,8 2 59,5 | 51 33 4 | 19 50 4 
59 52,3 | 16 18,9 | 3 345 0| 0580 0378| 948U| 7 
5946,00|16172|16 0927| 8 49 1438|22 1.4|19 49.4 
59 37,6 | 16 14,9 | 427,2 0 | 15 10,5 4 31|11 70| 438U 
59 27,5 | 16 12,2 | 16 53,5 0 | 22 15,8 617,7 12229 4 | 19 48 4 
59 16,0 | 16 90| 519,8 ዐ | 29 21,6 8257|1223U | 4 407 
59 3,3 | 16 5,6 | 17 46,2 U | 36 28,8 10 25,0 | 23 0 A 19 46 4 


58 50,0 | 16 20| 6 15,7 ዐ | 43 37,6 | 12 140 | 13 3577| 442U 
58 36,2 | 15 582 | 18 89,4 U | 50 48,8 13 51,0 | 23 34 4 | 19 44 4 


( Perig. Jan. 27 Y 


8 Sonnen -Ephemeride. I 


FEBRUAR 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


Monats- und 3 Culm. D 
Stee Mittl. Zeit. | Gr, Aufst. ር) | Abweichg. ሮ) | Log. m. 65 
سی‎ tac tos. 148 شچ جج ےج چس ال شش ٹج ےچ ہے‎ eet ےے ل‎ E ہے کو‎ 


0 13 5610 | 2058 33,84 | — 17. 9 33,9 | 3,31019 | 2 16,48 
14 3,71 |21 2 3803| 1652236 | 331769 | 5 
14 10,49 | 6 41,38 34 55,7 | 3,32492 | 16,02 
141643 | 10 43,89 17 10,5 | 353185 || 15,79 
142154 |  144556| 1559 8,6 | 3,33850 | 1556 
14 25,82 | 18 46,41 40 50,3 | 3,34490 | 15,33 


0 14 29,29 22 46,44 | — 15 22 16,0 | 3,35108 | 2 15,10 
14 31,95 26 45,66 3 26,0 | 335702 | 14,87 
14 33,81 30 44,09 14 44 20,8 | 3,36269 | 1465 
14 34,89 34 41,73 25 0,9 | 336814 | 14,42 
14 35,19 38 38,58 5 26,6 | 3,37339 | 1421 
14 34,72 42 34,67 13 45 38,3 | 3,37844 | 13,99 
14 33,51 46 30,02 25 36,4 | 3,38326 | 13,77 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 


« 
d 
¥ 
2L 
9 
P 
© 
ር 
ያ 
10| ¥ 
2L 
9 
t 
© 
ር 
ያ 
¥ 
d 
9 
1 
O 
ር 
ያ 
X 
2, 
9 
t 
© 


- 
T 


M ki 
KR 


14 31,57 50 24,62 | — 13 5 21,4 | 3,38789 13,56 
14 28,90 54 18,49 12 44 53,6 | 3,39233 13,34 
14 25,51 58 11,65 24 13,5 | 7 13,13 
14 21,42 2 41 3 21,5 | 62 12,93 
14 16,64 5 55,87 11 42 18,0 | 3,40451 12,73 
14 11,19 9 46,96 21 3,4 | 3,40822 12,53 
14 5,07 13 7 10 59 38,1 | 3,41176 12,34 


13 58,29 17 27,13 | — 10 38 2,6 | 3,41511 12,15 
13 50,87 21 16,24 16 17,3 | 3,41828 11,97 
13 42,82 25 4,72 9 54 22,7 | 3,42132 11,78 
13 34,15 28 52,57 32 19,0 | 3,42423 11,60 
13 24,87 32 39,82 10 6,7 | 3,42695 11,42 
13 15,00 36 26,47 8 47 46,3 | 3,42949 11,25 
13 4,54 40 12,54 25 18,3 | 3,43191 11,09 


0 12 53,52 | 22 43 58,04 | — 8 5 42,9 | 3,43420 10,93 


پر Fi ki ki Fa‏ ہرم 
A‏ اي ي نہ CS‏ 


D 
= 


ور N‏ جب 
ات د سر ہی ہے 


۴ 


Monats- und e 
Jabrestag. Sternzeit. 


h $. 
20 44 
48 

52 

56 


سر ور ون حبر cg‏ ته ہو € 


11 19,64 
15 16,19 
19 12,74 
26 23 9,30 
27 | 27 5,85 


28 | 59 | 55 31 241 


Sonnen- Ephemeride. 


FEBRUAR 1830. 


Mittlerer Berliner Mittag. 


Länge © | Breite (2) | Lg. Rad. v. (O) 


አሐ 
312 


313 
314 
315 
316 
317 


318 
319 
320 
321 
322 
323 
324 


325 
326 
327 
328 
329 
330 
331 
332 
333 
334 
335 
336 
337 
338 


339 


10 11,8 
11 24 
11 51,6 
12 39,4 
13 25,7 
14 10,5 


14 54,0 
15 362 
16 17,1 
16 56,6 
17 34,8 
18 11,7 
18 47,4 


19 21,9 
19 55,1 
20 27,0 
20 57,6 
21 26,8 
21 54,6 
22 21,0 


22 45,9 
23 92 
23 30,8 
23 50,6 
24 8,6 
24 24,8 
24 38,9 


24 51,0 


0,65 
— 0,70 
— 0,72 
— 071 
— 0,68 
— 0,63 


— 0,55 
— 0,45 
— 0,33 
— 0,20 
— 0,08 
+ 0,04 
+ 0,15 


+ 0,24 
+ 0,31 
+ 0,35 
+ 0,37 
+ 0,36 
+ 0,31 
+ 0,23 


+ 4 
+ 0,03 
— 0,09 
— 0,21 
— 0,32 
— 0,43 
— 0,53 


— 0,62 


9,9937430 
9,9938093 
9,9938777 
9,9939482 
9,9940210 
9,9940961 


9,9941735 
9,9942532 
9,9943352 
9,9944194 
9,9945058 
9,9945942 
9,9946846 


9,9947768 
9,9948706 
9,9949660 
9,9950627 
9,9951607 
9,9952598 
9,9953600 


9,9954610 
9,9955627 
9,9956651 
9,9957682 
9,9958721 
9,9959768 
9,9960821 


9,9961882 


Halbm. © 


16 15,27 
15,11 
14,95 
14,79 
14,63 
14,46 


14,29 

4,10 
ison 
13,74 
13,56 
13,37 
13,16 


12,96 
12,75 
12,54 
12,33 
12,12 
11,90 
11,67 


11,45 
11,22 
10,99 
10,76 
10,53 
10,30 
10,06 


16 9,81 


10 Mond - Ephemeride. .1ቨ 


FEBRUAR 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 
Monatstag. Länge Ç Breite ሺ Gr. Aufst. ሺ Abweichg. d 


55 5 17 | -- 442396| 53 54 119 | + 14 28 362 
61 56 56,7 4 56 15,4 | 60 52 0 15 43 39,9 
68 45 49,9 5 33,1 | 6751595 16 44 53,7 
75 31 40,0 10 30,4 | 74 52 4 17 31 347 
82 14 24,7 1 9,0 | 8152 96 18 3149 
88 54 8 7 342 | 88 50 4 18 19 42,0 
95 30 30,5 59 549 | 95 46 7 18 20 59,1 
102 3 47,5 48 21,7 | 102 39 281 18 7 264 
108 33 50,6 33 94 | 109 27 15,9 17 39 372 
115 0 8 14 349 | 116 9 8 16 58 18,8 


121 24 6,8 
127 44 8 
134 1 134 
140 14 55,3 
146 25 29,5 
152 33 2,7 
158 37 45,1 
164 39 50,3 
170 39 35,4 
176 37 20,0 


52 56,8 | 122 45: 49 16 4292 
28 35,2 | 129 13 51,4 14 59 15,4 
1 52,3 | 135 35 25,7 13 43 49,8 
10,5 | 141 49 48,7 12 19 28,4 
51,8 | 147 57 13,3 10 47 28,9 
20,4 | 153 3,9 10,5 
58,7 | 159 52 56,1 25 46,4 
9,3 | 165 42 34,7 38 29,6 
47,4 | 171 27 52,1 48 30,3 
30,1 | 177 9 45,7 56 54,1 


182 33 25,7 
188 28 17,1 
194 22 22,7 
200 16 12,4 
206 10 17,8 


39,7 | 182 16,5 4 42,7 
57,9 | 188 26,2 47 5,7 
6,8 | 194 23,3 3 37 31,7 
49,6 | 199 13,8 5 25 41,5 
50,9 | 205 4,3 7 10 40,4 
212 12,2 3 55,7 | 211 0,2 8 51 34,7 
218 31,7 48,6 | 216 57 61 10 27 27,0 
223 52,3 15,4 | 222 50 22,5 11 57 23,6 
230 0 50,8 435 1,6 | 228 49 45,0 13 20 24,7 
236 5 43 4 49 53,4 | 284 56 2 14 35 28,9 


en‏ اي اي ا ط شض م ضط ڼ Gë Gë‏ مرم SS SC rd‏ ہر bd‏ وعم زم ين ين 


=> 
[^ 
= 


242 13 9,3 | +5 1369 | 241 9 58,0 15 41 32,3 
248 25 40,3 5 9 58,5 | 247 31 58,4 16 37 28,8 


ከ ፣› DW 
O Febr.7 8545 O Febr.15 15 35,9 


IV Mond- Ephemeride. 11 


FEBRUAR 1830. 


Mittlerer Mittag und Auf- 


Mitternacht. €. im Meridian. und Untergang. 


| Par. Ç | ዘዉዉር Mit. Zeit. | er. Aut. | Abweichg. ኗ - 10) 


58220 | 15 543| 7 630 58 18| + 1514815 * | 4430 
58 ፲,5 | 15 50,4 | 19 33,30 | 65 16,6 16 23,8 | 14 48 U | 19 44 4 
57 52,7 | 15 46,3| 8 030| 72323 1717,71 014 4| 445ሆ 
57 37,8 | 15 42,2 | 50 273 2| 79 482 17 55,4 | 15 53 U | 19 42 4 
57 22,7 | 15 38,1 | 8 542 ዐ | 87 30 18 16,9| 0594| 447U 
57 7,8 | 15 34,1 | 51 21,0 ሆ | 94 15,4 18 21,8 | 16 51 U | 19 41 4 
96 53,2 | 15 30,1 | 9 47,6 O | 101 24,0 18109| 1514| 448U 
56 38,4 | 15 26,1 | 22 13,8 U | 108 27,4 17 443 | 17 A1 U | 19 39 4 
56 23,8 | 15 22,1 | 10 39,6 O | 115 24,8 17 35| 249.4| 4 7 
56 9,3 | 15 18,1 | 23 4,9 U | 122 15,0 16 9,0 |18 94 7 | 19 37 4 


55 55,0 | 15 142 | 11 29,7 | 158 57,7 | + 15 23| 3 ة‎ 4| 452U 
55 40,8 | 15 10,4 | 23 53,9 U | 135 32,2 13 44,5 | 18 59 U | 19 35 4 
55 27,2 | 15 6,6 | 12 17,6 ዐ | 141 58,9 1217,21 4554| 454U 
55141|15 31| 5 x ሄ غه‎ ፍ x [19307 |19 35 4 
55 1,7 14 59,7 | 0 40,8 U | 148 17,8 10 42,01 6 04| 456U 
54 50,2 | 14 56,6 | 13 3,6 0 | 154 29,7 9 0,3|19 56 U | 19 32 4 
54 39,5 | 14 53,7 | 1260 U | 160 34,9 7134| 7 5.4| 458U 
54 30,0 | 14 51,1 | 13 47,9 O | 166 34,6 5 22,5 | 20 20 U | 19 30 4 
54 21,6 | 14 489| 2 9,60 | 172 29,7 3287| 8 9.4| 5 7 
54 15,0 | 14 47,0 | 14 31,0 O | 178 21,2 1 33,4 | 20 42 U | 19 28 .4 


54 9,8 | 14 45,6 | 2 52,2 U | 184 10,2 0 22,11 912 4| 5 2U 
54 6,2 | 14 4466 | 15 13,3 O | 189 58,1 2169|21 4U |1926 4 
54 4,7 | 14 445 | 33450 | 195 46,2 410,0| 1016 4| 5 4U 
54. 5,5 | 14 44,4 | 15 55,8 O | 201 35,6 6 0,4| 21 27 U | 19 24 4 
54 8,6 | 14 45,2| 4 17,2 U | 207 27,6 747,2 |11184| 5 6U 
54 13,7 | 14 46,6 | 16 38,9 O | 213 23,3 9 29,3 | 21 52 U | 19 22 4 
54 21,6 | 14 488 | 5 0,9 U | 219 24,2 11 58|1221.4| 5 7U 
54 31,8 | 14 51,6 | 17 23,4 O | 225 31,1 12 35,6 | 55 19 U | 19 20 4 
54 44,7 | 14 55,1 | 5 46,4 U | 231 45,2 1357,6|1323.4| 5 9U 
55 01|14593|18 9,7 ዐ | 538 7,1 15 10,6 | 22 51 U | 19 18 4 


55 17,8 | 15 41| 633,7 U | 244 37,9 | — 16135 | 14 24 A | 5 11ሆ 
15 9,6|1858,3 0 | 251 17,6 17 5,0 | 93 9 U | 19 16 4 


h 
. Febr. 12 2 


12 Mond- Ephemeride. ۷ 


FEBRUAR 1830. 
ت‎ 9595 (NA: 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Lánge ) Breite (C | Gr. Aufst. ) Abweichg. (Ç 
h 0 08 n ይ. ችሉ Du P. n عب ود‎ 
16 24213 9,3 | +5 136,9 | 241 9 58,0 — 15 41 32,3 
248 25 40,3 9 58,5 | 247 31 4 16 37 28,8 
17 254 43 10,1 14 45,2 | 254 2 20,8 17:22 1 
- 261 15 443 | 260 41 6,7 17 54 1 
18 267 12 44,7 | 267 28 0,6 18 13 31,1 
274 5 37,1 | 274 22 29,3 18 18 7,2 
19 280 54 14,9 | 281 23 44,5 18 7 32,9 
287 38 34,4 | 288 30 43,1 17 41 13,1 
20 294 18 36,9 | 295 11,0 16 58 50,0 
301 54 28,7 | 302 56 48,6 16 0 4 


21 308 
315 
22 323 
330 
23 338 
345 


22,3 | 310 13 7 14 46 2432 
36,8 | 317 30 281 13 17 36,0 
38,2 | 324 47 4 11 35 14,2 
59,7 | 33: 52,0 9 40 55,0 
19,9 45,9 7 36 34,9 

23,4 43,0 5 24 25,2 

24 3,0 40,9 3 6 506 
10,0 50,6 0 46 0 

41 10,5 33,1 
19 18,4 13,8 


25 4 30,8 


16,3 


P 

15 18 3 
54 52,9 19,0 6 32,3 

8 

0 


26 22 41 
30 1 
27 37 17 
44 28 
28 51 35 
58 37 
29 65 33 
72 25 
30 79 11 51,4 
85 53 26,4 


27 174 12,0 6,5 
56 33 12,9 1 58,9 
20 47,0 29,9 12 2 23,6 
41 11,7 | 5025 05 13 38 4 
57 7,4 | 5730 324 15 5,5 
8 295 | 64 35 39,1 16 11 11,5 
15 17,7 | 71 39 441 17 5 286 
17 36,3 | 7842 0,7 17 44 2 
15 33,4 | 85 41 0 18 8 179 


5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
3 
3 
2 
2 
1 
Hm 
0 
0 
1 
1 
2 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 


31 93 80 17,7 | — 5 9194| 9237388 | -+ 18 16 50,8 
99 2 38,5 459 7,7 | 99 29 13,0 18 10 33,7 


ed ከ» 
© Febr.22 17 43,6 € Mız.1 0 


VI Mond- Ephemeride. 13 
FEBRUAR 1830. 


Mittlerer Mittag und 3 T Auf- 
Mitternacht. Ç im Meridian. 


und Untergang. 


| Par. Halm. Ç | mita. Zeit. | Gr. Aufst. | Abweichg. ር 6 


16 |55 176 |15 41| 6337U | 244379  — 16135 | 1424 4| 5110 | 
55 38,0 | 15 9,6| 18 58,30 | 251 17,6 17 5,0 |23 99 U | 19 16.4 
17 56 0,4| 15 15,7 | 72360 258 7,1 17 43:7 | 15 23 4 | 5130 
56 24,4 | 15 22,3 | 19 495 ዐ | 565 56 18 86|፡ س‎ |1914ሪ 
15 | 56 50,3 | 15 29,3 | 8 16,0 2 | 572 وعد‎ 18183| 0147 | 7 
57 17,4 | 15 36,7 | 20 42,9 O | 279 27,8 18 12,0 | 16 18 4 | 19 11 4 
19 | 57 448 | 15 441 | 91037 | 286 49,7 17487| 1 9ሆ| 517ሆ 
58 12,6 | 15 51,6 | 21 38,0 O | 294 16,9 17 84|17 74|19 94 
20 | 58 39,8 | 15 59,2 | 10 6,00 | 301 47,9 16105| 2130 | 5197 
59 6,0|16 6.3 | 22 34,2 O | 309 212 14 56,0117514|19 7.4 


21 | 59 30,6 | 16 13,0 | 11 2,5 U | 316 55,4 13250] 325U| 521U 
59 52,3 | 16 189 | 23 30,7 O | 324 29,5 11 39,6 | 18 28 4 | 19 5.4 


22 | 60 11,3 | 16 24,1 | 11 58,8 U | 332 2,0 9 41,01 4 4927| 523U 
60 26,6 | 16 28,2 | x x یږ‎ 'ዖፆ * ox 19 2.4|19 3.4 
23| 60 38,3 | 16 51,4| 0 26,8 O | 339 32,9 7318| 6 8 7 525 U 
60 45,3 | 16 33,3 | 12 54,7 U | 347 4 5 14,1 | 19 33 4| 19 1. 
24 | 60 48,0 | 16 34,1 | 122,4 O | 354 68 2509] 725U| 526% 
60 46,9 | 16 33,8 | 13 50,0 U 152 0249|20 5.# | 18 59 4 
25 | 60 41,8 | 16 52,4 | 21740 9 14,9 2 111] 846U| 528U 


60 32,5 | 16 29,9 | 14 448 | 16 36,6 4243 | 20 31 4 | 1857 4 


26 | 60 19,8 | 16 56,4| 31220| 23 57,7 6422|10 7U| 530U 
60 4,1116221|153960 | 31188 8522|21 2.4|1855 4 
27 | 59 46,0 |16172| 4 690| 38 400 10 52,4 | 11 25 U | 5320 
59 26,5 | 16 11,9 | 16 349 7| 46 1,6 15 40,4 | 21 36 4 | 18 53 4 
28159 5,5 |16 62| 5 160| 53232 14 15,3 | 15 38U | 534U 
58 43,9 | 16 0,3 | 17 29,00 | 60 449 15 35,3 | 55 14 .4 | 18 50 4 
29 | 58 22,0 | 15 543 | 5 56,40 | 68 7 16399|13460|:5350 
58 0,4 | 15 48,4 | 18 23,6 U | 75250 17 28,1 | 22 58 4 | 18 48 4 
90 | 57 38,8 | 15 42,5 | 6 50,7 ዐ | 82418 18 0,0 |1447U| 5370 
57 18,0 | 15 36,9 | 19 17,6 0 | 89 55,0 18 15,3 | 53 48 4 | 18 46 4 


31156 57,7 | 15 30,31 7 441 ዐ | 97 36 | + و 15 | 145 هد‎ 7 | 5390 
56 38,7 | 15 26,1 | 20 102 7 | 104. 6,5 17580 | x x 18 43 4 


€ Perig. Febr. 24 3" 


"e 21 cba یام‎ ር دعس وواوخ‎ ም... 
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MAERZ 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


ts- und የ16. D 
wolenerr | — Mii. abit | Gr. Aufst. © | Abweichg. و‎ | Log. # | ()Stermieit. 


^40 0,6 | 343634 | 2 10,78 
17 11,8 | 343833 | 10,64 
54 16,9 | 3,44022 | 10,50 
31 16,2 | 344196 | 6 

8 10,2 | 3,44356 | 10,22 
44 59,3 | 3,44503 | 10,10 


0 12 4195 |22 47 42.99 
122986 | 512741 
121725 | 55 1131 
12 413 | 58 5472 
11 50,54 37,65 
11 36,50 20,13 


سر جم ين کک اي ي 


11 22,04 | 2 2,18 
11 7,16 43,82 
10 51,90 25,07 
10 36,28 1 5,96 
10 20,33 46,51 
10 4,07 8 26,76 
9 47,52 6,71 


21 43,9 | 3,44640 9,98 
58 24,2 | 3,44767 9,86 
35 0,6 | 3,44880 9,75 
11 33,6 | 3,44982 9,65 
48 3,4 | 3,45074 9,55 
24 30,4 | 3,45154 9,46 
0 55,0 | 3,45220 9,37 


30,69 46,38 
13,61 25,81 
56,31 5,01 
38,80 44,01 
21,11 22,82 

3,25 1,47 
45,26 39,98 


17,7 | 3,45276 9,29 
38,7 | 3,45322 9,22 
58,4 | 3,45356 9,15 
17,1 | 3,45380 9,08 
35,3 | 3,45390 9,03 
53,3 | 3,45390 8,98 
11,5 | 3,45380 8,94 


9 
9 
8 
8 
8 
8 
7 
7 27,15 18,37 30,2 | 3,45360 8,90 
7 4 56,66 10,8 | 3,45330 8,87 
6 55 50,1 | 3,45286 8,84 
6 19 27,8 | 3,45230 8,82 
6 43 3,4 | 3,45160 8,81 
5 6 36,6 | 3,45081 8,80 
5 
5 
4 
4 


30 7,1 | 3,44991 8,80 


50,63 34,85 
32,24 12,96 
13,79 51,01 
55,30 29,03 
36,79 7,02 


HR سر‎ kd © © © © يمن ين ين تم تح سم پر يرا وى‎ mm بج‎ ee e ei si 


18,27 45,00 2 53 34,4 | 3,44889 8,81 
59,77 23,00 3 16 58,3 | 3,44776 8,82 
41,30 1,03 3 40 18,3 | 3,44652 8,83 
4 22,88 37 39,11 4 3 34,2 | 3,44527 8,85 


ር 
d 
$ 
2L 
9 
P 
O 
ሺ 
d 
d 
d 
2 
t 
0 
6 
d 
¥ 
d 
9 
P 
O 
ር 
ያ 
8 
2 
9 
n 
© 
ር 
d 
9 
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MAERZ 1830. 


Mittlerer Berliner Mittag. 


Monats- und 
Jahrestag, Sternzeit. | 


Länge © | Breite ርጋ | Lg. Rad. v. © Halbm. © 


h , وو‎ 7 # # . , Hi 
22 34 5896 | 340 25 160 | — 0.67 | 9,9962953 | 16 956 
38 55,51 | 341 25 9,0 | — 0,69 | 9,9964033 9,31 
42 52,06 | 342 25 14,9 | — 0,69 | 9,9965124 9,06 
46 48,61 | 343 25 18,7 | — 0,67 | 9,9966226 8,81 
50 45,17 | 344 25 20,3 | — 0,63 | 0 8,56 
54 41,72 | 345 25 19,7 | — 0,55 | 9,9968467 8,31 


8,05 9,9969608 | 0,45 — | 17,1 25 346 | 38,27 58 22 
7,79 9,9970762 | 0,33 — | 12,4 25 347 | 34,82 2 23 
7,53 9,9971928 | 0,20 — | 5,8 25 348 | 31,38 6 
7,27 9,9973108 | 0,07 — | 57,2 24 349 | 27,93 10 
7,01 9,9974301 | 0,05 ل | 46,8 24 350 | 24,48 14 
6,74 9,9975506 | 0,15 + | 34,5 24 351 | 21,03 18 
6,47 9,9976722 | 0,24 + | 20,4 24 352 | 17,58 22 


سر Co pi‏ ج ي ہ 1- من > 


26 14,13 | 353 24 4,5 | + 0,31 | 9,9977949 6,20 
30 10,69 | 354 23 46,7 | + 0,37 | 9,9979185 5,94 
34 7,24| 355 23 27,1 | + 0,38 | 9,9980429 5,67 
38 3,79| 356 23 5,9| + 0,37 | 9,9981678 5,40 
42 0,34| 357 22 42,9 | -+ 0,33 | 9,9982931 5,13 
45 56,90 | 358 22 18,2 | + 0,27 | 9,9984187 4,85 
49 53,45 | 359 21 51,7 | -1- 0,18 | 9,9985443 4,57 


53 50,00 
57 46,55 
1 43,10 
5 39,65 
9 36,20 
13 32,75 
17 29,31 


21 25,86 


21 23,3 | + 0,08 | 9,9986699 4,29 
20 53,1 | — 0,04 | 9,9987954 4,01 
20 21,0 | — 0,17 | 7 3,73 
19 46,8 | — 0,28 | 9,9990457 3,45 
19 10,6 | — 0,39 | 9,9991703 3,18 
18 32,2 | — 0,48 | 9,9992946 ` 2,91 
17 51,6 | — 0,57 | 9,9994185 2,63 


17 89 | — 0,63 | 9,9995421 2,36 
25 22,41 16 23,9 | — 0,67 | 9,9996653 2,08 
29 18,96 15 36,6 | — 0,68 | 9,9997882 1,80 
33 15,51 | 10 14 47,0 | — 0,65 | 9 1,53 


ሯሎ ES Hi bei መ‏ نت با مجن يي 


16 


Monatstag. 


Mond -Ephemeride. 


MAERZ 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Länge ( 


o 
65 
72 
79 
85 


92, 


99 
105 
111 
118° 


33 48,6 
25 21,6 
11 51,4 
53 26,4 
17,7 
38,5 
42,6 
46,5 
6,3 


124 31 58,1 


130 
136 
143 
149 
155 
161 
167 
173 
179 
185 


190 
196 
202 
208° 
214 
220 
226 
232 
238 
244 


250 
256 


37,1 
18,9 
18,0 
49,0 

6,3 
22,3 
52,0 
49,3 
27,6 

4,6 


55,1 
17,4 
29,2 
52,6 
49,1 
42,6 

29 58,4 

29 44 

30 28,5 

34 40,6 


42 11,5 
53 32,7 


Breite ( | Gr. ለ866. ( 


ኝም. ጃጀ » 
— 5 8295 


ጭ 


5 


تب ت ي احبر حبر حبر حبر ين 


au Or وعم م ون ون احير جا حير حر‎ MS rd ጮ جع جج‎ o 


h > 
© 11:2.፤ 98,0 


15 17,7 
17 36,3 
15 33,4 
9 19,4 
59 7,7 
45 13,3 
27 53,5 
7 254 
44 8,7 


18 23,6 
50 30,4 
20 50,3 
49 45,5 
17 36,7 
44 46,3 
11 35,7 
21 34,5 
54 23,3 
26 30,6 


57 8 
27 26,4 
55 39,1 
21 59,5 
46 12,4 
8 -3,2 
27 18,0 
43 44,2 
57 9,3 
7 22,3 


14 11,8 
17 27,7 


o , 
64 35 


71 39 
78 42 
85 41 
92 37 
99 29 
15 
55 
29 
56 


17 
30 
37 
38 
34 
24 
10 
53 
34 
13 


51 
30 
10 
52 
37 
26 
20 
18 
23 
35 


53 
18 


39,1 
44,1 

0,7 
37,0 
38,8 
13,0 
30,2 
51,2 
46,1 
56,4 


14,7 
46,3 
46,7 
40,7 

2,4 
29,9 
49,3 
49,9 
22,4 
23,0 


45,9 
27,4 
21,9 
25,4 
30,4 
27,1 

1,9 
57,5 
48,8 

5,1 


5,8 
1,2 


O Mrz. 9 


Abweichg. ር ` 


+ 16 11 
17 
17 
18 
18 
18 
17 
17 
16 


kel 
لت‎ 


14 


ME 
سر‎ ርጋ 


پس نے پا ناځ لا اا 
e 2‏ واخ ጫጩ‏ ټمخ ې ته Go ka D‏ یپ = 


16 
17 32 46,9 


h , 
235,1. 


DU 
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MAERZ 1830. 


Mittlerer Mittag und ا‎ Auf- 
Mitternacht. C im Meridian. und Untergang. 


سج — يپاس 
Par. ( | Halbm. Ç | Mitt. Zeit, | Gr. Aufst. | Abweichg. [4 ©‏ | 


58 22,0 | 15 543| 5'564 o 68 5:7| + 16 399 1346U | 535 v 
58 0,4 | 15 48,4 | 18 23,6 7| 75 25,0 | 1728,1 | 22 58 4 | 18 48 4 
57 38,8 | 15 42,5 | 6 50,7 ዐ | 82418| 18 00|1447U| 537U 
57 18,0 | 15 36,9 | 19 17,6 U | 89550| 18 15,3 | 23 48 4 | 18 46 4 
56 57,7 | 15 30,3 | 74410| 97 36|  18145|1539U | 539U 
56 38,7 | 15 26,1 | 50 10,2 2|104 65|  17580|x * |1843 4 
56 20,7 | 15 21,2 | 83590 | 111 31| 17268| 0434| 7 
56 3,5 | 15 16,6 |21 1,27 | 117 52,5 | 16 41,9 | 16 23 2 | 1841 4 
55 47,6 | 15 12,2 | 9 26,0 ዐ | 124 347|  15443| 143.4| 5420 
55 33,0 | 15 8,2 | 51 50,3 ሆ | 13፤ 921 14851 |17 0U | 18 38 4 


55 18,8 | 15 44 | 10 14,1 O | 137 36,3 13 15,7 | 2464| 5440 
55 6,0 | 15 0,9 | 55 897,4 U | 143 56,2 11 47,4 | 17 32 U | 18 36 4 
54 54,2 | 14 57,7 | 11 0,2 | 150 9,4 10 11,5| 350 4| 5 7 
54 43,4 | 14 54,7 | 23 22,6 U | 156 15,9 8 29,4 |18 0 27| 18 34 م‎ 
54 33,4 | 14 52,0 | 11 44,7 | 162 17,1 642,21 454 Al 548U 
54 24,7 | 14 49,6 | x ፡ = ፳ = ፳ 18 24 U | 18 32 4 
5417,1 | 14 47,6| 0 6407 | 168 13,8 4 51,2 | 5 58 4| 5 50 77 
54 11,0 | 14 45,9 | 12 27,9 O | 174 7,0 257,7 | 18 47 U | 1829 4 
54 5,5 | 14 444 | 0 49,3 U | 179 57,6 1 28| 7 24| 551ሆ 
54 694 43,3 | 13 10.5 O | 185 46,6 0 52,4119 9 77| 18 27 4 


53 588 | 14 42,6 | 131,6 U | 191 34,9 2467| 8 54| 7 
53 58,0 | 14 42,3 | 13 52,8 O | 197 23,7 4 39,1 | 19 32 U | 18 25 4 
53 583 | 14 424 | 2 14,1 U | 203 14,0 6285| 9 8.4| 555U 
54 0,8 | 14 43,1 | 14 35,7 O | 209 6,8 8 14,0 | 19 55 U | 18 23 4 
54 488 | 14 442 | 25757 | 915 32 9 54,4|10 10 4| 557U 
54 10,8 | 14 45,8 | 15 19,5 O | 221 4,0 11 28,7 | 20 21 U | 1820 4 
54 19,0 | 14 48,1 | 3 41,9 |227 10,2 15 55,9 |1112 4| 5 59 7 
54 28,6 | 14 50,7 | 16 4,6 ዐ | 233 22,3 14 149 | 50 51 U | 18 18 4 
54 41,0 | 14 541 | 427,8 0 | 239 41,3 15 546 | 1213 4| ۴٣ 
54 55,3 | 14 58,0 | 16 51,4 ዐ | 546 7,3 16 23,9 | 21 55 U | 18 15 4 


55 12,3 | 15 5,6 | 51577 | 552 41,1 | - 17 11,8 | 1312 4| 6 7 
55 31,3 | 15 7,8 | 17 40,5 O | 259 22,4 1747,3 | 22 7U | 18 4 


18 Mond -Ephemeride. ኘ 


MAERZ 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. | Länge Ç | Breite Ç | Gr. Aufst. ሺ | Abweichg. ( 


25 53 16 -- | 58 24953 | 14118" 
469 32 17 12 18 256 | 27,7 17 
17,9 0 18 50,4 49 262 | 1,5 17 
444 14 18 21,3 28 269 | 44,9 12 
8 15 18 11,9 13 276 | 30,5 4 
287 1 18 46,7 3 283 | 15,1 52 
38,9 32 17 8 59 289 | 56,3 35 
36,4 48 16 26,1 59 296 | 35,2 15 
6 49 15 5 2 304 | 15,4 51 
12,7 35 14 79 9 311 | 86 ود 


16 0 | 950 43 115 | + 
12 | 256 53 32,7 
17 0 | 563 9 152 
12 | 269 29 49,3 
18 0 | 275 55 44,7 
12 | 282 27 25,5 
19 0 | 289 5 1 
12 | 295 49 36,9 
20 0 | 302 40 6 
12 | 309 38 24,5 


21 0 | 316 42 543 | + 
12 | 323 53 54,0 


51 30,0 | 318 17 20,6 — 13 6 443 
16 40,9 | 325 26 58,1 11 24 54,5 


22 0 | 331 11 4 39 9,7 | 332 37 34,6 931 2,6 
12 | 338 33 39,8 59 31,6 | 339 48 54,3 7 26 47,6 

23 0 | 346 1 7,7 | + 018 27,7 | 347 0 9 5 14 6 
12 | 353 32 29,1 | -- 0 23 16,2 | 354 13 30,2 2 55 21,6 

— 0 32 55,7 

12 8 42 34,4 45 22,7 841313] + 1 50 1 

25 0| 16 18 544 24 3,7 15 57 19,9 4 12 13,5 
12 | 23 54 26,3 0 6,0 | 23 14 341 6 29 32,9 

26 0 | 3127571| — 3 32 47,7 | 3033159 | + 8 89 53,8 
12| 38 58 4 1 340 | 37 53 16,9 10 40 53,7 

27 0| 46 24 29,9 25 57,3 | 45 14 16,8 12 30 27,1 
12 | 53 45 9 45 39,0 | 52 35 68 14 6 48,5 

28 0 61 1 10,0 0 28,4 | 59 56 44,0 15 28 34,6 
12 68 10 26,6 10 22,7 67 16 24,0 16 34 45,4 

29 0 "5 13 12,3 15 25,1 74 33 34,9 17 24 45,9 
12 82 9 18,2 15 44,6 | 81 47 5,6 17 58 23,0 

30 0 88 58 44,6 11 343 | 88 55 45,5 18 15 44,2 
12 95 41 40,1 3 10,4 | 95 58 30,4 18 17 17,0 

31 0 | 103 18 201 | — 50,7 | 102 54 25,4 + 18 3 416 


5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
3 
3 
2 
2 
1 
0 
0 
0 
24 0 1 6 414 1 4 0 1 26 59, 
1 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 


a‏ بب 
ጮ Gi‏ 
لت 
> 
[መባ‏ 


12 | 108 49 46 109 42 48,3 17 35 50,1 


E y ከ 7 
Q Mrz.17 6 38,6 © Mrz.24 3 445 
© Mrz. 30 19 55,7 
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MAERZ 1830. 


Mittlerer Mittag und Auf- 


Mitternacht. ር im Meridian. und Untergang. 


| Par. ሺ | Halbm. Ç | Mitt. Zeit. | Gr, ھ٦‎ | Abweichg. (6 © 


55123|15 z6| 51570 252411 — 17 58 | 1312 Al 6 20 
55313|15 7,8 جد أ‎ 40,5 ዐ 259224|  17473|22 7U |1813.4 
55 52,7 | 15 136 | 6 5,77 | 266 115| 18 93|14 74| 6 av 
56 16,1 | 15 20,0 | 18 31,4 O | 573 77| 18 17,0 | 52 56 U | 1811 4 
56 41,5 | 15 26,9 | 6 57,6 ሆ |380107| 18 91|1457.4| 6 6U 
57 8, | 15 842 | 19 5411 O | 287 جو(‎ 17 45,4| 23 542118 8.4 
57 36,2 | 15 418 | 75100 | 294838 جد‎ 54|15424| 6 7 
58 4,9 | 15 49,6 | 20 182 O | 301 52,2 16 93] x x 18 6.4 
58 342 | 15 57,6 | 84560 |300138|  14565| 1 0U| 6 7 
59 29|16 54 | 21 13.2 ዐ | 316 380|  13284|1621.4|18 3.4 


59 30,6 | 16 13,0 | 94097 | 324 3,8 | - 1145,31 2137 | 6 7 
59 56,8 | 16 20,1 | 22 8,6 ዐ | 331 30,9 9 49,3 | 16 56 4| 18 1.4 
60 20,4 | 16 26,6 | 10 36,4 U | 338 58,7 7415| 3310| 7 
60 40,6 | 16 32,1 | 53 4,2 O | 346 27,4 5 24,6 | 17 28 41/17 59 4 
60 57,1 | 16 36,6 | 11 32,1 U | 353 56,8 3 0,7| 4520| 615U 
61 9,4 16 39,9 * په‎ ES e *i چو‎ 17 58 A | 1757 A 
61 16,9 | 16 42,0 | 0 0,10 1271, — 0329| 6160| 617 U 
61 19,4 | 16 42,6 | 12 28,2 U 858,6| + 156,1 | 1828 ፲ | 17 54.4 
61 17,1 | 16 42,0 | 0 56,3 ዐ | 4 4231| 7397 | 7 
61 9,5 |16 39,9 | 13 24,60 | 24 6, 6 45,1 | 18 58 4 | 17 55 .# 


60 57,5 | 1636,7 | 1 53,0 ዐ | 31423|+ 8595| 9 771 
60 41,4 | 16 32,3 | 14 21,5 U | 39 20,0 11 3,3 | 19 32 4 | 17 50 4 
60 21,8 | 16 26,9 | 2 50,0 ዐ | 46 58,5 12 544 | 10 50 U | 6 7 
59 59,2 | 16 20,5 | 15 18,5 U | 54 3 14 30,9 | 20 10 4| 17 48 4 
59 34,6 | 16 14,1 | 34690 | 62153 15513|11337 | 624 A 
59 8,3 | 16 6,9|1615,3U | 6951,6 16 54,5 | 50 53 .ሪ | 17 45.4 
58 41,3 | 15 59,6 | 4435 0 | 77 7 17400|12397 | 6250 
58 14,0 | 15 52,1 | 17 1,37 | 8453,1 18 7912142 4 | 17 43.4 
57 47,2 | 15 44,8 | 5 38,8 ዐ | 95 15,5 18 18,4 | 13 85 U | 6270 
57 21,0 | 15 37,7 | 18 5,8 | 55 18 122: 55 37 A | 17 40.4 


56 56,1 | 15 30,9 | 632,20 | 106 37,7 | + 17 50,3 | 14237 | 6290 
56 32,2 | 15 24,4 | 18 58,0 U | 113 36,1 17 13,5 | 23 57 A | 1738.4 


ር Perig. Mrz. 24 15 
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APRIL 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


- und 
Steeg Mit, Zeit. | Gr. ለህ. © | Abweichg. © 


Culm. Dauer 
© Sternzeit. 


፳=....ጸ D Ke D 1 D 1 D 
0 4 452 | 0 41 1725 | + 4 26 45,5 | 3,44368 | 2 8,88 
5 46,25 44 55,47 49 51,9 | 3,44211 8,91 
3 28,08 48 33,81 5 12 53,1 | 3,44042 8,95 


op 


3 10,04 52 12,27 | + 5 35 48,8 | 3,43860 8,99 
52,15 55 50,88 38,5 | 3,43667 9,04 
34,42 59 29,66 22,0 | 3,43463 9,10 
16,87 8,62 58,9 | 3,43247 9,16 
59,54 47,80 28,9 | 3,43021 9,23 
42,45 27,22 51,7 | 3,42781 9,30 
25,62 6,89 6,9 | 3,42531 9,38 


Eë rm.‏ حر اتن E‏ ند OG‏ هه 


9,07 46,84 14,3 | 0 9,46 
52,81 27,09 13,6 | 3,41996 9,54 
36,86 7,65 43 | 3,41707 9,63 
21,24 48,54 46,2 | 3,41407 9,73 

5,97 29,79 18,9 | 3,41095 9,83 
51,07 11,40 42,2 | 3,40768 9,94 
36,55 53,39 55,6 | 3,40427 10,05 


35,78 43 58,9 | 3,40073 10,16 
18,57 4 51,7 | 3,39702 10,28 
1,79 25 33,6 | 3,39317 10,40 
45,45 46 44 | 3,38917 10,53 
29,54 12 6 23,6 | 3,38500 10,65 
14,08 26 31,0 | 3,38068 10,78 
59,07 46 26,2 | 3,37617 10,92 


11,06 2 | 3,37149 | 88 6 13 ې | 4453 
11,20 | 3,36663 | 38,5 25 30,46 13 
11,34 | 3,36160 | 549 44 16,88 17 
11,49 | 335639 | 357,8 14 3,79 21 
11,64 | 3,35098 | 46,8 22 51,19 24 
11,80 | 334537 | 21,6 41 39,09 28 
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APRIL 1830. 


aaaaaaaaaaaaaaeaaaaalMlMlIl‏ ل د 


Mittlerer Berliner Mittag. 


Monats- und d 
Jahrestag. Sternzeit. | 


Länge © | Breite © | Lr. Fad. v. O) 
h u ” H 1 7 

91| 0 37 1206| 11 13 55,0| — 0,61 | 0,0000336 

92 4l 861 13 0,8| — 0,54 | 0,0001563 

93| 45 516 12 43| — 0,4 | 0,0002791 


0,0004021 | 0,33 — | 5,5 11 1,72 49 94 
0,0005252 | 0,20 — | 45 10 58,27 52 95 
0,0006486 | 0,07 — |14 54,82 56 96 
0,0007723 | 0,05 په | 56,1 51,37 0 97 
0,0008962 | 0,16 + | 48,7 47,93 4 98 
0,0010202 | 0,25 + | 39,4 44,48 8 99 

12 41,03 283 | + 0,33 | 0,0011444 


0,0012688 | 0,38 ب | 15,0 37,58 16 
0,0013931 | 0,40 = | 0,0 34,14 20 
0,0015172 | 0,40 ب | 43,3 30,69 24 
0,0016410 | 0,38 +- | 249 59 23 |2724 28 
0,0017645 | 0,32 ې | 4,8 23,79 32 
0,0018875 | 0,24 ب | 43,0 20,35 36 
0,0020097 | 0,14 ب | 19,5 16,90 40 


S e G-A طط أن نه‎ Qi» 


- 


11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 


44 13,45 545| -+ 0,01 | 0,0021309 
48 10,00 27,4 | — 0,10 | 0,0022511 
52 6,56 58,8 | — 0,21 | 0,0023702 
56 311 49 28,5 | — 0,33 | 0,0024882 
59 59,67 47 56,4 | — 0,45 | 0,0026048 
3 56,22 46 22,4 | — 0,53 | 0,0027199 
7 52,77 | 33 44 46,6 | — 0,59 | 0,0028336 


Hi bi ka سر‎ 
یم‎ o م ي‎ 


NN دم‎ 
A تن‎ 3 


سنا 
Si‏ 


11 49,32| 34 43 8,8 | — 0,63 | 0,0029459 
15 45,88 | 35 41 29,1 | — 0,64 | 0,0030568 
19 42,43 | 36 39 47,4 | — 0,61 | 0,0031663 
23 38,98 | 87 38 3,71 — 0,56 | 0,0032746 
27 35,53 | 38 36 180 | — 0,50 | 0,0033817 
31 32,09 | 39 34 30,2 | — 0,42 | 0,0034875 


nv 
دہ‎ ር 


دم تم ين 
euo‏ 
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APRIL 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 
Monatstag. Länge ( Breite Ç | Gr, Aufst. ር Abweichg. ሺ 


115 14 173 4 15 46,7 | 116 23 110 | + 16 54 441 
121 34 25,5 3 53 43,7 | 122 55 21,5 16 1302 
127 49 57,5 329 82 | 129 19 214 14 57 5 
134 1 0 2 212 | 135 35 27,8 13 43 19,4 
140 9 13,6 33 438 | 141 44 1 12 20 0 
146 13 8 36,7 | 147 45 52,6 10 50 42,0 
152 15 56,6 20,3 | 153 41 8 214 
158 15 45,5 15,0 | 159 31 52,9 48,5 
164 13 462 41,1 | 165 17 48,7 7,9 
170 10 21,8 18 | 171 0147 23,2 


36,1 
48,2 

0,5 

49,2 
38,0 
26,5 

43 13,9 


176 54,2 
182 42,8 
187 6,7 
193 22,6 
199 43 46,0 
205 31,9 
211 54,8 
217 8,3 
223 27 27,9 
229 26 6,8 


235 26 21,9 
241 28 29,3 
247 32 46,3 
253 39 32,4 5 
259 49 1 5 
266 1 56,0 5 

5 

4 


33,8 | 176 40 8,1 
35,7 | 182 18 26,0 
48,4 | 187 56 5,9 
53,5 | 193 34 3,6 
32,6 | 199 13 12,4 
28,6 | 204 54 23,9 
25,2 | 210 38 26,5 
6,6 | 216 26 3,4 19 59,5 
18,4 | 222 17 55,1 50 42,9 
46,5 | 228 14 33,3 14 23,7 


19,2 | 234 16 26,0 
44,9 | 240 23 51,6 
54,2 | 246 37 0,3 
38,3 | 252 55 54,2 
49,7 | 259 20 25,7 
23,2 | 265 50 19,5 


یئ ته و =< يم 2 سم Gë‏ أن A‏ م هو 


بر ہم 
نم 


30 2,0 
36 39,2 
33 18,1 
19 3,7 
53 83 
14 42,8 
23 6 
17 53,2 
58 32,4 
24 52,0 


298 7 359 | + 4 1 10,5 | 299 23 23,2 16 36 48,6 
304 47 50,5 3 36 33,1 | 306 14 46,4 15 34 31,9 


RR Sé ር دم ون دن‎ ከ መሌ O. OG ሎሎ ከ3 2 ር2 


a 


9 
272 18 18,2 3 14,1 | 272 10,9 
278 38 38,9 53 19,7 | 279 29,6 
285 3 0 4 39 39,4 | 285 47 42,2 
291 32 54,2 4 22 14,8 | 292 34 11,8 


m 
-100 0 ርይ A -1 EN En m 


سر 
1- 


h , h , 
O Apr.7 20 24,4 O Apr. 15 19 42,7 


Iv Mond- Ephemeride. - 88 


APRIL 1830. 


Mittlerer Mittag und : ٠ Auf- 
Mitternacht. € im Meridian. und Untergang. 


Par. Ç | Halbm. Ç | Mo. Zeit. | Gr. Aufst. Abweichg. € © 


56103 | 15184 | 72330 | 120256 | + 16232 | 15 20 
55 49,8 | 15 128 | 19 47,9 U | 127 5,8 15209 | x x 

55313|15 78| 81200 | 133372 14 ፲,7| 039 4 
55 14,4 | 15 3,2 | 20 35,5 U | 140 0,0 12 45,0 | 15 7 
54 59,4 | 14 59,1 | 858,5 O | 146 15,2 11140| 142.4 
54 45,9 | 14 55,4 | 21 21,0 U | 152 23,4 9361|16 4U 
54 34,4 | 14 52,3 | 9 43,0 O | 158 25,6 7525| 246.4 
54 24,5 | 14 49,6 | 22 4,8 U | 164 22,7 6 +7٤1 
54 15,7 | 14 47,2 | 10 263 O | 170 15,8 412,7| 350.4 
54 8,7 | 14 45,3 | 22 475,7 U | 176 6,0 2 18,8 | 16 52 U 


54 3,5 | 14 43,9 | 11 890 | 181 54,4 0 23,7 | 453.4 
53 59,2 | 14 42,7 | 23 30,1 U | 187 42,1 1 31,4 | 17 7 
53 56,5 | 14 41,9 | 11 51,2 O | 193 30,0 5 25,5 | 556.4 
53 54,8 | 14 41,5 | x x wo 2 01:07:07 
53 54,8 | 14 41,5 | 012,4 U 199 19,1 5 17,5 | 659.4 


53 56,2 | 14 41,9 | 12 33,8 O | 205 10,5 7 63|1759U 
53 58,9 | 14 42,6 | 055407 | 211 51 8509| 8 2.4 
54 3,1|14 438 | 13 17,3 O | 517 7 10 30,0 | 18 24U 
54 85|14452| 13957 |223 7,0 12 26| 9 54 
54 15,6 | 14 47,1 | 14 2,1 O | 229 6 13 27,6 | 18 53 U 


54 24,2 | 14 49,5 | 225,0 U | 235 30,1 14 44,1 |10 6. 
54 34,2 | 14 52,2 | 14 48,3 O | 241 50,6 15 50,9 | 19 25 U 
54 45,6 | 14 55,3 | 312,1 U | 548 6 16 467 |11 6.4 
54 59,5 | 14 59,1 | 15 36,3 O | 254 50,8 17306|20 7 
55 15,1 | 15 34| 4 09 | 261 30,3 18 17|12 14 
55 32,2 | 15 8,0 | 16 25,8 O | 268 15,5 18 19,3 | 20 77 
55 51,0 | 15 13,1 | 451,10 | 575 62 18 22,6 | 12 52 .# 
56 11,9 | 15 18,8 | 17 16,8.ዐ | 282 1,5 18 11,1 | 51 43 U 
56 34,1 | 15 549 | 542,70 | 589 0,6 17 44,2 | 13 38 4 
56 57,9 | 15 31,4 | 18 8,6 ዐ | 596 32 17 9,1 | 52 7 


57 23,2 | 15 38,31 6 35,2 U | 303 8,7 | — 16 44| 1418 4 
57 49,7 | 15 45,5 | 19 1,70 | 310 16,5 14 51,8 | 2352 U 


ር. Apog. Apr.7 18 


24 Mond - Ephemeride. v 


APRIL 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 
Monatstag. Länge ሺ Breite ሺ | Gr. Aufst. ٤ Abweichg. d 


298 7 35,9 | + 4 1105 | 299 23 232 |. — 16 36 486 
304 47 306 14 46,4 15 34 31,9 
311 33 313 7 8 14 18 6 
318 26 320 2 0 12 49 27 
325 24 .8 | 326 58 33,3 11 7186 
332 29 333 55 58,4 9 14 20,4 
339 40 340 55 1,4 7 11 318 
346 57 347 56 31 5 0331 

19 354 59 30,3 2 43 7 

46 2 5533 022 93 


17 9 42,0 2 0382 
16 52 16 23,0 4 22 26,3 
24 28 23 12,0 6 40 32,3 
32 31 14,6 8 52 15,6 
39 ‹ 58 17,3 10 54 59,1 
47 46 46,7 12 46 17,5 
54 b 53 49,2 14 24 3,8 
62 61 9,3 15 46 36,8 
69 5 68 16,0 16 52 38,5 
76 76 25,4 17 41 22,3 


83 83 41 49,3 18 12 31,6 
91 91 3 423 18 26 16,7 
97 98 18 31,1 18 23 12,9 

104 105 24 58,1 18 4 13,6 

111 112 9,2 17 30 27,6 

117 119 9 30,8 16 43 10,7 

124 125 46 50,8 15 43 46,6 

130 132 14 18,9 14 33 38,5 

136 138 32 21,6 13 14 0 

143 4 50,4 144 41 39,8 11 46 34,3 


149 10 52,6 150 43 44| —+ 1012 12,1 
155 13 24,8 156 37 35,2 8 32 12,1 


ከ 0 | በው 
O Apr. 22 12 18,7 O Apr. 29 8 44,7 


VI Mond - Ephemeride. 25 


APRIL 1830. 


i DO O a O, 
Mittlerer Mittag und Auf- 


Mitternacht. ር im Meridian. und Untergang. 


| Par. ሺ LN Miti. Zeit, | Gr. ለዘ | Abweichg. [4 © 


16 | 57 23,2 | 15 38,3 | 63520 | 303° 87| — 16 44 656 U 
57749,7 | 15 45,5 | 19 1,7 O | 310 16,5 14 51,8 17 14 
17 | 58 16,6 | 15 52,8 | 7 28,3 U | 317 25,7 13 24,3 6 58 U 
58 44,0 | 16 0,3 | 19 54,9 O | 324 36,6 11 43,31 x x 16 59 4 
18 | 59 10,7 | 16 76| 821,7 ሆ | 331 49,0 9 49,5 7 0U 
59 37,0 | 16 14,7 | 20 486 O | 339 4 7 449 16 57 4 
19|60 16|16214| 9 15,7 U | 346 19,7 5 30,9 7 1U 
60 24,0 | 16 27,5 | 21 42,9 O | 353 7 3 99 16 55 4 
50 | 60 43,1 | 16 32,7 | 10 10,30 | 1 0,7 0 43,8 7 3U 
60 58,9 | 16 37,0 | 55 37,9 0| 826,5 1 443 16 53 4 


21 | 61 10,5 | 16 40,2 | 11 5,8 | 15 56,7 4 11,8 75ሆ 
61 17,7 | 16 42,2 | 23 34,1 O | 23 4 6 35,6 1651 4 
22 | 61 19,7 | 16 42,7 | 12 270 | 31111 8 53,2 TE 
61 17,1 | 16 42,0 | x x ፍ a xx 16 49 4 
23|61 9,2 | 16 39,9 | 031,60 | 3855,0 11 0, 7 8U 
60 56,7 | 16 36,4 | 13 0,8 U | 46 0 12 55,1 16 46 4 
24 | 60 39,9 | 16 31,9 | 130,1 ዐ | 5433,5 14 35,3 710U 
60 19,4 | 16 263 | 13 59,5 U | 62 25,5 15 58,7 16 44 4 
25 | 59 55,7 | 16 19,8 | 22890 | 70 16,8 17 41 71117 
59 29,6 | 16 12,7 | 14 58,0 U | 78 5,5 17 50,5 16 42 4 


26/59 1,7 |16 5,1| 32690| 85 49,5 | + 18 18,2 713U 
58 33,2 | 15 57,3 | 15 55,40 | 93 26,5 18 26,8 16 40 4 
57 | 58 4 | 15 49,4| 42330 | 100 4 18 17,9 715ሆ 
57 35,2 | 15 41,5 | 16 50,5 U | 108 14,3 17 59,2 16 38 4 
28157 7,0 | 15 33,9 | 5 17,0 0 | 115 22,8 17 11,3 717ሆ 
56 40,5 | 15 26,6 | 17 42,8 U | 122 19,8 16 16,4 16 36 4 
29 | 56 15,3 | 15 198| 6 7,8 0|129 6,0 15 9,3 718U 
55 52,3 | 15 135 | I8 32,1 U | 135 41,3 13 51,5 16 34 4 
90 | 55 31,2 | 15 77| 65580 | 143 6,7 12 24,5 750ሆ 
55 124 | 15 9,6 | 19 188 U | 148 22,8 10 49,8 | x ። 16 31 4 


31 5455,9 | 1458,2 | 74130 |154309| ې‎ 9 8,7 723U 
54 41,2 | 14 54,1 | 20 3,3 U | 160 32,2 722,5 16 29 A 


q Perig. Apr. 21 23" 


26 Sonnen- Ephemeride. I 


MAI 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


Monats- und Culm. Dane 
و ا‎ Mittl Zeit. | Gr. Aufst. © | Abweichg. © Log. m. E 
eh ee e WE Een, dee NN A لذ‎ cid 


23 56 59,35 | 2 32 2751 | + 14 59 ALS | 3,33957 | 2 11.96 
23 56 51,75 | 2 36 16,45 | + 15 17 47,2 | 3,33357 | 2 12,11 
56 4468 | 40 5,92 35 374 | 332736 | 1227 
56 3815 | 43 55,92 53 122 | 332092 | 12,43 
32,16 | 47 4646| — 16 10311| 331425 | 1259 

26,73 | 513756 27 34,0 | 3330737 | 12,75 


ô 21,87 55 29,23 44 20,5 | 3,30025 12,92 
17,57 59 21,48 50,4 | 3,29288 13,08 


13,84 | 3 3 1429 3,9 | 3,28522 13,24 
10,69 7 "1,09 58,9 | 1 13,41 
8,13 11 1,68 37,0 | 3,26914 13,58 
6,15 14 56,25 57,3 | 3,26067 13,74 
4,77 18 51,42 59,5 | 3,25190 13,90 
3,98 22 47,18 43,4 | 3,24282 14,07 
3,78 26 43,54 8,6 | 3,23338 14'23 


oo و بت‎ TO !2 m 


kel ኤ 
ے سم‎ ‹2 


kat ke‏ ہم 
د Eë‏ احير 


۳ 
E 


4,17 30 40,49 14,9 | 3,22360 14,39 
5,15 34 38,03 2,0 | 3,21344 14,56 
6,71 38 36,15 29,6 |] 9 14,72 
8,84 42 34,84 37,5 | 3,19193 14,87 
11,54 46 34,10 25,3 | 3,18050 15,03 
14,79 50 33,92 52,8 | 3,16862 15,18 
18,59 54 34,28 59,7 | 3,15628 15,33 


22,92 | 3 58 35,18 45,9 | 3,14345 15,48 
27,78 | 4 2 36,60 11,1 | 3,13004 15,63 
33,14 6 38,54 15,0 | 3,11601 15,77 
39,00 10 40,97 57,3 | 3,10133 15,91 
45,33 14 43,87 17,8 | 3,08600 16,05 
52,13 18 47,24 16,3 | 3,06997 16,19 
56 59,37 22 51,06 52,6 | 3,05312 16,32 


16 
17 
18 
19 


23 57 7,05 | 4 26 55,31 | + 21 44 6,4 | 3,03547 16,44 
57 15,15 30 59,99 52 57,7 | 3,01691 16,56 


AO 0م يه مدخ مد لو‎ FOPLKALAO جم يه مده مج‎ 0 sioBmwOaQ s 


u 


Monats- und 
Jahrestag, 


121 


122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 


o ي ېی د‎ ኡ ርሪ2 !2 - 


129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 


پر بر سر M‏ 
ي ته سم ټم ينو 


36 
137 
138 
139 
140 
141 
142 


148 
144 
145 
146 
147 
148 
149 


150 
151 


Sonnen - Ephemeride. 


MAI 1830. 


Mittlerer Berliner Mittag. 


Sternzeit. 


er 
2 35 


2 39 
43 
47 
51 
55 
59 

3 


7 
10 
14 
18 
22 
26 
30 


3 34 
38 
42 
46 
50 
54 
58 


4 2 
6 

10 
14 
17 
21 
25 


4 29 
33 


28,64 
25,20 
21,75 
18,31 
14,86 
1141 

7,96 

4,52 


1,07 
57,63 
54,18 
50,74 
47,29 
43,85 
40,40 


36,96 
33,51 
30,07 
26,62 
23,18 
19,73 
16,29 


12,84 
9,40 
5,96 
2,52 

59,07 

55,64 

52,18 


48,74 
45,29 


Länge © 


ዐ 7 
40 32 


41 30 
42 28 
43 26 
44 25 
45 23 
46 21 
47 18 


48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 


55 

55 59 
56 57 
57 55 
58 52 
59 50 
60 48 


61 45 
62 43 
63 41 
64 38 
65 36 
66 33 
67 31 


68 28 
69 26 


40,4 
48,7 
55,0 
59,4 
2.0 
2,8 
1,9 
59,5 


55,5 
50,1 
43,3 
35,2 
25,8 
15,1 

3,3 


50,3 
36,3 
21,1 

4,7 
47,2 
28,5 

8,6 


47,4 
25,0 

1,3 
36,3 
10,0 
42,3 
13,2 


42,8 
11,1 


| Breite © | Lg. Rad. v. © 


— 031 


— 0,18 
— 0,05 
+ 0,08 
+ 0,19 
+ 0,29 
+ 0,37 
+ 0,44 


+ 7 
+ 0,47 
+ 0,44 
+ 0,39 
+ 0,31 
+ 0,21 
+ 0,09 


— 0,03 
— 0,14 
ሙ 0,25 
— 0,35 
— 0,45 
— 0,53 
— 0,57 


— 0,58 
— 0,57 
— 0,53 
— 0,47 
— 0,38 
— 0,277 
— 0,15 


— 0,02 
+ 0,10 


0,0035924 


0,0036963 
0,0037994 
0,0039016 
0,0040031 
0,0041039 
0,0042041 
0,0043035 


0,0044022 
0,0045000 
0,0045970 
0,0046930 
0,0047880 
0,0048817 
0,0049741 


0,0050649 
0,0051541 
0,0052415 
0,0053270 
0,0054104 
0,0054917 
0,0055709 


0,0056479 
0,0057227 
0,0057954 
0,0058659 
0,0059343 
0,0060008 
0,0060654 


0,0061282 
0,0061893 


27 


EE, 


Halbm. © 
15 53,40 
15 53,16 

52,93 
52,71 
52,48 
52,26 
52,04 
51,82 


51,61 
51,40 
51,19 
50,99 
50,79 
50,59 
50,39 


50,19 
50,01 ` 
49,82 
49,64 
49,45 
49,27 
49,10 


48,93 
48,76 
48,60 
48,45 
48,30 
48,15 
48,01 


15 47,88 
47,74 


28 Mond-Ephemeride. III 


MAI 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 
Monatstag. | Länge Ç Breite d | Gr. Aufst. Ç | Abweichg. Ç 


119 10:13 + | 42 که 150 | 9,7 40 1 — | 534 10 149 
8 32 8 35,5 37 156 | 474 8 1 25,0 13 155 
41,3 47 6 17,1 26 162 | 55,6 36 0 44 13 161 
419 59 4 17,0 10 168 | 53,1 4 26,8 10 167 
14,1 452 50 173 | 13 27 78 6 173 | 
17,3 + | 508 28 179 | 29,9 58 39,1 0 179 
11,3 — | 5401 185 | 149 29 29,2 54 184 
15.7 20,7 42 190 | 58,1 58 0 48 190 
57,7 57,1 19 196 | 23,1 27 57,9 41 196 
19,3 28,6 59 201 | 13,8 54 23,2 36 202 


208 31 43,2 
214 28 13,2 
220 26 9,7 
226 25 43,4 
232 27 6,2 
238 30 26,0 
244 35 52,5 
250 43 32,3 
256 53 32,9 
263 6 1 


19 13,3 | 207 41 51,6 20,2 
42 4,9 | 213 27 54,8 0,0 
2 33,8 | 219 18 23,7 16,8 
20 26,3 | 225 13 53,5 4,9 
35 28,6 | 231 14 52,5 3 57 22,1 
47 28,5 | 237 21 37,0 4,1 
56 243 34 15,2 8,3 
1 249 52 41,3 36,2 
3 256 16 38,9 31,6 
2 262 45 41,8 6,7 


E e >‏ سر حر AAA O‏ ت يي 


269 21 11,5 4 56 269 19 13,6 39,5 
-275 39 7,9 4 47 275 56 30,6 37,9 
282 0 43 4 35 282 36 46,2 39,9 
288 24 13,5 4 19 289 19 12,2 34,2 
294 51 48,2 3 59 296 3 1,8 22,1 
301 23 6,2 3 37 302 47 38,2 20 15,1 
308 58 22,4 5 11 309 32 30,7 38,8 
314 37 53,7 2 42 316 17 20,9 52 8,2 
321 21 57,1 2 10 323 2 45 19 30,9 
328 10 45,3 137 329 46 46,7 10 35 44,9 


335 4319| + 1 1 44,4 | 336 31 50,0 — 842 6 
342 3 25,5 0 24 55,5 | 343 17 46,1 6 39 37,5 


hh: 0 5 ከ» 
O 3131 7 12 52,9 O Mai 15 5 75 


IV Mond - Ephemeride. 29 


MAI 1830. 
"Eer E E E 
Mittlerer Mittag und Auf- 


Mitternacht. 
MEM ራድ 


| Par. ሺ | Balm. ¢ Mittl. Zeit. | Gr. ለ Abweichg. [4 2 


€ im Meridian. und Untergang. 


, D rr» , , , i , 
54 55,9 | 14 58,2 1413 0 154 30.9 ፦ 9. 87| 037.4 723 U 
54 41,2 | 14 54,1 | 20 3,3 U | 160 32,2 7225 | 14 55 U | 16 29 4 
54 28,9 | 14 50,8 | 825,0 O | 166 28,0 5323| 141 4| 7 7 
54 188 | 14 48,0 | 20 46,4 U | 172 19,5 3 39,1 | 14 58 U | 16 27 4 
54 10,7 | 14 45,8| 9 760 |178 80| + 1441| 245 4| 7 
54 48 | 14 445 | 21 2880 | 183 54,9 | - 0 11,6 | 15 90 U | 16 25 4 
54 0,5 | 14 43,0 | 9 49,9 O | 189 41,4 2 711 348.4 |, 728U 
53 58,1 | 14 42,4 | 22 11,1 U | 195 28,8 4 13]|15 42 U | 16 24 4 
53 57,3 | 14 42,2 | 10 32,2 O | 201 18,0 5532| 4514| 730U 
53 58,0 | 14 42,4 | 22 53,7 U | 207 10,2 7418|16 40 |1622 4 


54 0,3 | 14 42,9 | 11 15,4 O | 213 63| - 9359| 5544| 7 
54 4,0 |14 44,0 | 53 37,5 U | 219 4 11 44 | 16 28 | 16 20 4 
54 9,4 | 14 45,5 | 11 59,9 O | 225 13,9 12 36,1] 6574| 7330 
54 15,7 | 14 47,2 | ፍ x 30908 * * |1655U | 16 18 4 
54 23,1 | 14 49,2 | 022,9 U | 231 26,5 13 59,8| 8 04| 7 
54 32,0 | 14 51,6 | 12 45,9 O | 237 45,2 15 14,4 | 17 26 U | 16 16 4 
54 41,9 | 14 54,3 1 9,5U | 244 10,6 16187| 9 1.4| 7360 
54 53,1 | 14 57,4 | 13 33,5 O | 250 42,3 17 11,6 | 18 3U | 16 15 4 
55 5,2 | 15 0,7 | 158,0 U | 257 20,2 1752,01 9584| 7 38 U 
55 18,5 | 15 4,3 | 14 22,9 O | 564 3,5 18 19,2 | 18 46 U | 16 13 4 


55 33,0 | 15 82] 248,1 U | 570 51,7 18 32,4 | 10 51 4| 739U 
55 48,6 | 15 12,5 | 15 13,5 0 | 277 43,8 18 30,8 | 19 37 U | 16 11 4 
56 5,1 | 15 17,0 | 339,1 U | 284 39,0 18141|1138.4| 7 
56 22,8 | 15 21,8 | 16 4,9 O | 291 36,4 17 42,5 | 20 35 U | 16 9.4 
56 41,4 | 15 269 | 4 30,8 U | 298 35,1 16 55,8 | 12 19 4 | 743 U 
57 1,2 | 15 32,3 | 16 56,8 O | 305 34,5 15 54,5 | 21 40 U |16 8.4 
57 21,8 | 15 37,9 | 5 22,7 U | 312 33,8 14 38,3 | 15 55 4| 744U 
57 43,0 | 15 43,7 | 17 48,6 O | 319 33,2 13 8,7|2249U|16 64 
58 4,8 | 15 49,6 | 6 145 U | 326 32,4 11 27,1 | 1327 #| 746U 
58 27,2 | 15 55,7 | 18 40,4 O | 333 31,9 9343] x = 16 5.4 


58 49,3 | 16 1,7 | 7 63U | 840 32,0 | — 7 80,7] 0 37 | 747U 
59 10,9 | 16 7,6 | 19 32,4 O | 347 33,6 5 189 | 1356 4| 16 3.4 


€ Apog. Mai 5 o 


30 Mond - Ephemeride. ኘ 
MAI 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Lánge ( Breite ٤ | Gr. Aufst. ሺር Abweichg. ሺ 


o , 


1 4444 | 336 31 50.0 8 42 0,6 
55,5 | 343 17 1 6 39 37,5 
42,3 | 350 5 16,9 430 80 
340 | 356 55 8 15 15,1 
11| 348224 3 57 
22,7 | 10 45 8 22 4 
572 | 17 47 594 41 37,0 
355 | 54 55 53,9 57 5,9 
1,6 | 32 9498 45,6 
154 | 39 29 53,1 5,7 


335 -4 31,9 
342 3 25,5 
349 7 29,0 
356 16 40,4 

3 30 46,5 
10 49 27,3 
18 12 12,8 
25 38 20,9 
33 6 599 
40 37 9,9 


48 448 
55 31,3 
63 81,5 
70 54,1 
77 14,4 
85 5 23,2 
92 14 32,8 
99 17 9,2 
106 12 49,9 
113 1 23,6 


14,6 | 46 55 46,4 40,4 
34,9 | 54 26 42,4 14,9 
599 | 62 1283 53,0 
222 | 69 38 25,3 1,9 

[421 | 77 15 322 37,4 
7,2 | 84 50 38,2 8,2 
52,9 | 92 21 28,1 32,8 
19,3 | 99 45 57,1 20.3 
50,8 | 107 2 17,6 24,3 
533 | 114 5,7 58,6 


119 42 50,9 
126 17 22,8 
132 45 17,4 
139 7 Lë 
145 23 6,1 
151 34 6,7 
157 40 42,2 
163 43 31,9 | — 
169 43 17,1 | + 
175 40 38,0 


549 | 121 5261 | + 29,4 
24,0 | 127 50 52,3 36 29,6 
47,5 | 134 25 23,2 21 35,4 
31,9 | 140 49 21,8 57 204 

19 | 147 3 284 25 14,2 
3 41,0 | 153 8 38,5 9 46 40,5 
50,5 | 159 5 581 8 2 565 
51,7 | 164 56 38,4 6 15 12,6 
21 57,4 | 170 41 56,9 4 24 35,5 
53 18,4 | 176 23 11,4 232 4 


سرت تهت ه Hi kd‏ 52 دن تن ኤ‏ ھ څ ض اټ اټ Dä ages‏ تن td bd RR‏ ته ه هو bd‏ 


181 36 144 | + 
187 30 46,0 1 53 28,7 | 187 38 44,1 


23 54,2 | 182 1 40,7 + 0 58 40,0 
— 114 45,6 


» 5 3 . دوا 
Mai21 20 1 € Mai28 23 39,0‏ © 


VI 


Par. ሺ 


58 49,3 
59 10,9 
59 31,9 
59 51,7 
60 9,0 
60 24,0 
60 36,2 
60 45,1 
60 49,7 
60 50,4 


60 46,7 
60 38,8 
60 26,8 
60 10,7 
59 51,2 
59 29,0 
59 4,2 
58 38,1 
58 10,9 
57 3 


57 15,8 
56 48,7 
56 23,1 
55 59,6 
55 37,6 
55 17,6 
55 0,2 
54 45,2 
54 32,4 
54 21,9 


54 14,3 


Mond - Ephemeride. 


ር im Meridian. 


Halbm. Ç | Maut Zeit. | Gr. ھ٠‎ | Abweichg. 


16 17 
16 7,6 
16 13,3 
16 18,7 
16 23,5 
16 27,5 
16 30,9 
16 333 
16 34,5 
16 34,7 


16 33,7 
16 31,6 
16 28,3 
16 23,9 
16 18,6 
16 12,6 
16 5,8 
15 58,7 
15 51,3 
15 43,8 


15 36,2 
15 28,9 
15 21,9 
15 15,5 
15 95 
15 41 
14 59,3 
14 55,2 
14 51,7 
14 48,9 


14 46,8 


54 9,1 | 14 45,4 


T جوم‎ 
19 32,4 0 
758,6 U 
20 25,1 ዐ 
8 51,8 U 
21 18,8 0 
9 46,3 U 
22 14,3 0 
10 42,7 U 
23 115 O 


11 40,7 U 
01020 
12 39,9 U 
1 960 
13 39,1 U 
2 820 
14 36,9 U 


3 490 
15 32, LU 


3 58,7 O 
16 24,4 U 
449,30 
17 13,4 U 
53680 
17 59,6 U 
6 21,90 
18 43,8 U 
7 530 
19 26,5 U 


7 476 0 
20 87U 


@Perig. Maizo 8' 


340 32,0 
347 33,6 
354 37,5 
144,7 

8 563 
16 13,0 
23 36,1 
31 5,7 
38 42,5 
46 25,6 


54 14,8 
62 8,0 
70 3,9 
77 59,6 
85 52,9 
93 41,2 
101 21,6 
108 52,8 
116 12,7 


123 21,0 
130 16,8 
137 0,9 
143 33,3 
149 55,4 
156 8,0 
162 12,7 
168 10,9 
174 4,0 
179 53,4 


185 40,6 
191 27,4 


o , 

ic: 7 
5 18,9 

3 7 

— 0384 
+ 1462 
4 10,5 

6 32,2 

8 2 

10 55,4 

12 51,6 


+ 14 33,8 


15 59,9 
17 81 
17 57,3 
18 26,8 
18 36,8 
18 28,0 
18 13 
17 18,2 


16 20,6 
15 10,2 
13 48,8 
12 18,2 
10 39,8 

8 55,4 


7 6,2: 


5 13,5 
3 18,3 
1 21,8 


6 35,1 
2 31,3 


. MAI 1830. 


Mittlerer Mittag und 
Mitternacht. 


Auf- 


und Untergang. 


04 


E Y 
0 7 
1356 4 
120U 
14 24 4 
2 39 U 
14 52 / 
40ሆ 
15 21 .4 
5 217 
15 54 4 


642 U 
16 32 4 
7590 
17174 
9 8U 
18 9.4 
10 8U 
19 7.4 
10 57 U 
20 11 4 


11 87 
21 17 .4 
12 11 ሆ/ 
22 23 4 
12 39 U 
23 29 4 
13 4U 
034 4 
1326 U 


1 87 4 
13 48 U 


31 


| eo 


ከ 7 
747U 
16 3.4 
7 7 
16 2.4 
751U 
16 0.4 
752U 
15 59 .4 
754U 
15 57 4 


755 A 
15 56 4 
757U 
15 55 4 
758 U 
15 54 4 
8 0U 
15 52 4 
8 10 
15 51.4 


8 3U 
215 50 4 
8 4U 
15 49 4 
8 6U 
15 48 4 
8 7U 
15 47 4 
8 8U 
15 46 4 


8 9U 
15 45 4 


32 Sonnen- Ephemeride. I 


JUNI 1830. 


Wahrer Berliner Mittag, 


ንት RENS RENE EE EEN DEE T 
ን aA Mittl. Zeit. | Gr. Aufst. © | Abweichg. © SE ae 


'57 23,66 - 5,08 | +22 1 26,1 | 2,99730 | 2 16,68 
32,56 1057| 22 9 315 | 297663 | 16,78 
41,84 16,43 17 13,7 | 295477 | 16,89 
51,49 22,66 24 32,6 | 2,93166 | 0 

1,48 29,23 28,1 | 2,90703 | 17,10 


11,80 36,14 59,9 | 2,88070 | 2 17,20 
22,45 43,38 7,9 | 2,85254 | 8 
33,41 50,93 52,0 | 2,82230 | 17,36 
44,67 7 58,77 12,1 | 2,78965 | 17,43 
56,19 6,88 8,1 | 2,75412 | 17,50 

7,96 15,24 39,8 | 2,71533 | 17,57 
19,97 23,85 47,3 | 2,67256 | 17,63 


32,20 32,67 12 30,3 | 2,62480 17,68 
44,63 41,69 15 48,8 | 2,57101 17,72 
57,22 50,87 18 42,7 | 2,50947 17,76 
9,96 0,20 21 12,0 | 2,43775 17,80 
22,82 9,65 23 16,7 | 2,35141 17,82 
35,78 19,20 24 56,6 | 2,24304 17,84 
48,81 28,82 26 11,7 | 2,09864 17,86 


سر GE A En ፲ኗሎኡ ፎ FI‏ م 


- 
= 


بر بر 
سر سنا 


13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 


ኩ2 
= 


1,89 38,49 27 2,1 | 1,88081 | 2 17,86 
14,98 48,17 27 27,7 | 1,41996 |- 17,86 
28,05 57,83 27 28,4 | 1,30736 | 17,85 
41,07 7,45 27 4,4 | 186213 | 4 
54,02 10 16,99 26 15,6 | 2,08778 | 17,83 

6,88 14 26,44 25 2,0 | 2,23528 | 17,80 

18 35,77 23 23,7 | 2,34498 | 17,77 


تم دم 
DN A‏ 


t2 
> 


r2 t2 د‎ 
-1 D Y 


22 44,95 21 20,7 | 2,43233 | 2 17,73 
26 53,96 18 53,1 | 2,50488 | 8 
31 2,77 16 0,9 | 2,56691 | 17,63 
35 11,36 12 442 | 2,62086 | 17,57 


For‏ ںےم یہہ حم ۲پ © جيه ح م أ siopeOAQ‏ © و يه ود 


፲፲ Sonnen - Ephemeride. 33 


JUNI 1830. 


Mittlerer Berliner Mittag. 


Monats- und 3 
Jahrestag. Sternzeit, 


Lánge © | Breite @ | Lg. Rad. v. © Halbm. © 


(Zeg? ISS: nm, , D 

152 | 4 57 70 23 38,2 | + 0,22 | 0,0062488 15 47,60 
153 41 7121 4,1 + 0,32 | 0,0063068 47,47 
154|: 45 72 18 289 | 4 0,41 | 0,0063633 47,34 
155| 7 73 15 52,6 | + 0,47 | 0,0064185 47,21 
156 53 74 13 15,3 | + 0,51 | 0,0064724 47,09 


157 4 57 ‹ 75 10 37,0| + 0,53 | 0,0065250 15 46,97 
158 76 58,0 | ل‎ 0,52 | 3 46,86 
159 rini 18,3 | + 0,47 | 0,0066262 46,75 
160 : 78 38,0 | + 0,39 | 0,0066747 46,65 
161 78 + 0,29 | 0,0067217 46,56 
162 79 + 0,17 | 0,0067672 46,47 
163 80 + 0,05 | 0,0068110 46,38 


سا نم Gë‏ ض اي ہہ oo‏ 


164 81 — 0,06 | 0,0068530 |) 15 9 
165 89 — 0,18 | 0,0068931 46,22 
166 83 46 5 — 0,29 | 0,0069312 46,15 
167 84 — 0,37 | 0,0069670 46,08 
168 85 — 0,45 | 0,0070005 46,01 
169 44 86 — 0,50 | 0,0070316 45,94 
170 48 87 — 0,53 | 0,0070602 45,87 


171| 5 53 88 — 0,52 | 0,0070863 45,81 
172 56 32 89 — 0,49 | 0,0071099 45,76 
173| 6 0 2955| 90 — 0,43 | 0,0071309 45,71 
174 4 26,11 | 91 24 322| — 0,34 | 0,0071494 45,67 
175 8 22,66 | 92 — 0,24 | 0,0071653 45,63 
176 12 1922| 93 — 0,12 | 0,0071788 45,59 
177 16 15,78| 94 — 0,00 | 0,0071899 45,57 


178 | 6 20 12,34| 95 13 25,7 | + 0,13 | 0,0071987 45,55 
179 24 8,89| 96 10 37,9 | + 0,25 | 0,0072054 45,53 
180 28 545| 97 7 49,7| + 037 | 0 45,52 
181 32 201| 98 5 12| +0,46 | 0,0072128 45,51 


34 Mond - Ephemeride. DI 


JUNI 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. 


Länge Ç Breite ٤ | Gr, Aufst. Ç Abweichg. d 


o , " o , 2 o , » o , 04 
1 0 | 193 24 47,8 | + 2 21 46,0 | 193 15 36,2 — 3 4 
12 | 199 18 54,7 45 29,8 | 198 53 30,3 4 57 59,0 


2 
2 0 | 205 13 9 3 13 25,8 | 204 33 35,6 6 45 57,1 
12 | 211 9 5 3 36 18,7 | 210 16 55,9 8 30 13,6 
8۵ 0 217 6 43,9 3 56 54,1 | 216 4 30,2 10 9 49,6 
12 | 223 5 55,2 4 14 57,7 | 221 57 93 11 43 1 
4 01|229 7 165 4 30 15,9 | 227 55 1 13 10 49,8 
12 | 235 11 3,9 4 42 36,6 | 234 0 13,6 1430 3,7 
5. 0 | 241 17 29,3 4 51 47,4 | 240 11 28,9 15 40 18,8 
12 | 247 26 40,0 4 57 38,7 | 246 29 22,3 16 40 28,5 
6 0 | 253 38 41,8 | +5 0 18 | 252 53 43,5 — 17 29 29,6 
12 | 259 53 37,9 4 58 50,3 | 259 24 7,1 18 6 24,6 
7 60 | 266 11 28,8 4 54 0,2 | 265 59 52,9 18 30 20,8 
12 | 272 32 14,2 4 45 29,6 | 272 40 9,1 18 40 37,4 
8 0 | 578 55 53,0 4 33 19,8 | 279 23 54,9 18 36 43,7 
12 | 285 22 22,7 4 17 35,0 | 586 10 3,7 18 18 23,0 
9 0 291 51 42,6 8 58 22,8 | 292 57 30,0 17 45 32,2 
12 | 298 23 52,8 3 35 53,0 | 299 45 5 16 58 23,8 
10 0 | 304 58 53,7 3 10 20,1 | 306 32 21,4 15 57 22,9 
12 | 311 36 47,5 2 41 59,4 | 313 18 14,9 14 43 10,6 
11 0 | 318 17 38,9 | + 2 11 10,8 | 320 2 31,1 - 13 16 37,9 
12 | 325 1 31,9 1 38 1፲,0 | 326 45 1,7 11 38 47,5 
12. 0 | 531 48 32,9 1 3 42,7 | 333 25 55,9 9 50 51,5 
12 | 338 38 48,8 | + 0 27 56,1 | 340 5 38,7 754 9,8 
13 0 | 345 32258 | — 0 8 340 | 346 44 48,8 5 50 10,7 
12 | 352 29 29,2 0 45 14,5 | 353 24 15,9 3 40 28,1 
14 0 | 359 30 4 121 32,1 0 4 0 — 1 26 441 
12 6 33 58,8 156 4 6 47 56,0 + 0 49 12,9 
15 0 13 41 19,5 2 30 39,7 13 34 18,0 3 5 4 
12 | 20 51 50,5 3 2 17,4 | 2025 45 520 2,2 
| 16 0| 28 5 133 | — 331 11,8 | 27 21 10,1 + 7 30 46,6 


12| 3521 0,6 3 56 49,8 | 34 23 16 9 35 31,0 


h , 
O Jun. 6 3111 Q Jun. 13 


IV 


Mittlerer Mittag und 
Mitternacht. 


54 62 
54 5,1 
54 6,1 
54 92 
54 14,2 
54 20,5 
54 28,2 
54 37,5 
54 47,8 
54 59,1 


55 11,6 
55 24,6 
55 38,6 
55 52,9 
56 7,5 
56 22,8 
56 38,1 
56 53,6 
57 9,1 
57 25,0 


57 40,7 
57 56,6 
58 11,9 
58 27,0 
58 42,3 
58 56,5 
59 10,3 
59 22,9 
59 34,4 
59 44,5 


59 52,2 
59 58,1 


14 44,6 
14 443 
14 44,6 
14 45,4 
14 46,7 
14 48,4 
14 50,6 
14 53,1 
14 55,9 
14 59,0 


15 4 
15 Gu 
15 9,8 
15 13,7 
15 17,6 
15 21,8 
15 26,0 
15 30,2 
15 34,4 
15 38,8 


15 43,0 
15 47,4 
15 51,6 
15 55,7 
15 59,8 
16 7 
16 5 
16 10,9 
16 14,0 
16 16,8 


16 18,9 
16 20,5 


Mond-Ephemeride. 


JUNI 1830. 


( im Meridian. 


و 999 8 

20 51,2 U 
912,6 0 

21344 U 
9 56,5 0 

22 19,1 U 
10 42,1 0 
23 5,6 7 
11 29,60 
23 54,0 U 


12 189 0 
0442 U 
13 980 
1355 U 
14 160 
2 27,7 U 
14 539 0 
319,9 U 
15 45,9 0 


411,7 U 
16 37,5 0 
5 17 
17 28,6 ዐ 
5541 U 
18 19,7 ዐ 
6 77 
19 11,3 0 
7 875 U 
20 410 


8 7 
20 58,6 O 


٤ Apog. Jun. 1 15 


197 147 
203 42 
208 56,8 
214 53,9 
220 56,3 
257 5,0 
233 4 
239 43,1 
246 13,3 
252 50,6 


259 34,4 
266 24,4 
273 19,2 
280 17,8 
287 18,9 
294 21,1 
301 23,6 
308 25,0 
315 25,2 


322 3 
329 19,7 
336 14,2 
343 7,8 
350 11 
356 55,4 
351,5 
10 50,9 
17 54,8 
25 42 


32 20,3 
39 43,2 


| Par. ር | ዘዉዉር Mi. Zeit. | Gr. Aut. | Abweichg. 


D ow 

— 425,99 
6 17,9 
8 63 
9 50,1 
11 28,0 
12 59,0 
14 21,9 
15 35,4 
16 38,2 
17 29,1 


18 2 
18 31,3 
18 40,8 
18 35,0 
18 13,9 
17 36,9 
16 44,9 
15 38,0 
14 17,3 


— 12 43,6 
10 58,3 

9 7 

6 58,4 

4 46,9 

2 30,3 

— 0102 
+ 2110 
431,4 

6 48,5 


+ 9 01 
11 3,6 


35 


Auf- 


und Untergang. 


ር 


241 4 
14 07 
344 4 
14 33 U 
4 47 A 
14 58 U 
550 4 
15 87 
652.4 
16 2U 


7 52 4 
16 437 
8 48 4 
17310 
9 38 4 
1828 U 
10 22 4 
19 31 U 
10 59 4 
20 40 U 


11 32 A 
2152 U 
12 24 
23 6U 
12 29 4 
Au = 

023U 
12 55 4 
1407 
13 23 4 


259.0 
13 53 4 


© 


ከ 7 
8107 
15 45 4 
811 77 
15 44 4 
8120 
15 43 4 
8130 
15 42 4 
8 7 
15 41 4 


8150 
15 41 4 
8167 
15 40 4 
817U 
15 40 4 
8172 
15 39 4 
8 18 U 
15 39 4 


819 7 
15 39 ل‎ 
8207 
15 39 4 
8 20 U 
15 39 4 
8210 
15 38 4 
8 7 
15 38 4 


822U 
15 38 4 


36 


Mond - Ephemeride. 


JUNI 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. 


16 


17 


18 


19 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


Länge ሺ Breite ር Gr. Aufst. (C Abweichg. ሺር 


, " D o 7 ” , Hi 
28. 5 132 3| 57 21 101 | - 7 30 46,6 


35 21 ) 54 23 16,1 9 
42 38 : 41 49,5 11 
49 57 3: 5 > 52,1 13 
57 16 : 59,1 14 
64 35 5: ) 19,3 16 
7153 4, 71 29,7 17 
7 7 44,2 18 

56,8 18 

52,3 18 


15,0 
24 
3 32,1 
4 27,4 
5 01 
52,0 
8,7 
3 5 
10,0 
40,1 


LI 
ጮ ص دی یں‎ 


- 
ጋ - 


59,5 
23,6 
111 
43,3 
21,4 
25,8 
14,4 
28 3: 2,5 
24 232 0,6 
21 143 


-ጫ 
= 


21 9,0 42,0 12 


3ه ان bi Co‏ ے سر رن اي ته o‏ 


35 
32 
18 
52 
11 
15 

1 
30 
41 


35 
11 
32 
38 
3l 
13 
46 


31,0 
4,0 
15,3 
0,4 
29,3 
8,6 
47,8 
44,3 
45,3 


6,7 
33,1 
10,2 
21,2 


22 48,2 3 4 13 33 2,7 


El AR 
© Jun.20 35 € Jun.27 16 124 


حم 


59 52.2 
59 58,1 
60 14 
60 1,7 
59 0 
59 53,1 
59 44,3 
59 32,2 
59 17,2 
59 59,4 


58 39,9 
58 18,3 
57 55,6 
57 32,0 
57 78 
56 44,1 
56 21,1 
55 58,6 
55 38,0 
55 19,2 


55 4 
54 47,9 
54 35,7 
54 26,0 
54 18,9 
54 14,2 
54 12,4 
54 12,9 
54 15,6 
54 20,8 


54 28,0 
54 37,2 


Mitternacht. 


16 18,9 
16 20,5 
16 21,4 
16 21,5 
16 20,7 
16 19,1 
16 16,7 
16 4 
16 9,3 
16 45 


15 59,2 
15 53,3 
15 47,1 
15 40,7 
15 34,1 
15 27,6 
15 21,4 
15 15,2 
15 9,6 
15 45 


14 59,9 
14 56,0 
14 52,6 
14 50,0 
14 48,1 
14 46,8 
14 46,3 
14 46,4 
14 47,2 
14 48,6 


14 50,5 
14 53,0 


ር Perig. Jun. 17 
Apog. Jun. 9 


Mond- Ephemeride. 


JUNI 1830. 


( im Meridian. 


8311U 
20 58,6 O 

9 26,6 U 
21 55,0 0 
10 23,9 U 
22 53,0 0 
11 22,4 U 
23 51,7 0 
12 20,8 U 


0 49,6 0 
13 17,9 U 
145,6 0 
14 125 U 
2 38,7 0 
15 77 
3 28,7 0 
15 52,6 U 
415,80 
16 38,4 U 


5 09 
17 22,3 U 
54380 
18 50U 
6 26,2 0 
18 47,4 U 
7 880 
19 30,3 U 
752,10 
20 14,2 U 


8 36,7 O 
20 59,7 U 


| Par. Ç | Hanm. € Mittl. Zeit. | Gr. Aufst, | Abweichg. 


32 20,3 
39 43,2 
47 13,8 
54 51,0 
62 34,7 
70 22,5 
78132 
86 3,7 
93 51,8 


101 34,8 
109 9,9 
116 35,9 
123 50,6 
130 54,0 
137 92 
144 25,0 
150 53,7 
157 12,5 
163 22,5 


169 25,1 
175 21,8 
181 141 
187 5 
192 51,6 
198 39,9 
204 29,8 
210 22,7 
216 19,8 
222 22,3 


228 31,0 
234 47,2 


ተ 9. 0,1 
11 3,6 
12 56,5 
14 36,7 
16 1,6 
17 98 
17 59,8 
18 30,5 
18 41,8 


EA 
Se 


+ 18 34,0 
18 1 

17 2 

16 26,8 

15 15,0 

13 51,7 

12 18,9 

10 38,6 

8 52,0 
705 


5 4 
3 84 
110,4 
0 47,5 
2 44,4 
4 39,3 
6 31,3 
8 19,4 
10 2,5 
11 39,5 


- 13 RER 
14 31,5 


37 


A a 
Mittlerer Mittag und 


Auf- 


ር 

ከ >, 
259ሆ 
13 53 4 
418 U 
14 27 .4 
535U 
15 7.4 
647 U 
15 54 4 
752U 
16 49 .4 


8 48 U 
1751.4 
933U 
18 57 4 
10 10 U 
20 5.4 
10 417 
21 134 
TIT ያያ 
22 19 .4 


11317 
23 24 4 
11 53 U 
0 28 A 
12 15 U 
131 4 
1237 U 
2 35 4 
13 1U 


338 4 
13 29 U 


und Untergang. 


© 


822 U 
15 38 4 
822U 
15 38 4 
823U 
15 38 4 
823 7 
15 38 4 
824U 
15 38 4 


8 24U 
15 39 4 
824 U 
15 39 4 
8 25 U 
15 39 4 
8 7 
15 40 4 
825 U 
15 40 4 


825 U 
15 41 4 
8257 
15 41 4 
825 U 
15 42 .4 
824U 
15 42 4 
824U 
15 43 4 


824U 
15 43 4 


38 


Monats- und 
Wochentag. 


«ce وات ص‎ En d ` Gë سر ور‎ 


بم 
= 


Fi bai ኤዜ‏ ہر سا 
س Ni Së ba‏ 


نم لا 
2 ته 


H ہم‎ Fi 
e ف‎ o 


r2 ኩ2 r2 می‎ 
d 


ټم ፎ2 r2 r2 r2 r2‏ ين 
ዌ'‏ و 1> مو ے و ፤ጫ‏ 


2 


ሯጩ‏ د )مد لن أو () د یه عمد نج مد أ نم يه مد اج ارت © دچ يه مدا اه سم 


Sonnen - Ephemeride. 


JULI 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


Mitt], Zeit. | Gr, Aufst. © | Abweichg. © 


ከ 7 ” 

0 3 20,60 
3 1 
3 4334 


3 54,28 

4,92 
15,22 
25,18 
34,78 
44,01 
52,85 


1,29 

9,32 
16,91 
24,05 
30,73 
36,94 
42,66 


47,86 
52,55 
56,72 
0,34 
3,39 
5,86 
7,74 


9,03 
9,71 
9,79 
9,26 
8,12 
6,35 
3,96 


حير ج ج کے کے جح o Oo Oo Ca‏ ان or om o‏ كن ان 999 ہ هه ه ہ 


Sc کی‎ 

6 39 19,71 
43 27,80 
47 35,63 


6 51 43,16 
55 50,38 
59 57,27 

4 381 
8 9,99 
12 15,80 
16 21,22 


20 2624 
24 30,84 
28 35,01 
32 38,73 
36 41,99 
40 44,78 
44 47,07 


48 48,85 
52 50,10 
56 50,83 
8 0 5101 
4 50,62 
8 49,65 
12 48,10 


8 16 45,95 
20 43,19 
24 39,83 
28 35,85 
32 31,26 
36 26,04 
40 20,20 


6 4 " 
4-23 9 32 
57,9 

28,4 


34,7 
17,1 
37 
30,5 

1,7 

9,5 
54,1 


15,6 
14,2 
50,1 

3,5 
54,5 
23,4 
30,4 


15,7 
39,5 
42,1 
33 7 
21 44,6 
9 45,0 
57 252 


45,5 
46,1 
27,2 
49,2 
52,3 

36 36,8 

22 30 


Log. po 


2,66867 
2,71164 
2,75066 


2,78625 
2,81889 
2,84917 
2,87737 
2,90363 
2,92819 
2,95129 


2,97308 
2,99366 
3,01313 
3,03165 
3,04926 
3,06599 
3,08196 


3,09722 
3,11180 
3,12574 
3,13909 
3,15189 
3,16418 
3,17595 


3,18727 
3,19819 
3,20868 
3,21877 
3,22850 
3,23787 
3,24689 


Culm, Dauer 
© Sternzeit. 


2 1751 
17,44 
17,36 


17,28 
17,19 
17,10 
17,00 
16,89 
16,78 
16,67 


16,55 
16,43 
16,30 
16,16 
16,03 
15,89 
15,74 


15,59 
15,44 
15,29 
15,13 
14,97 
14,81 
14,65 


14,48 | 
14,32 
14,15 
13,98 
13,81 
13,63 
13,46 


Monats- und 
Jahrestag, 


CNW‏ اا وت له 


182 
183 
184 


185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 


192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 


199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 


206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 


Sternzeit, 


h , " 

6 35 58,56 
39 55,12 
43 51,68 


6 47 4823 
51 44,79 
55 5 
59 37,91 

3 34,46 
7 31,02 
11 27,57 


15 24,13 
19 20,68 
23 4 
27 13,80 
31 10,36 
35 691 
39 347 


43 0,02 
56,58 
53,13 

4 49,69 
46,24 
42,80 
39,36 


10 35,92 
14 32,47 
18 29,03 
22 25,58 
26 22,14 
30 18,69 
34 15,25 


Sonnen - Ephemeride. 


JULI 1830. | 
A a سر ما‎ earth بب‎ መ: መ ووو د‎ 
Mittlerer Berliner Mittag. 


Länge © 


"وو 


وو 
100 


101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 


108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 


115 
116 
117 
118 
119 
120 
120 


121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 


2 12,4 
59 23,4 
56 342 


53 45,0 
50 55,7 
48 6,5 
45 17,4 
42 28,6 
39 40,1 
36 52,0 


34 4,4 
31 17,3 
28 30,8 
25 44,9 
22 59,7 
20 15,2 
17 31,3 


14 48,0 
12 54 
9 4 
6 42,0 
TIT 
1 20,8 
58 40,9 


56 15 
53 22,6 
50 44,2 
48 4 
45 29,1 
42 52,4 
40 16,3 


Breite © | Lg. Rad. v. © 


+ 0,52 
+ 0,56 
+ 0,58 


+ 0,57 
+ 0,53 
+ 0,46 
+ 0,36 
+ 0,25 
+ 0,13 
+ 0,01 


— 0,10 
— 0,21 
— 0,32 
— 0,40 
— 0,45 
— 0,47 
— 0,48 


— 0,46 
— 0,39 
— 0,31 
— 0,21 
— 0,09 
+ 0,03 
+ 5 


+ 0,27 
+ 0,37 
+ 0,47 
+ 6 
+ 0,61 
+ 0,62 
+ 0,62 


0,0072137 
0,0072129 
0,0072104 


0,0072065 
0,0072011 
0,0071941 
0,0071856 
0,0071757 
0,0071643 
0,0071511 


0,0071362 
0,0071195 
0,0071009 
0,0070802 
0,0070574 
0,0070323 
0,0070048 


0,0069748 
0,0069424 
0,0069074 
0,0068699 
0,0068299 
0,0067875 
0,0067427 


0,0066956 
0,0066462 
0,0065948 
0,0065414 
0,0064863 
0,0064295 
0,0063712 


Halbm. © 


15 45,50 
45,50 
45,50 


15 45,51 
45,52 
45,53 
45,54 
45,57 
45,61 
45,65 


45,69 
45,73 
45,78 
45,83 
45,89 
45,95 
46,01 


46,08 ` 


46,16 
46,24 
46,32 
46,40 
46,48 
46,58 


46,68 
` 46,78 
46,89 
47,00 
47,11 
47,23 
47,36 


40 Mond - Ephemeride. III 
JULI 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 
Monatstag. | Länge ( | Breite ሺ Gr. Aufst. ሺ | Abweichg. ሺ 


295 21 9,0 | + 4 30 482 | 524 13 420 | + 12 7525 
231 22 48,2 4 43 52,0 | 230 13 13,4 13 33 2,7 
237 27 15,1 49,7 | 236 19 27,2 14 50 63 
243 34 50,5 30,2 | 242 32 48,9 15 57 57,6 
249 45 51,7 43,9 | 248 53 30,3 16 55 29,6 
256 0 30,2 22,1 | 255 21 24,8 17 41 37,3 
262 18 54,6 19,3 | 261 56 10,0 18 15 18,3 
268 41 8,9 31,4 | 268 37 63 18 35 37,6 
275 7 12,0 573 | 275 23 172 18 41 49,6 
281 37 02 38,6 | 282 13 35,5 18 33 21,6 


288 10 26,1 5 41,4 | 289 6 45,2 54,9 
294 47 19,6 15,5 | 296 1 27,8 28,3 
301 27 28,6 33,8 | 302 56 28,4 18,0 
308 10 40,8 54,0 | 309 50 41,4 57,2 
314 56 43,4 36,8 | 316 43 14,9 16,9 
321 45 22,9 323 33 32,4 21,3 
328 36 26,3 330 21 15,3 28,1 

29 43,4 337 6 25,2 5,1 

25 4,4 343 49 20,0 47,8 

22 20,6 350 30 32,8 18,0 


21 24,0 357 10 48,9 22,6 
22 78 : 351 4 51,1 
24 25,1 10 32 17,1 24,5 
28 7,9 17 15 33,1 29,3 
33 75 0 24 1 52,6 28,0 
39 12,5 5 30 52 10,9 24,4 
46 9,7 37 47 13,9 22,7 
53 41,3 3 | 44 47 31,7 27,0 
1 26,7 ; 51 53 16,1 48,3 
9 0,8 59 4 153 43,9 


67 15 57,2 66 19 555 | + 57,7 
74 21 447 73 39 15,2 14,5 


Ga hs 
O Jul. 5 15 4 O Jul. 12 16 35, 


፲ኛ 


1| 54 280 
54 37,2 
54 48,3 
55 10 
55 14,7 
55 29,7 
55 45,6 
56 21 
56 19,0 
56 36,2 


56 53,1 
57 99 
57 25,8 
57 41,2 
57 55,2 
58 89 
58 21,0 
58 32,3 
58 42,3 
58 50,8 


58 58,4 
59 8 
59 9,7 
59 13,9 
59 16,8 
59 18,5 
59 18,8 
59 17,9 
59 15,3 
59 11,4 


59 5,6 
58 58,2 


Mitternacht. 
EE 
| Par. Ç | ዘዉ. € Mittl. Zeit. | Gr. Aufst. | Abweichg. 


14 50,5 
14 53,0 
14 56,1 
14 59,5 
15 33 
15 73 
15 11,7 
15 16,2 
15 20,7 
15 25,5 


15 30,1 
15 34,6 
15 39,0 
15 43,2 
15 47,0 
15 50,7 


Mond -Ephemeride. 


JULI 1830. 
PERIS gei نه يہ‎ E لر‎ 
Mittlerer Mittag und 


( im Meridian. 


8367 ዐ 
20 59,7 U 

92330 
21 47,4 U 
10 12,0 © 
22 37,1 U 
1 0 
23 28,7 U 
11 55,0 0 


ox‏ یو 


0215 U 
12 481 0 
1 148 U 
13 4140 
8 78U 
14341ዐ 
3 02U 
15 26,1 0 
3518 U 
16 17,4 0 


4 43,0 U 
17 $70 
5 34,4 U 
18 030 
6 26,4 U 
18 52,9 0 
7198 U 
19 47,10 
8 14,80 
20 42,8 O 


911,17 
21 39,6 0 


€ Perig. Jul. 13 21" 


Auf- 


und Untergang. 


04 


6: m i or ጅ 7# 
228 31,0 | - 13 9, 5| 5 38 4 


234 47,2 
241 10,9 
247 42,8 
254 22,8 
261 10,5 
268 0 
275 6 
282 10,7 

m په‎ 


289 19,1 
296 29,2 
303 39,5 
310 48,9 
317 56,3 
325 1,0 
332 2,9 
339 1,9 
345 58,5 
352 53,6 


359 48,0 
6 42,9 
13 39,3 
20 38,5 
27 41,6 
34 49,5 
42 32 
49 23,1 
56 49,1 
64 20,2 


71 56,2 
79 34,8 


31,5 14 
44,1 15 
45,8 16 
35,5 17 
12,1 18 
34,5 18 
41,9 18 
33,5 18 
هو = 


18 9,0 
17 28,4 
16 31,9 
15 20,4 
13 54,6 
12 16,0 
10 25,9 

8 26,1 

6 18,3 

4 5 


— 146,7 
+ 033,1 
2 53,0 

5 10,6 

7 23,8 

9 30,6 

11 28,8 

13 16,3 

14 50,9 

16 11,1 


+ 17 15,2 
18 158 


1329 U 
4 40 4 
14 7 
5 42 A 
14 39 U 
6 40 4 
15 25 U 
7 83 A 
16 19 U 


820 4 
17 7 
9 14 
18 28 U 
9 36 A 
19 417 
110 714 
20 56 7 
10 35 4 
22 12 U 


11 24 
23 28 U 
11 28 4 


55 -۷ 
Sr 


0 46 7 
11 56 4 
2 3U 
12 28 4 
319 U 
13 4.4 


4317 
13 47 4 


41 


© 


S24'U 
15 43 4 
8 7 
15 44 4 
8 3 7 
15 45 A 
8230 
15 45 4 
8220 
15 46 4 


822U 
15 47 4 
8210 
15 48 4 
820U 
15 49 4 
8200 
15 51 4 
8190 
15 52 4 


819U 
15 53 4 
8180 
15 54 A 
817U 
15 55 4 
816U 
15 56 4 
8 150 
15 57 4 


8 14U 
15 59 4 


42 Mond- Ephemeride. ۷ 


JULI 14830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 
Monatstag. Länge ሺ Breite ር Gr. Aufst. (( Abweichg. ር 


16 67 15 57.2 ^6544| 6619555 | + 1629 

74 21 44,7 73 39 15,2 17 57 

17 81 25 50,0 81 0 499 18 8 

88 27 40,7 88 22 58,5 18 32 

18 95 26 43,4 95 43 46,6 18 40 

102 22 26,2 103 1174 18 30 

19 109 14 20,8 110 13 40,0 18 4 
116 2 23 117 19 17,0 17 

20 122 45 9 124 16 52,6 16 27 
129 23 34,0 131 5 1 15 


21 135 57 5 137 44 43,5 13 

142 25 29,4 144 14 23,9 12 
22 148 49 4,5 3,3 | 150 34 47,5 10 

155 7 55,9 156 46 27,6 
23 161 22 18,5 162 50 11,0 

167 32 33,1 5 | 168 46 56,2 
24 173 4,1 174 37 48,8 
179 42 18,7 180 23 59,1 
25 185 42 49,0 186 6 423 
191 41 814 191 47 142 


26 197 37 52,3 197 26 51,1 
203 33 37,6 3,0 | 203 6 48,7 
27 209 1,8 208 48 20,9 
215 24 42,1 214 32 38,0 
28 221 21 15,5 220 20 46,2 
227 19 18,6 226 13 46,8 
29 233 19 26,9 232 12 34,0 
239 22 13,6 238 17 52,4 

30 245 9,5 ፡ 244 30 15,4 
251 37 42,3 250 50 3,1 


31 257 51 16,2 257 17 20,3 
264 9 123 263 51 56,7 


c‏ بن سز ے ከ2‏ څ اټ ته یف ے 


kel‏ ` سر 
یم 


نم ke‏ سر 
پ ہہ له 


- نے‎ 
Qo -1 


36: --ፆ 1 , 
© Jul. 19 O Jul.27 9 35,7 


VI Mond- Ephemeride. 43 


JULI 1830. 


Mittlerer Mittag und 4 E Auf- 
Mitternacht. € im Meridian. und Untergang. 


| Par. ሺ | Halb. € Miu. Zeit. | Gr. Aut. Abweichg. ር 
AA | 


0 431 |17152 + | 1562 91101 اث 56116 16|59 
4 1817 18 |79348 |42|213960 16 | 58,2 58 

17 | 58 48,9 | 16 1,6|10 8,207 87 145 18 30,3| 5 88 U 
58 37,6 | 15 58,6 | 52 36,8 0 | 94 53,0| قد‎ 40,2 | 14 37 4 
18 | 58 24,6 | 15 55,0 | 11 5,17 | 102 28,0) 18 319| 636U 
58 10,0 | 15 51,0 | 23 33,0 0|1095756| 18 5,8|1535 4 
19 | 57 53,8 | 15 46,6 | 12 040 | 117 19,6|  17228| 7 
57 36,6 |15 419| s a ፊ s 5 116539 
50 | 57 18,4 | 15 3701 0272 ዐ |124825| 16249] 8 7U 
56 59,4 | 15 31,8 | 12 53,3 U | 131 35,4 15 13,3 | 17 46 4 


21 | 56 39,9 | 15 26,5 | 11880 | 138 27,8 | + 13 50,0 | 8 41 U 
56 20,6 | 15 21,2 | 13 43,5 U | 145 7 12 16,7 | 18 54 .4 
22,56 1.9 | 15 16,1 | 2 7,6 | 151 41,3 10351| 9 9U 
55 43,7 | 15 11,2 | 14 31,07 | 158 3,3 8472|20 2.4 
23 | 55 26,2 | 15 6,4| 253,90 | 164 16,9 6543| 935U 
55 10,1 | 15 2,0 | 15 163 U | 170 23,1 4582|21 8.4 
54 55,5 | 14 580 | 338,3 O | 176 23,2 3 01| 9580 
54 43,1 | 14 547 | 16 0,0 U | 182 18,5 1 12|2213 4 
54 32,4 | 14 51,7 | 421,4 ዐ | 188 10,5 0 57,4 | 10 7 
54 24,1 | 14 49,5 | 16 42,7 U | 194 0,6 2 54,6 | 23 17 4 


54 18,2 | 14 47,9 | 5 400 | 199 50,3 449, | 10 7 
54 145 | 14 469 | 17 25,3 U | 205 41,1 6409| x x 

54 13,4 | 14 466 | 5 468 O | 211 341 8 28,2 | 020.4 
54 14,7 | 14 46,9 | 18 8,5 U | 217 305 10 10,1 |11 5U 
54 19,2 | 14 48,1 | 6 30,6 O | 223 31,6 11 46,0 | 123 4 
54 25,8 | 14 49,9 | 18 53,1 U | 229 38,9 13 14,6 | 11 31 U 
54 35,0 | 14 52,4 | 7 16,0 0 | 235 53,0 14 34,9 | 226.4 
54 46,6 | 14 55,6 | 19 39,5 U | 242 14,8 15 45,7|12 0U 
55 0,5 | 1459,4| 8 3,0 | 248 445 16 45,9| 327.4 
55 16,1 | 15 3,6 | 20 27,9 U | 255 22,6 17 34,4 | 12 35 U 


55 33,6 | 15 84| 852,9 ዐ | 562 87| - 18 9,91 427 4 
55 52,4 | 15 13,5 | 21 18,4 7 | 269 2,8 18 31,2 | 13 U 


€ Apog. Jul. 27 o 


44 Sonnen - Ephemeride. I 


AUGUST 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


Monats- und Culm, Dauer 


Wochentag. 311111. Zeit. | Gr. Aufst. ጋ | Abweichg. © : ..› (23 Sternzeit. 
ا ا ا ا ا ا ل‎ 


06 8-44 1374 | + 18° 7 11:2 | 325561 | 2 13.29 
48 667| 1752 1,6 | 3,26404 | 131 

51 58,98 345 | 327217 || 12,95 

55 50,69 50,2 | 3,28000 | 7 

41,80 49,0 | 328760 | 12,60 

32,32 31,1 | 329491 || 12,42 

22,25 57,0 | 3,30196 | 12,25 


11,60 6,8 | 3,30882 | 2 12,08 

0,37 0,8 | 331542 | 11,92 
48,58 4 | 332181 | 11,75 
36,24 ‚8 | 3,32799 | 11,58 
23,35 ,3 | 3,33393 | 11,42 

9,91 3,33967 | 6 
55,94 S 45,2 | 3,34526 | 11,10 


41,45 ,0 | 3,35062 | 2 10,94 
26,44 3 51 23,3 | 3,35575 | 10,79 
10,91 2 22,4 | 3,36074 | 4 
3 54,87 3,36559 | 10,49 
2 38,33 3 41,9 | 3,37022 | 10,35 
21,29 3,1. | 3,37466 | 10,21 
3,78 ‚4 | 3,37896 | 7 


45,79 4 10,0 | 3,38312 | 2 3 
27,33 3 56,3 | 3,38708 9,79 
8,41 3 31,7 | 3,39092 9,67 
49,06 52 56,4 | 3,39461 9,55 
29,27 2 10,8 | 3,39813 9,43 ፲ 
9,06 5,3 | 3,40152 9,31 
48,45 ,1 | 8 9,20 


10 29 27,46 3 55,6 | 3,40792 9,09 
33 1 341093 | ووه‎ 
36 44,41 7 3,1380 | ٥ 


dite FORMADO‏ © م يه مد 2 مد پچ State‏ هه 


1 Sonnen-Ephemeride. 45 


AUGUST 1830. 


ZZ ZZ ኤሱ‏ ف 
Mittlerer Berliner Mittag.‏ 


Monats- und 
Jahrestag, Sternzeit. Länge © | Breite © | Lg. Rad. v. (2) Halbm, © 
A م‎ | - 


55 #7 # Yd » » 7 D 
213| 8 38 11,80 | 128 37 40,9 | ې‎ 0,58 | 0,0063115 | 15 47,49 
214 42 8,36 | 129 35 6,3| ې‎ 0,50 | 0,0062504 47,62 
215 4,91 | 130 32 32,6 | + 0,41 | 0,0061880 47,76 
216 1,47 | 131 29 59,8 | -4- 0,31 | 0,0061243 47,90 
217 3 58,02 | 132 27 28,1 | + 0,19 | 0,0060595 48,04 
218 57 54,58 | 133 24 57,5 | + 0,07 | 0,0059934 48,19 
219 51,13 | 134 22 28,0 | — 0,05 | 0,0059261 48,34 


220 5 47,69 | 135 19 59,8 --- 0,16 | 6 48,49 
221 44,24 | 136 17 33,0 | — 0,26 | 0,0057877 48,65 
222 3 40,80 | 137 7,5 | — 0,35 | 6,0057163 48,81 
223 37,35 | 138 12 43,5 | — 0,42 | 0,0056435 48,98 
224 33,91 | 139 10 21,0 | — 0,45 | 0,0055690 49,16 
225 30,46 | 140 0,0 | — 0,45 | 0,0054928 49,34 
226 27,01 | 141 5 40,6 | — 0,43 | 0,0054148 49,52 


227 23,56 | 142 3 22,6 | — 0,39 | 0,0053350 49,70 
228 20,12 | 143 6,1 | — 0,31 | 0,0052533 49,88 
229 16,67 | 143 58 51,1 | — 0,21 | 0,0051694 50,06 
230 5 13,23 | 144 56 37,5 | — 0,11 | 0,0050834 50,24 
231 9,78 | 145 54 25,4 | + 0,01 | 0,0049955 50,43 
232 6,34 | 146 52 14,7 | + 0,14 | 0,0049056 50,63 
233 2,89 | 147 5,2| -+ 0,26 | 0,0048136 50,84 


51,05 0,0047196 | 0,38 ب | 57,3 47 148 | 59,44 234 
51,26 0,0046238 | 0,48 + | 50,5 45 149 | 56,00 235 
51,47 0,0045263 | 0,54 + | 45,0 43 150 | 52,55 236 
51,68 0,0044272 | 0,58 + | 40,8 41 151 | 49,10 237 
51,89 0,0043267 | 0,61 ب | 37,9 39 152 | 45,65 238 
52,10 0,0042250 | 0,61 ل | 36,3 37 153 | 42,20 239 
52,31 0,0041222 | 0,59 + | 36,0 35 154 | 38,76 4 240 


52,53 15 | 0,0040183 | 0,53 + | 37,1 33 155 | 35,31 8 241 
52,76 0,0039136 | 0,44 + | 39,6 31 156 | 31,87 32 242 
52,99 0,0038082 | 0,33 ې | 43,6 29 157 | 28,42 36 243 


46 Mond - Ephemeride. III 


AUGUST 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Lange ( Breite (Ç | Gr. Aufst. ሺ Abweichg. d 


270 31 455 | + 4 53 36,7 | 270 33 228 | — 18 33 5177 
276 59 6,0 4 39 53,0 | 277 20 53,4 18 36 57,8 
283 31 19,8 4 22 20,3 | 284 13 30,4 18 25 15,0 
290 8 25,9 1 37 | 291 10 33 17 58 20,2 
296 15 18,4 36 129 | 298 9 7 1716 6,7 
303 36 462 8 25 | 305 9547 16 18 46,0 
310 27 324 36 50,8 | 312 10 461 15 6 507 
317 22 8 3 12 | 319 10 51,0 13 41 121 
324 20 34,8 27 21 | 326 9 4 12 2 596 
331 21 59,5 49 25,9 | 333 5 53,1 10 13 39,1 


338 14 
345 32 11,0 
352 39 58,1 
359 48 53,3 
6 58 28,1 
14 8 162 
21 17 53,2 
28 26 57,0 
35 7,3 
42 42 5,5 


10 48,3 | 340 8,5 14 50,2 
28 12,7 | 346 52 14,5 8 23,2 
57,7 | 353 42 31,5 56 16,3 
46,7 | 031318 40 32,3 
0,9 | 719574 36 42,9 
39 | 14 8 365 23,3 
21,1 | 20 58 18,8 24,8 
22,4 | 27 49 53,0 46,1 
415 | 3444 7 30,1 
56,8 | 41 41 17,6 11 13 45,4 


49 47 35,6 
56 51 22,3 
63 53 10,9 
70 52 48,5 
77 50 2,3 
84 44 40,1 
91 36 30,4 


52,0 | 48 42 1,7 12 57 47,7 
14,6 | 55 46 18,0 14 2,1 
57,7 53 51,5 15 4,1 
59,9 4 93 16 53 41,4 
23,6 | 77 16 18,9 17 42 57,8 
162 | 84 29 114 18 16 14,0 

3 47,7 | 91 41 25,6 18 9.9 

98 25 21,9 140 | 98 51 5 18 33 46,5 

105 11 An 3 54,2 | 105 58 6,1 18 18 19,8 

111 53 1 9,1 | 112 59 40,2 17 47 28,8 


4 
3 
3 
2 
2 
d 
0 
0 
0 
1 
1 
2 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 


118 32 22,4 22,2 | 119 55 3,5 17 9 74 
125 7 42, 59,5 | 126 43 19,1 16 3 242 


እ ፣ وا‎ 
O Aug.4 1 565 O Aug.10 91 7,0 


Mond - Ephemeride. AT 


AUGUST 1830. 


€ Perig. Aug. 8 4 


a 


Mittlerer Mittag und Auf- 


Mitternacht. Ç im Meridian. und Untergang. 
| Par, ፲ | Halbm. Ç | Mittl. Zeit. | Gr. ھ٤٠‎ | Abweichg. ር © 

KR. , " Ke رو‎ 0 7 ከ 7 ከ و‎ 
1 |56 12,6 | 15 19,0 | 9 444 ዐ | 576 8,7 | - 18 375| 5224| 7520 
56 33,4 | 15 24,7 | 22 10,8 U | 283 10,8 1827,9|14 7U |1622 4 
2 | 56 545 | 15 30,5 | 10 37,6 O | 290 22,3 18 22| 612 4| 750U 
57 15,9 | 15 36,3 | 53 4,5 U | 597 36,9 17 19,8 | 15 6U |1623 4 
3| 57 36,9 | 15 42,0 | 11 31,5 O | 304 53,2 16 21,3 | 657 4| 748U 
57 57,1 | 15 47,5 | 23 58,6 U | 312 9,9 15 6,9|16 120 | 16 55 4 
4| 58 16,5 | 15 52,8 | 12 95,7 O | 319 25,9 13 37,9| 735.4| 746U 
58 34,3 | 15 57,60 | x x o بر‎ x = |[1724U | 16 26 4 
5 | 58 50,2 | 16 9,0 | 052,6 U | 326 39,8 11 553| 8 84| 745 U 
59 3,9 | 16 5,7 | 13 19,3 0 | 333 51,6 10 0,9 | 18 40 U | 16 28 4 
59 15,3 | 16 8,8 | 14597 |341 0,7 | — 7566| 838 A| 743U 
59243 | 16 11,3 | 1412,30 | 348 7,7 5 44,5 | 19 58 U | 16 30 4 
7| 59 31,0 | 16 13,1 | 238,5 ሆ | 355 12,6 3266] 9 64| 741U 
59 35,2 | 16 14,2 | 15 470 2163| 1 53]|2116U |16 32 4 
8| 59 36,7 | 16 14,6 | 330,90 | 98 19,6 | ې‎ 1169| 9334| 7 
59 364 | 16 14,6 | 15 57,1 ዐ | 16 4 3 37,9 | 55 34 U | 16 33 4 
9 | 59 33.8 | 16 13,9 | 4234U| 7 5553|10 14| 737U 
59 29,5 | 16 12,7 | 16 499 O | 30 36,3 8 71|2352U | 16 35 4 
10 | 59 23,6 | 16 11,1 | 516,6 | 37472 10 10,9 | 10 32 4| 7350 
59 16,3 | 16 9,1 |17 43,50 | 45 16 12 48| ٭‎ x 16 37 4 
59 7,4|16 67| 610,70 | 5220,2 | ې‎ 13 47,01 1 SU | 7 
58 58,1 | 16 41 | 18 38,1 ዐ | 59 42,4 15 15,5 | 11 6.4|1639 4 
15 | 58 47,7 | 16 13| 7 580| 67 82 16292| 2217 | 7 
58 36,6 | 15 58,3 | 19 33,6 0| 74 36,3 17 26,6 | 11 46 4 | 16 40 4 
13|5824,7|15550| 8 1,6 27| 82 5,9 18 70| 3287 | 729U 
58 12,4 | 15 51,7 | 20295 O | 89 35,2 18 29,9 | 12 32 4 | 16 42 A 
14| 57 59,5 | 15 482| 8573U| 97 2,6 18 35,11 4297 | 727U 
57 45,9 | 15 44,5 | 21 24,8 O | 104 26,5 18 23,0 | 13 26 4 | 16 43 4 
15 | 57 31,7 | 15 40,6 | 9 52,0 U | 111 45,1 17 541 | 5200| 7 
57 17,0 | 15 36,6 | 22 18,7 | 118 57,1 17 9,5 | 14 26 4 | 16 45 4 
57 2,1 | 15 32,5 | 10 44,9 U |126 11|+16100| 6 47 | 723U 
56 47,0 | 15 28,4 | 23 10,6 O | 132 56,6 14 57,8 | 15 31.4 | 16 46 4 


A8 Mond -Ephemeride. ኘ 


AUGUST 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Länge ( Breite (C | Gr. Aufst. Ç Abweichg. Ç 

o , ” 6 , " o 2 n o , ” 
118 22,4 3 30 22,2 | 119 55 5 +17 2 77 
125 42,7 3 159,5 | 126 43 19,5 16 3 24,2 
131 22,6 31 28,1 | 133 23 47,8 14 52 36,0 
138 18,3 59 15,6 | 139 56 8,8 
144 29,1 25 49,6 | 146 20 18,8 31,7 
150 56,3 51 37,8 | 152. 36 14,7 
157 44,5 17 6,4 | 158 45 47,0 
163 22 1,3 19,1 | 164 34,5 
169 56,5 51 14,3 | 170 4: ) 58,6 
175 43,7 24 17,8 | 176 3: 17,0 


181 42 39,8 
187 44 43 
193 43 20,1 
199 40 51,7 
205 6,4 
211 32 33,7 
217 27 44,9 
223 23 12,7 
229 19 31,0 
235 17 13,9 


9,2 | 182 41,8 
› 29,5 | 188 40,5 
2,2 | 193 3 3 46,9 
32,6 | 199 2 5 37,7 
5 46,9 | 205 7 16,8 
32,7 | 210 4 50,1 
38,8 | 216 24,6 
2 55,2 | 222 2 7,5 
12,2 | 228 2 6,0 
21,4 | 234 25,6 


241 16 56,2 
247 19 13,4 
253 24 39,2 
259 33 46,1 


13 14,7 | 240 15 90. 114 
16 44,0 | 246 j 20 27,8 
16 42,3 | 252 18,2 
13 443 | 259 45,4 
265 5,8 5 45,0 | 265 | 54,7 
272 7,0 54 40,2 | 272 3 31 55,4 
278 28 14,4 4 39 49,2 | 278 : : 32 12 
284 56 48,9 4 21 13,2 | 285 17 34,8 
291 7A 3 58 55,7 | 292 36 17 48 11,1 
298 11 197 | 333 4,3 | 299 32 17 3 384 


304 57 293 | + 3 3515 | 306 32 16 4 13 
311 49 33,0 2 31 349 | 313 33 52,7 14 49 42,5 


ኒ2‏ بر kd‏ توت ه ته kd ES‏ سر یم کم ሮ Zä‏ حر de‏ + یت TG o‏ 5 6 حر 


h , h , 
© Aug.18 0 5 O Aug. 26 2 585 


Mittlerer Mittag und 
Mitternacht. 


| Par, Ç 


57- 9.1 
56 47,0 
56 31,6 
56 16,1 
56 0,5 
55 45,1 
55 30,5 
55 16,3 
55 2,7 
54 50,1 


54 39,0 
54 29,1 
54 21,0 
54 14,6 
54 10,2 
54 8,0 
54 80 
54 10,5 
54 15,5 
54 23,1 


54 33,0 
54 45,8 
55 0,7 
55 1 
55 37,8 
55 59,3 
56 22,7 
56 47,3 
57 12,5 
57 38,5 


58 42 
58 29,3 


Halbm. Ç 


15 32,5 
15 28,4 
15 24,2 
15 20,0 
15 15,7 
15 11,5 
15 7,6 
15 3,7 
15 0,0 
14 56,6 


14 53,5 
14 50,8 
14 48,6 
14 46,9 
14 45,7 
14 45,1 
14 45,1 
14 45,8 
14 47,1 
14 49,2 


14 51,9 
14 55,4 
14 59,4 
15 8 
15 9,5 
15 15,4 
15 21,8 
15 28,5 
15 35,4 
15 42,4 


15 49,4 
15 56,3 


Mond -Ephemeride. 


AUGUST 1830. 


ር im Meridian. 


Miti. Zeit. 


10 449 U 
23 10,6 O 
11 35,6 U 
* ፳ 

0 010 
12 940 U 
04730 
13 10,1 U 

132,5 0 
13 545 U 


9163ዐ 
14 37,8 U 
2 59,2 0 
15 20,5 U 
3419 0 
16 35 U 
4 0 
16 47,2 U 
5 950 
17 39, U 


55540 
18 19,1 U 
6 43,2 0 
19 7,90 
73310 
19 58,7 U 
824,70 
20 51,1 U 
917,80 
21 448 U 


10119 0 
22 39,0 U 


€ Apog. Aug. 23 18 


| Gr. Aufst. | Abweichg. 


29 SE 
126 1,1 | 16 10,0 


132 56,6 
139 42,9 


P = 
"n Ka 


146 20,4 
152 48,9 
159 3 
165 22,0 
171 28,3 
177 29,1 


183 25,6 
189 18,9 
195 10,4 
201 1,3 
206 52,7 
212 45,9 
218 42,1 
224 42,4 
230 47,7 
236 59,0 


243 16,9 
249 42,2 
256 15,0 
262 55,7 
269 43,7 
276 38,9 
283 40,3 
290 47,6 
297 59,2 
305 13,8 


312 30,6 
319 48,5 


cb 


14 57,8 
13 34,0 


ye 
چه په‎ 


12 5 
10 18,9 
8 58 
6 37,8 
4 41,4 
2 43,0 


0 43,8 
114,8 
3 11,9 
5 63 
6 57,0 
8 43,1 
10 23,6 
1157,7 
13 24,3 
14 42,3 


15 50,7 
16 48,6 
17 34,9 
18 84 
18 28,2 
18 33,5 
18 23,5 
17573 


17 15,0. 


16 16,4 


15 18 
13 32,1 


Auf- 


und Untergang. 


49 


50 Sonnen - Ephemeride. 1 


SEPTEMBER 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


Monats- und 


1 Culm. Dauer 
Wochentag. Mittl, Zeit. | Gr. Aufst. © Abweichg. © Log. ።- © Sternzeit. 


5743 |10 40 22.39 | + 8 24 190 | 3,41655 
3860 | 44 0,06 2 30,2 | 3,41919 
19,48 47 37,45 7 40 33,6 | 3,42172 

0,10 | 51 1456 18 29,5 | 3,42411 


سا وم ين > 


40,47 54 51,43 6 56 18,3 | 3,42638 
20,62 58 28,08 34 0,3 | 3,42856 
0,57 4,53 11 35,7 | 3,43062 
40,34 40,79 5 49 49 | 3,43259 
19,94 16,89 26 28,1 | 3,43444 
59,40 52,85 3 3,43616 
38,74 28,69 4 40 3,43777 


- 
سم‎ ር> SE وات من‎ Si 


- 


17,99 4,43 4 18 3,43928 
57,15 3 40,09 3 55 3,44069 
36,23 15,68 1 3,44198 
15,26 51,21 3,44316 
54,26 4 26,70 5 3,44422 
33,25 2,18 : 3,44517 
12,24 37,66 3,44601 


ኤጨኤጅጭ፡ ka‏ ہم 
تع Ri ሂሪ‏ 


بر یم 
ته ge‏ 


= 
= 


51,24 13,15 3,44674 
3 30,27 48,67 2 | 4 
9,34 2 24,23 f 3,44785 
48,49 59,87 3,44827 
27,12 35,60 3,44855 
7,06 11,43 3,44873 
| 46,52 47,38 3,44882 


سنا 
c‏ 


r2 دم ټم‎ d 
وج اين حر‎ Fi 


Ki 
e 


26,12 23,48 3,44880 

5,89 13 59,74 3,44866 
50 45,84 17 36,19 3,44840 
50 26,00 21 12,85 3,44804 
50 6,38 24 49,74 3,44759 


DD» 
eoo -1 


ES 5 
PALAO FOPLMLAADO Su يهم نه‎ d يه م ع‎ For 


II 


Sonnen- Ephemeride. 


SEPTEMBER 1830. 


Mittlerer Berliner Mittag. 


Monats- und 
Jahrestag, 


244 
245 
246 
247 


248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 


65 Gi © En ANN سم‎ 


255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 


262 
263 
264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 


Sternzeit. 


10 40 24/97 
44 21,52 
48 18,08 
52 14,63 


11,18 
7,73 
4,29 
0,84 

57,39 

5 53,94 

50,50 


47,05 
27 43,60 
31 40,15 
35 36,71 
39 33,26 
43 29,81 
47 26,36 


51 22,91 
55 19,46 
59 16,01 
3 12,56 
7 9,2 
11 5,67 
15 2,22 


18 58,77 
22 55,32 
26 51,87 
30 48,42 
34 44,97 


Länge © 


o , » 
158 27 49,2 


159 
160 
161 


162 
163 
164 
165 
166 


175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 


182 
183 
184 


25 
24 
22 


20 
18 
16 
15 
13 
12 
10 


8 
7 
5 
4 
3 
1 
0 


58 
57 
56 
55 
53 
52 
51 


50 
49 
48 


56,4 
5,3 
15,9 


28,4 
42,8 
59,1 
17,5 
37,9 

0,5 
25,2 


52,0 
21,0 
52,0 
25,1 

0,2 
37,3 
16,3 


57,3 
40,1 
24,8 
11,3 
59,5 
49,4 
41,1 


34,6 
29,8 
26,8 


185 47 25,6 
186 46 26,3 


| Breite © | Lg. Rad. v. © 


+ 021 
+ 0,09 
— 0,03 
— 0,15 


— 0,27 
— 0,36 
— 0,42 
— 0,46 
— 0,47 
— 0,45 
— 0,40 


— 0,34 
— 0,27 
— 0,16 
— 0,03 
+ 0,10 
+ 0,22 
+ 0,33 


+ 0,43 
+ 1 
+ 0,56 
+ 0,59 
+ 0,59 
+ 0,56 
+ 0,51 


+ 0,42 
+ 0,31 
+ 0,20 
+ 0,08 
— 0,04 


0,0037022 
0,0035955 
0,0034882 
0,0033805 


0,0032722 
0,0031634 
0,0030541 
0,0029441 
0,0028334 
0,0027219 
0,0026096 


0,0024962 
0,0023818 
0,0022663 
0,0021496 
0,0020318 
0,0019127 
0,0017923 


0,0016708 
0,0015483 
0,0014248 
0,0013004 
0,0011753 
0,0010496 
0,0009234 


0,0007970 
0,0006704 
0,0005438 
0,0004173 
0,0002912 


Halbm. © 


15 53,22 
53,46 
53,70 
53,94 


15 54,19 
54,43 
54,68 
54,93 
55,18 
55,43 
55,68 


15 55,93 
56,19 
56,45 
56,71 
56,98 
57,24 
57,51 


57,77 
58,04 
58,30 
58,57 
58,85 
59,12 
59,40 


15 59,68 
59,95 

16 0,23 
0,51 


51 


0,79. 


52 Mond - Ephemeride. In 


SEPTEMBER 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Länge d Breite (Ç | Gr. Aufst. ሺ Abweichg. ር 


318 47 195 | + 1 56 363 | 320 36 75 || — 13 21255 
325 50 8 19 23,6 | 327 38 344 11 40 13,3 
332 58 362 40 30,4 | 334 40 44,5 9 47 274 
340 11 73 | +0 0 347 | 341 42 221 44 79 
347 27 203 | — 42,4 | 348 43 223 34 10,3 
354 46 8 36,7 | 355 43 55.8 17 43,5 

2 7483 22,3 | 2 44 207 43,9 

9 30 21,0 5 156| 945 35 24,7 
16 53 16,7 34,6 | 16 46 346 17,9 
24 15 43,0 415 | 23 49 23,2 32,0 


31 36 51,0 | — 
38 55 57,5 
46 12 22,6 
53 25 34,0 
60 35 AA 
67 40 34,4 


3,3 | 30 53 55,2 49,4 
13,7 | 38 0 31,0 0,3 
52,5 | 45 9 182 6,0 
462 | 52 20 8 21,4 
48,6 | 59 32 54,8 15,7 
58,7 | 66 46 49,9 3 36,0 


81 38 40,0 
88 4,9 
95 34 


5,7 | 81 14 46,9 13,7 
24,7 | 88 26 38,1 39,3 
35,2 | 95 35 26,4 18 46,0 


102 2 40,2 
108 2,7 
115 17 18,1 
121 48 39,2 
128 16 15,7 
134 40 18,3 
141 0 591 
147 18 30,1 
153 33 04 
159 44 42,5 | — 


56,0 | 102 39 59,7 18 25 54,4 
48,5 | 109 39 11,9 18 2 2 
353 | 116 32 5,1 17 24 53,8 

17 40,7 | 123 17 58,9 16 33 35,8 

48 29,9 | 129 56 23,6 15 29 56,0 

17 26,8 | 136 27 6,2 14 15 12,1 

44 58,3 | 142 50 8,6 12 50 42,6 

11 29,6 | 149 5 46,8 11 17 49,8 

37 25,6 | 155 14 25,0 9 37 55,4 

3 112 | 161 16 41,1 7 52 20,9 


165 53 46,4 | + 
172 0 21,8 


30 49,6 | 167 13 165 | + 6 2253 
4 15,3 | 173 4595 4 9 26,9 


1 
0 
0 
0 
1 
1 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
74 48,9 5 214 | 74 1 7, 27,1 
5 
5 
4 
4 
4 
3 
3 
2 
2 
1 
1 
0 
0 
0 
1 


he Bers 
O Sptb. 2 11 30,9 © Sptb.16 15 164 
Q. 9 2492 


Iv Mond - Ephemeride. 53 


SEPTEMBER 1830. 


Mittlerer Mittag und 
Mitternacht. 


Auf- 


€ im Meridian, und Untergang. 


| Par. ٤ | Halbm. Ç | Mittl. Zeit. | Gr, ۰ | Abweichg. q © 


1 # , D D ን D ሕ و‎ 
58534 | 16 29 |11 620 | 337 70| —11482| 6 54 
59 15,4 | 16 8,9 | 53 33,4 U | 334 25,1 9 51,7 | 16 16U 
59 35,3 | 16 14,3 | 12 0,5 O | 341 42,7 7 44,7 | 7 4 
59 52,8 | 16 19,0 | x s a ۹ x ox |1735U 
60 6,8 | 16 22,9 | 0 27,6 U | 348 59,4 5290| 7 7.4 
60 17,3 | 16 25,7 | 12 54,6 O | 356 15,8 3 72|1855U 
60243|16276| 12160 | 3320| - 9417| 735.4 
60 27,3 | 16 28,4 | 13487 O | 10487 | + 1 447 | 20 7 
60 26,7 | 16 28,3 | 215,90 18 63 4 94| 8 34 
60 22,7 | 16 272 | 14 431 ዐ | 25 25,4 6 29,7 | 21 37 U 


60 15,3 | 16 25,2 | 310,477 | 32 46,6 | + 8430| 833.4 
60 5,1 | 16 22,5 | 15 37,90 | 40 10,0 10 47,1 | 22 56 U 
59 52,4 | 16 18,9 | 4 5,6 U | 47 36,2 12 39,6 | 9 7.4 
59 37,6 | 16 14,9 | 16 33,5 ዐ | 55 4,4 14 19,0 | x x 

59 20,9 | 16 10,5 | 5 1,5 U | 62 346 15 43,3] 7 
59 3,0 | 16 5,5|17 29,5 ዐ | 70 6 1651,6| 9 46.4 
58 44,8 | 16 05| 5575U| 77 36,6 17 42,6| 1210 
58 25,5 | 15 55,3 | 18 25,4 ዐ | 85 6,2 18 16,4 | 10 30 4 
58 6,3 | 15 50,0 | 6 53,1 U | 923341 18 32,2 | 224U 
57 47,6 | 15 44,9 | 19 20,6 O | 99 58 18 30,8 | 11 22 4 


57 29,1 | 15 39,9 | 7 47,7 U | 167 129 | ې‎ 18125 | 7 
57 11,0 | 15 349 | 20 143 ዐ | 114 23,4 17 383 | 12 20 .# 
| 56 533 | 15 30,1 | 8 40,5 U | 121 26,1 16490| 4 7 
56 36,3 | 15 25,5 | 21 6,1 O | 128 20,8 15 46,3 | 13 22 4 
56 20,0 | 15 21,11 93117 |135 68 14315 | 7 
56 43 | 15 16,7 | 21 55,6 O | 141 44,4 13 6,0 |14 8 4 
55 49,4 | 15 12,7 | 10 19,5 U | 148 13,7 11313| 7 
55 35,2 | 15 8,8 | 22 42,9 | 154 35,3 9 48,9 | 15 34 4 
55 21,8 | 15 52|11 5,9 0 | 160 7 8 05| 7 
55 90|15 1,7 | 53 28,4 O | 166 57,8 6 7,3 | 16 41 4 


54 57,2 | 14 58,5 | 11 50,6 U | 173 04| + 4109| 6 7 
54 46,0 | 14 55,4| x x os ፍ ፍ = | 17 46 4 


€ Perig. Sptb. 4 16° 


54 Mond- Ephemeride. ኘ 


SEPTEMBER 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Länge ( Breite ሺ | Gr. Aufst. ሺ Abweichg. ሺ 


o 


25,3 
26,9 
37,5 
8,7 

5 52,7 
21,8 
17,4 
38,7 
30,0 
55,4 


+ | 165 13 167 | 49,6 30 0 ې | 464" 

218 1 4 15, | 173 4 595 
41,0 36 43,0 | 178 52 431 
55,8 7535 | 184 37 395 
18,7 7 27,6 | 190 19 53,7 
32 5 83 | 196 1132 
240 30 39,9 | 201 42 16,6 
59 382 53 49,9 | 207 23 59,8 
4,6 14 24,7 | 213 7 15,6 

50 41 32 13,9 | 218 52 54,9 


3 


5 
م ج م ته سا Gë‏ اي si‏ ی e‏ 


44 58,5 
40 12,7 
36 12,2 
26,1 
24,5 
37,6 
38,8 
0,0 
15,9 
59,9 


42,3 
54,4 

1,7 
27,9 
29,9 
19,1 
57,2 


47 8,7 | 224 41 44,1 
58 59,4 | 230 34 25,7 
7 39,3 | 236 31 36,0 
13 ' 2,9 | 242 33 47,0 
15 4,7 | 248 41 0 
13 39,9 | 254 54 35,3 
8 44,7 | 261 13 33,9 
0 17,4 | 267 38 14,0 
48 17,3 | 274 8 25,6 
32 43,2 | 280 43 48,6 


59,6 
51,2 
36,9 
23,4 
20,8 
39,2 
30,7 
9,0 

35 51,8 
3,7 


ہز uu‏ لسا سا اس 
Fi‏ رن ضط تپ ي 1- go oc go Qo‏ 


بم 
oo‏ 


13 37,6 | 287 23 54,5 
51 5,3 | 294 8 19, 4,0 
25 13,2 | 300 56 1 5 3 
56 11,4 | 307 47 8 5 9,5 
24 15,1 | 314 40 26,6 45,2 
49 43,3 | 321 35 54,6 9 41,6 
13 0,6 | 328 33 52 11 27 49,3 
17,9 34 36,6 | 335 31 48,1 9 34 17,4 

5,2 0 453,6 | 342 32 2,7 7 30 32,9 

348 19 51,1 0 44 49,8 | 349 33 55,9 5 18 21,4 
2 

0 


15,0 


kel 
-1 


omg DD مب یوب‎ pp GT ت اټ ت‎ o AR ጐሎ ኤ Gë Gë Gë 52 mo 
- 
= 


355 42 56,3 1 24 27,7 | 356 37 42,2 
3 10 31,5 2 3 L8 3 43 42,8 


59 45,8 
37 4,7 


O Sptb. 16 15 164 ር Sptb. 24 19 38,0 


VI 


Mittlerer Mittag und 
Mitternacht. 


| Par. ር Halbm. € 


16 | 54 57,3 | 14 585 
54 46,0 | 14 55,4 
17 | 54 36,0 | 14 52,7 
54 26,9 | 14 50,2 
18| 54 18,7 | 14 48,0 
54 11,8 | 14 46,1 
19|54 63|14 6 
54 6 
20154 0.2 | 14 0 
53 59,6 | 14 42,8 


54 0,8 | 14 43,1 
54 3,9 | 14 44,0 
54 9,5 | 14 45,5 
54 17,0 | 14 47,5 
54 27,0 | 14 50,3 
54 39,3 | 14 53,6 


55111|15 23 
55 30,7 |15 6 
55 52,7 | 15 13,6 


56 16,8 | 15 20,2 
56 42,4 | 15 27,2 
57 9,6 | 15 34,6 
57 37,8 | 15 42,3 
58 6,7 | 15 1 
58 35,5 | 15 58,0 
59 3,6|16 5,6 
59 30,4 | 16 12,9 
59 55,2 | 16 19,7 
60 17,4 | 16 25,7 


60 36,3 | 16 30,9 
60 50,8 | 16 34,8 


54 54,1 | 14 57,6 | 


Mond- Ephemeride. 


SEPTEMBER 1830. 


( im Meridian. 


Mat, Zeit. | Gr. Aufst. Abweichg. 


ከሙ 9 7 e AA 
11 506 U | 173 0,4 |-4 4109 


0 12,4 O | 178 58,7 2 12,6 
12 34,0 U | 184 53,6 | + 7 
055,5 O | 190 46,2 | — 144,7 
13 16,9 U | 196 37,6 3 41,4 
1 38,3 O | 202 28,9 5 35,2 
13 59,7 U | 208 21,0 7 25,1 
221,2 0 | 214 14,9 9 10,1 
14 43,0 U | 220 11,6 10 49,2 


3 5,0 ዐ | 226 11,9 12 21,3 
15 27,3 U | 232 16,8 13 45,5 
3 49,9 O | 238 26,7 15 0,9 
16 13,0 U | 244 42,3 16 6,5 
4364 ዐ | 251 4,0 17 13 
17 02U |257 32,0 17 445 
524,40 | 264 6,3 18 15,2 
17 49,1 U | 270 46,9 18 32,4 
6 14,1 0 | 277 3333 18 35,6 
18 39,5 U | 284 25,3 18 23,9 


7 530 | 291 22,2 17 57,0 
19 31,4 U | 298 23,5 17 144 
757,70 | 305 28,5 16 16,4 
20 24,1 U | 312 36,3 15 2,7 
8 50,7 O | 319 46,5 13 34,4 
21 17,5 U | 326 58,8 1151,8 
9 44,4 O | 334 12,8 9 56,5 
22 11,4 U | 341 28,5 7 49,7 
10 38,6 O | 348 46,1 5 7 
23 5,9 U |356 5,8 3 10,3 


113330| 3279|— 0424 


A A HI 
> ጭ Ka Së ጭ 


C Apog. Spt. 20 10 


65 


Auf- 
und Untergang. 


ር 


ከ , 
6 U 
17 46 4 
627U 
18 51 4 
6 49 U 
19 55 4 
2127 
20 59 4 
7 36 U 
22 1.4 


8 2U 
23 3.4 
831U 


0 3.4 
9 7 
0 59 4 
9 48 7 
152.4 
1037 U 


2 40 4 
11 34 U 
523. 
12 38 U 
4 0.4 
13 49 U 
4 33 4 
15 6U 
5 3.4 
16 26 U 


5 32 4 
17 48U 


© 


613U 
17 38 4 
6117 
1740 4 
6 9U 
17 42 4 
6 6U 
17 43 4 
6 4U 
17 45 4 


6 17 
17 47 4 
5 59 U 
17 49 4 
557 U 
17 50 4 
5540 
17 52.4 
5520 
17 53 4 


549U 
17 55 4 
547U 
1757 4 
545U 
17 58 4 
5 7 
18 0.4 
540U 
18 2.4 


5 38 ያ/ 
18 3.4 


56 Sonnen- Ephemeride. I 


OCTOBER 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


-und Culm, D. 
Wochentag. | Me Zeit. | هسل‎ | ለኔጩሩ و‎ | Logn | ወር 
NL c A Ee خط‎ Zeene o 


o |33 49 4704 |1 28 2689 | — 3 4320 | 344703 | 2 ge 
49 27,97 | 32 432 27 50,6 | 3,44635 | 8,73 
23 49 9,21 | 13 85 42,06 | — 351 68 | 345557 | 2 8,83 
48 50,77 | 39 20,13 4 14 20,4 | 3,44470 | ጺ93 
48 32,69 | 43 58,55 37 31,0 | 344371 | -9,04 
48 1498 | 46 37,35 5 0 38,3 | 3,44262 | 945 
47 57,67 | 50 1654 23 41,9 | 344141 | 926 
47 40,78 | 53 56,16 46 41,5 | 344007 | 9,39 
47 24,33 | 57 36,21 6 936,6 | 3,43860 | 952 


23 47 8,34 |13 1 16,73 | — 6 32 26,9 | 3,43704 9,65 
46 52,83 4 57,73 55 12,1 | 3,43535 9,78 
46 37,82 8 39,23 7 17 51,8 | 3,43353 9,93 
46 23,32 12 21,24 40 25,6 | 3,43157 10,08 
46 9,35 16 3,79 8 2 53,1 | 9 10,24 
45 55,92 19 46,88 25 14,0 | 3,42727 10,40 
45 43,06 23 30,54 47 27,8 | 3,42490 10,56 


23 55 30,78 | 13 27 14,77 | — 9 9 34,1 | 3,42238 10,73 
45 19,09 30 59,60 | . 31 32,5 | 3,41973 10,91 
45 8,01 34 45,03 53 22,7 | 3,41691 11,09 
44 57,53 38 31,07 10 15 4,1 | 3,41394 11,27 
44 47,67 | ' 42 17,74 36 36,5 | 3,41083 11,46 
44 38,46 46 5,06 57 59,4 | 3,40754 11,65 
44 29,90 49 53,03 11 19 12,4 | 3,40410 11,85 


رم En AO‏ ي ل من 5 


bd Fi‏ بر bd Fa‏ بر ہم 
هو bd‏ و اين ج اي و 


BO بر نہر يم‎ 
SO go -1 


DD» 
C 12 Fi 


Hi 
> 


23 44 22,02 | 13 53 41,69 | — 11 40 15,1 | 3,40047 12,06 
44 14,83 57 31,03 12 1 7,0 | 3,39669 12,26 
44 8,33 | 14 1 21,07 21 47,9 | 3,39273 12,47 
44 2,55 5 11,82 42 17,2 | 3,38858 12,68 
43 57,49 9 3,30 13 2 34,6 | 3,38424 12,90 
43 53,17 12 55,52 22 39,6 | 3,37974 13,11 
43 49,61 16 48,50 42 32,0 | 3,37506 13,34 


23 43 46,82 | 14 20 42,26 | — 14 2 11,3 | 3,37016 13,56 


ኩ2 ኩ2 r2 تم‎ 
o -10 t 


یم يې 
یي ےہ 


1 
0 
ር 
ያ 
¥ 
2L 
9 
h 
© 
6 
d 
S 
d 
9 
٦ 
© 
ር 
ያ 
¥ 
2L 
9 
P 
© 
ር 
ያ 
¥ 
d 
9 
ከ 
© 


g 


u 


Monats- und 
Jahrestag, 


መመ - ان وت‎ RO tr 


10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 


- 
3ک 


ہر سم نم b2‏ کر کی 
ሠ‏ فت = bd‏ ټم Gë‏ 


تم دم تم پم r2‏ 
ھ اټ En‏ ته Qo‏ 


vn 
c 


መ 
سر‎ 


274 
275 


276 
277 
278 
279: 
280 
281 
282 


283 
284 
285 
286 
287 
288 
289 


290 
291 
292 


Sternzeit. 


12 38 4153 
42 38,08 
15 46 34,63 
50 31,18 
54 27,74 
58 24,29 
13 5 2084 
6 17,39 

10 13,94 


13 14 10,49 
18 7,05 
22 3,60 
26 0,15 
29 56,70 
33 53,26 
37 49,81 


13 41 46,36 
45 42,91 
49 39,46 
53 36,02 
57 32,57 

14 1 29,12 

5 25,68 


14 9 2223 
13 18,79 
17 15,34 
21 11,89 
25 8,4 
20 5,00 
33 1,55 


14 36 58,11 


Sonnen - Ephemeride. 


OCTOBER 1830. 


Mittlerer Berliner Mittag. 


Länge © 


187 45 28,9 
188 44 33,5 
189 43 40,1 
190 42 48,9 
191 41 59,8 
192 41 13,0 
193 40 4 
194 39 462 
195 39 62 


196 38 28,5 
197 37 53,1 
198 37 20,1 
199 36 49,3 
200 36 20,8 
201 35 54,4 
202 35 30,1 


203 35 7,9 
204 34 47,8 
205 34 29,6 
206 34 13,2 
207 33 58,6 
208 33 45,8 
209 33 34,7 


210 33 25,4 
211 33 17,7 
212 33 11,8 
213 33 7,6 
214 33 5,0 
215 33 1 
216 33 5,0 


217 33. 7,7 


| Breite © | Lg. Rad. v. 


— 9.15 
— 0,26 
— 0,36 
— 0,44 
— 0,48 
— 0,50 
— 0,48 
— 0,45 
— 0,39 


— 0,31 
— 0,20 
— 0,08 
+ 0,04 
+ 0,17 
+ 0,29 
+ 0,39 


+ 0,47 
+ 0,54 
+ 0,58 
+ 0,59 
+ 0,57 
+ 0,51 
+ 0,42 


+ 0,32 
+ 0,21 
+ 0,09 
— 0,03 
— 0,15 
— 0,26 
— 0,35 


— 0,43 


0,0001654 
0,0000400 


9,9999151 
9,9997908 
9,9996669 
9,9995435 
9,9994204 
9,9992977 
9,9991753 


9,9990531 
9,9989311 
9,9988091 
9,9986870 
9,9985648 
9,9984426 
9,9983202 


9,9981977 
,99980750 
9,9979522 
9,9978296 
9,9977072 
9,9975851 
9,9974634 


9,9973422 
9,9972217 
9,9971021 
9,9969835 
9,9968661 
9,9967500 
9,9966354 


9,9965222 


57 


58 Mond - Ephemeride.- II 


OCTOBER 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Lánge d Breite ፲ | Gr. Aufst. Ç Abweichg. ሺ 


"422 | يب‎ 59 458 
12 3 10 31,5 2 8 138 435 49 8.1. ጨ.- በ467 4,7 
10 41 36,1 2 39 43,3 52-18,7.|- ጭ “1.47 129 

18 15 4,9 13 47,0 3 7 10 28,8 

25 49 44,7 44 29,2 18 43,9 30 4 

33 24 19,4 11 13,0 36 56,3 14,3 

57 36,3 28,2 58 27,7 30,7 

28 24,5 51,1 22 57,2 35,7 

55 40,9 9,6 48,0 25,5 

3 18 30,1 17,2 : 5 21,1 


16,7 | 69 6,8 
17,8 | 771: 52,9 
357| 84 15,5 
29,6 | 91 5: 3 37 16,4 
218 | 99 0,1 19,4 
36,9 | 106 21 58,6 7A 
40,1 | 113 47 38,7 
59,3 | 120 13 36,6 0,6 
59,4 | 126 56 12,1 30,7 

6,4 | 133 29 47,6 4 55 29,6 


45,4 | 139 54 349 18,8 

20,3 | 146 1,8 2 6 208 

16,0 | 152 19 45,6 55,7 
16 54,8 | 158 21 34,3 20,2 
16 21,7 | 164 17 18,9 512 
49 11,6 | 170 7 57,2 40,1 
21 14,8 | 175 54 29,1 56,3 
52 11,7 | 181 37 53,8 49,5 
21 44,0 | 187 19 10,7 36,0 
49 34,1 | 192 59 17,9 30 2 


h qom SW Ze o 
0 | 355 42 563 | — 124 27,7 37 


36 81 
48 1 
53 48,6 
53 17,7 
46 26,4 
33 20,5 
14 13,8 
3 49 24,4 
19 14,6 
44 7 


35,3 
59,3 
3 47,4 
26,8 
19,6 
49,3 
17,4 
58 1,7 
57 18,7 
55 23,4 


3 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
3 
3 
2 
2 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
2 
2 


52 28,4 | + 3 15 25,9 | 198 39 11,4 23 5,3 
48 50,3 339 4,9 | 204 19 45,4 13 3,8 


ከ ፣ 
ዕ Oct.1 20 39,9 O Oct. 8 
ወ Oct. 16 


IV Mond. Ephemeride. 59 


| OCTOBER 1830. 


Mittlerer Mittag und Auf- 
Mitternacht. und Untergang. 


( im Meridian. 


| Par. Ç Halbm, Ç | Mittl. Zeit. | Gr. Aufst, | Abweichg. 


1|60363|16309 113330 | 3279| — 0424| 532415380 
60 50,8 | 16 34,8 | x x تو پو‎ *ox 1748U |18 3.4 
2|61 15|16378| 0 097 | 10528| + 1474| 6 14| 535U 
61 79|16395|122880 | 18210 416,2 |19 10U |18 5.4 
ale 9,3 | 16 39,9| 056,90 | 25531 6409| 031-7 
61 60|16390|13252 0 | 33290 8 58,6 | 20 33U |18 7 4 


4 | 6058,4 | 16 36,9 | 1538U| 41 6 11 6,3| 7 54| 531U 

60 46,4 | 16 33,6 | 14 22,60 | 48 51,4 13 1,5 | 2153:7 |18 8.4 
5 | 60 30,9 16294] 251,70 | 56 7 14 42,1| 742.4| 5290 
60 12,2 | 16 24,3 | 15 20,6 O | 64 1 16 6,2 


59 50,7 | 16 18,5 | 34960 | 72 95 | + 17 12,5 
59 27,6 | 16 122 | 16 183 ዐ | 79 53,9 18 0,3| ٭‎ x 18 12 4 
7159 29|16 54| 4472U | 87348 18 29,1 | 0177 | 524U 
58 37,6 | 15 585 | 17 15,5 0 | 95 4 18 39,4 | 9 16 4 | 18 4 

8 | 58 12,3 | 15 51,6 | 5 43,4 U | 102 38,9 18 31,5 | 1 15 ሆ/ | 5 22 7 
57 47,0 | 15 44,8 | 18 10,7 ዐ | 109 59,2 18 6,7|10 12 4 | 18 16 4 

9| 57 22,5 | 15 38,1 | 637,4U | 117 10,2 17 260] 2 4U| 5197 
56 59,1 | 15 31,7 | 19 3,4 0 | 124 11,5 16 31,0 | 11 15 4 | 18 17 4 

10 | 56 36,8 | 15 25,6 | 7 28,87 | 131 2,6 15 23,11 2437 | 517U 
56 15,9 | 15 19,9 | 19 53,5 O | 137 43,9 14 3,8 


55 56,5 | 15 14,6 | 817,6 U | 144 15,6 | -4- 12 347 
5538,6|15 9,8|20 41,1 O | 150 38,7 10 57,2 | 13 26 .4 | 18 21 4 
12 | 55 22,1 | 15 53| 9 40 U | 156 53,7 9130| 47 5120 

55 72/15 1,2 | 21 26,5 ዐ | 163 1,9 7 23,2 | 14 32 4 | 18 23 4 
13 | 54 54,1 | 14 57,6 | 9 486 7 | 169 4,3 529,21 4107 | 5100 

54 42,4 | 14 54,4 | 12 10,5 O | 175 2,0 3 32,3 | 15 37 4 | 18 25 4 
14 | 54 31,8 | 14 51,6 | 10 32,1 U | 180561 | + 1 339| 432U| 5 ٣7 

54 22,7 | 14 49,1 | 22 53,5 O | 186 47,8 | -- 025,0 | 16 42 4 | 18 26 4 
15 | 54 14,9 | 14 47,0 | 11 14,8 U | 192 38,0 223,11 454U| 5 5U 
54 8,2 | 14 45,1 | 23 36,8 O | 198 27,9 4 19,4 | 17 46 4 | 18 28 4 


54 3,0 | 14 43,7 | 11 57,4 U | 204185 | -. 612,7 | 5160| 5 3U 
53 58,9 | 14 42,6 | ፍ x = ፳ = * | 18 49 4| 18 30 4 


( Perig. Oct. 2 a 


60 Mond - Ephemeride. ۷ 


OCTOBER 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 
Monatstag. Länge ٤ Breite d | Gr. Aufst. ሺ Abweichg. ር 


198 52 29,4 | + 3.15 25,9 | 198/39 114 | — 4:33 53 
204 48 50,3 339 4,9 | 204 19 454 613 43 
210 44 37,9 0 169 | 210 1 493 7 59 122 
216 40 42 18 509 | 215 46 93 9 40 28,2 
222 35 8 34 35,8 | 221 33 265 11 15 7 
228 30 42,5 47 315 | 227 24 148 12 44 34,6 
234 26 20,0 57 18|23319 34 14 5 30,7 
240 22 30,7 3 30,4 | 239 18 154 15 17 49,5 
246 19 4 6 42,3 | 245 22 49 16 20 39,0 
252 17 39,9 6 35,0 | 251 30 7 1713 92 


258 17 19,0 
264 18 51,1 
270 22 41,9 
276 29 19,0 
282 39 11,9 
288 52 51,9 
295 10 50,4 
301 33 39,2 
308 1 51,1 
314 35 54,9 


3 5,3 | 257 43 540 54 35,4 
56 13,1 | 264 1 1 24 15,8 
45 59,0 | 270 23 52,8 41 31,8 

24,7 | 276 49 58,6 45 54,0 
34,2 19 36,7 36 56,3 
32,2 52 14 21,6 
2 25,3 27 42 38 0,8 
22,2 5 47 53,9 
35,0 44 44 9,6 
17,3 26 27 8,9 


321 16 17,7 
328 3 22,6 
57 26,6 

58 37,4 

6 562 

22 10,7 

43 56,0 

11 11 342 

18 44 145 

26 20 50,8 


47,5 23,3 
26,6 37,5 
40,6 49,6 
0,1 13,1 
0,7 15,9 
42,2 43,5 
22,4 d 37,9 
16,9 55 43,4 
39,8 18 50,0 
47,5 6 39 59,4 


RR ba ه هو‎ SSH RR Gë Ga بب‎ GV حر دي ي ي 5 یھ‎ ኤሎሎኤሎኤ 


A 
ጮ o 


=> w 
بر حير‎ 
ao 


34 0 91| —411 09 4- 855233 
41 40 45,5 4 31 449 11 2 148 


١ ታ hr» 
© Oct.16 8 110 Q Oct. 31 5 55,7 
€ 24 10 578 


VI Mond - Ephemeride. 61 


OCTOBER 1830. 


Mittlerer Mittag und 3 a Auf- 
Mitternacht. im Meridian. und Untergang. 


| Par. d | Hab. € Mat, Zeit, | Gr. Aufst. | Abweichg. | (6 


۶۴ i# 7.” # , , , h 7 
54 3;0 | 14 43,7 11574 U 204 18,5 — 6 12,7 516U 
53 58,9 | 14 42,6 | x x ا‎ * = [1849.4 
53 56,2 | 14 41,9] 0 18,9 ዐ | 510 10,8 8 19| 539U 
53 54,6 | 14 41,4 | 12 40,6 U | 6 5,6 9 46,1 | 19 53 4 
53 54,6 | 14 41,41 1 2,4 ዐ | 222 3,7 11 940] 6 4U 
53 55,7 | 14 41,7 | 13 24,5 U | 228 5,7 12 54,5 | 20 55 A 
53 58,3 | 14 42,4 | 1 46,8 O | 234 12,1 14 | 6 7٣7 
54 2,6 | 14 43,6 | 14 9,6 U | 240 23,5 15 29,8 | 21 55 4 
54 8,6 | 14 45,2 | 232,7 O | 246 39,9 16 32,1 7 6U 
54 16,2 | 14 47,3 | 14 561 U | 253 6 17 24,3 | 22 53 4 


54 25,8 | 14 49,9 | 319,80 | 259 28,3 18 40| 7 
54 37,1 | 14 53,1 | 15 43,9 U | 266 0,1 18 30,9 | 23 47 4 
54 50,6 | 14 56,7 | 4 8,3 | 272 36,6 18 44,5 | 8 29 7 
55 6,2 | 15 0,9 | 16 33,0 U | 579 17,3 18 440 | x x 

55 23,9 15 5,8 | 457,9 ዐ | 586 1,8 18 29,2 | 036.4 
55 43,7 | 15 11,2 | 17 23,0 U | 292 49,4 17 59,7 | 921U 
56 5,9 | 15 17,21 5 48,3 O | 299 39,8 17 15,5 | 119.4 
56 29,7 | 15 23,7 | 18 13,8 U | 306 32,5 16 16,5 | 1021 7 
56 55,0 | 15 30,6 | 639,4 O | 313 27,2 15 31| 157.4 
57 22,3 | 15 38,0 | 18 5,1 U | 320 23,8 ^13 35,7 | 11 28 U 


57 50,6 | 15 45,71 7 31,0 O | 327 22,3 | — 11 55,0 | 231.4 
58 19,5 | 15 53,6 | 19 57,0 U | 334 22,8 10 2,1 | 12 40U 
58 48,4 | 16 1,5 | 823,1 O | 341 25,9 158,1] 3 1.4 
59 16,6 | 16 9,2 | 20 495 U | 348 32,1 544,5 | 1356 U 
59 43,9 | 16 16,66 | 9 16,2 O | 355 42,1 3233| 330.4 
60 9,4|16 23,6 | 21 43,1 U 2567| - 056,8 | 15 15 ሆ/ 
60 32,4 | 16 29,8 | 10 104 O | 10167 | + 139,7 357 4 
60 51,6 | 16 35,1 | 22 38,1 U | 17 42,9 4 25|1637 ሆ 
61 7,0 | 16 39,311 6,2 ዐ | 6 629,6| 426.4 
61 18,0 | 16 42,3 | 23 34,8 U | 32 55,4 850,7|18 17 


61 24,4 | 16 44,0 | 12 3,8 ዐ | 4042,1| ې‎ 11 2,5| 458 4 
61 25,2 | 16 442 | x x ፍ ZS ፍ * |1924U 


€ Apog. Oct. 17 18" 
Perig. Oct.31 8 


62 Sonnen - Ephemeride. I 


NOVEMBER 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


E a ومو خم‎ II ود وو ہد‎ TT د‎ m 
ቀ و مرا‎ 311111. Zeit. | Gr. Aufst. © | Abweichg. © .. O Stermeit: 
اا ا اا‎ M Ó—————— M 


( |23'43 4483 | 14 24 36,80 | — 14 21 371 | 3,36507 | 2 13,79 
43 43,62 | 58 32,15 49,1 | 3,35976 | 14,02 
43 43,22 | 32 28,31 46,7 | 3,35422 | 14,25 
43 43,65 | 36 0 29,7 | 334850 | 14,48 
43 4492 | 40 23,13 57,7 | 3,34252 | 1471 

47,03 21,80 10,2 | 3,33628 | 14,95 


49,98 21,32 6,8 | 3,32978 | 2 15,19 
53,79 ! 9 471 | 3,32305 | 15,43 

3 58,46 22,93 10,8 | 331605 | 6 
400 | 15 0 25,03 17,5 | 3,30876 || 15,90 
10,41 28,01 6,7 | 3,30114 | 16,14 
17,68 31,85 38,0 | 329343 | 16,38 
25,81 36,56 51,0 | 328497 | 16,62 


LE 
حر ين‎ Fa یف هو‎ DA @ ج ي‎ ጩ bi سا‎ 


34,80 42,13 45,4 | 3,27639 | 2 16,86 
44,63 48,55 20,7 | 326741 | 17,09 
55,31 55,81 36,4 | 3,25804 | 17,32 

6,83 3,92 32,2 | 324829 | 17,56 
19,19 12,86 75 | 323813 | : 17,79 
32,36 22,62 225 | 322753 | 2 
46,34 33,19 16,3 | 3,21646 | 1825 


1,12 44,57 48,6 | 3,20485 18,47 
46 16,68 56,73 59,0 | 3,19274 18,69 
46 33,01 9,67 47,2 0 18,91 
46 50,11 23,37 12,9 | 3,16688 19,13 
47 7 37,83 15,7 | 3,15299 19,34 
47 6 53,03 55,2 | 3,13843 19,54 
47 45,87 11 8,93 ) 11,1 | 3,12320 19,74 


a‏ نم سم 
حبر cw‏ 


- 
መ 


23 48 5,90 15 25,59 17 3,2 | 3,10721 19,93 
48 26,63 19 42,94 27 31,1 | 3,09033 20,12 
48 48,04 24 0,97 37 34,4 | 3,07258 20,31 
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Ir Sonnen- Ephemeride. 63 


NOVEMBER 1830. 
پل‎ ie اي‎ SEO پچ اسر یلت‎ Ee 
Mittlerer Berliner Mittag. 


Monats- und ^ 
Jahrestag. Sternzeit. 


Lange © Breite © | Lg. Rad. v. © 


305 | 14 40 54,66 | 218/33 122 | — 0/49 | 9,9964106 
306| ` 44 51,21 | 219 33 18,6 | — 0,52 | 9,9963005 
307| 48 47,76 | 220 33 269 | — 0551 | 99961921 
308| 52 3435 | 21 33 372| — 0,48 | 9,9960853 
309| 56 40,87 | 23 33 49,6 | — 0,42 | 9,9959800 
310 37,43 | 223 34 39| — 0,34 | 9,9958761 


9,9957736 | 0,24 — | 20,2 34 224 | 33,98 311 
9,9956725 | 0,12 — | 38,5 34 225 | 30,54 312 
9,9955727 | 0,00 58,8 34 226 | 27,09 313 
9,9954740 | 0,12 + | 21,0 35 227 | 23,65 314 
9,9953763 | 0,24 + | 45,2 35 228 | 20,20 315 
9,9952796 | 0,35 ل | 11,22 36 229 | 16,75 316 
9,9951839 | 0,44 + | 39,1 36 230 | 13,30 317 


€ 0-1 oO ان‎ RT 


9,9950891 | 0,51 + |8,7 37 231 | 9,86 318 
9,9949952 | 0,54 + | 40,0 37 232 | 6,41, 319 
9,9949022 | 0,54 + | 12,8 38 233 | 2,97 320 
9,9948103 | 0,53 + | 47,1 234.38 | 59,52 43 321 
9,9947194 | 0,50 -4- | 22,8 39 235 | 56,08 47 322 
9,9946296 | 0,42 ب | 59,9 39 236 | 52,63 51 323 
9,9945410 | 0,31 + | 38,3 40 237 | 49,19 55 324 


9,9944538 | 0,19 ل | 17,8 41 238 | 45,75 59 325 
9,9943679 | 0,07 + | 58,5 41 239 | 42,31 3 326 
9,9942838 | 0,05 — | 40,4 42 240 | 38,86 7 327 
9,9942013 | 0,17 — | 23,3 43 241 | 35,42 11 328 
9,9941208 | 0,29 — |7,3 44 242 | 31,97 15 329 
9,9940423 | 0,40 — | 52,3 44 243 | 28,53 19 330 
9,9939659 | 0,48 — | 38,4 45 244 | 25,08 23 331 


332 27 21,64 | 245 46 25,5 | — 0,53 | 8 
333 31 18,20 | 246 47 13,7 | — 0,56 | 9,9938202 
334 35 14,76 | 247 48 3,1| — 0,56 | 9,9937510 


64 Mond - Ephemeride. 11 


NOVEMBER 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Linge ( | Breite ሺ | Gr. Aufst. ٤ | Abweichg. ٤ 


4921115 | — 4 47 326 | 4814 04 
56 59 58,9 458 76| 5553 31 
64 35 431 5 3213| 6335243 
79 7 80 5 3156| 7119 5 
79 33 85 4 58 09| 79 2 382 
86 52 4 4 47 547 | 86 43 68 
94 5 385 206 | 9418 452 
101 11 5,8 459 | 101 47 172 
108 9 33 412|109 7 64 
114 59 31,4 37,4 | 116 16 55,3 


121 42,9 4,6 | 123 15 57,6 
128 58,1 33,8 | 130 3 52,7 
134 42,6 33,6 | 136 40 44,6 
141 29,1 30,2 | 143 7 6 
147 51,4 49,1 | 149 23 26,4 
153 26,5 54,3 | 155 30 56,0 
159 51,0 53,1 | 161 30 35,5 
165 41,4 3 12,4 | 167 23 35,6 
172 32,3 43,9 | 173 11 8 
178 58,6 10,6 | 178 54 31,4 


184 29,7 15,8 | 184 34 55,2 
189 58 34,5 42,8 | 190 13 32,0 
195 54 38,6 17,0 | 195 51 30,1 
201 50 4,0 44,2 | 201 29 53,5 
207 45 10,6 50,8 | 207 9 41,7 
213 40 16,2 10 25,0 | 212 51 49,6 
219 35 34,2 16,0 | 218 37 35 10 

225 31 17,9 13,5 | 224 26 4,4 12 

231 27 37,4 10,3 | 230 19 23,6 13 29 9,0 
237 24 43,3 57,9 | 236 17 23,9 14 47 28,3 


243 22 43,4 | + 4 59 30,1 | 242 20 16,9 15 56 43,2 
249 21 46,4 4 59 449 | 248 28 0 16 55 57,4 


9 
8 
6 | 
4 
2 
0 
12 
3 
5 
7 
8 


DEED A» 
Q Nov.6 23 303 © Nov.15 2 33,7 


IV 


Mond - Ephemeride. 


Mittlerer Mittag und 
Mitternacht. 


NOVEMBER 1830. 


( im Meridian. 


Par. ( 


61 212 
61 12,4 
60 58,9 
60 40,9 
60 19,3 
59 552 
59 28,7 
59 0,7 
58 31,7 
58 2,8 


57 342 
57 6,6 
56 40,3 
56 15,6 
55 52,8 
55 31,8 
55 13,0 
54 56,8 
54 42,4 
54 30,0 


54 19,9 
54 11,5 
54 4,6 
54 0,0 
53 56,5 
53 54,7 
53 54,6 
53 55,7 
53 57,9 
54 LA 


54 6, 
54 12,1 


Halbm. Ç 


16 43,1 
16 40,7 
16 37,1 
16 32,2 
16 26,3 
16 19,7 
16 12,5 
16 48 
15 56,9 
15 49,1 


15 41,3 
15 33,7 
15 26,6 
15 19,8 
15 13,6 
15 7,9 
15 2,8 
14 58,4 
14 54,5 
14 51,1 


14 48,4 
14 46,0 
14 44,2 
14 42,9 
14 41,9 
14 41,5 
14 41,4 
14 41,7 
14 42,3 
14 43,3 


14 44,6 
14 46,2 


Mittl. Zeit, | Gr. Aufst. | Abweichg. 


0333 U 
13 320 
1333 U 
14 350 
2 33,6 U 
15 340 
3328U 
16 170 
4 29,9 U 
1657,3 0 


5 23,9 U 
17 49,6 0 
6 145 7 
18 38,8 ዐ 
7 24U 
19 25,3 0 
7 47,7 2 
20 9,6 ዐ 
8 31,2 U 
20 52,6 O 


9 13,8 U 
21 35,0 0 

9 562 U 
22 17,5 0 
10 39,0 U 
23 0,60 
1122,5 U 
23 0 
12 73U 


E 
፡ 


030,2 0 
12 53,5 U 


€ Apog. Nov. 13 18" 


48 35.2 
56 33,6 
64 35,6 
72 38,9 
80 41,2 
88 39,8 
96 32,2 
104 16,0 
111 49,4 
119 112 


126 20,8 
133 17,9 
140 2,9 
146 36,6 
153 0,0 
159 14,2 
165 20,6 
171 20,4 
177 15,3 
183 6,5 


188 55,5 
194 43,5 
200 31,6 
206 21,2 
212 13,2 
218 8,5 
224 7,8 
230 11,9 
236 21,1 


ES D 


242 35,6 
248 55,6 


+13 29 
14 48,1 
16 16,1 
17 25,1 
18 13,9 
18 42,6 
18 50,9 
18 39,8 
18 10,4 
17 24,6 


+16 241 
15 10,7 

13 46,1 

12 12,3 

10 30,7 

8 43,0 

6 50,6 

4 54,7 

2 56,6 
057,4 


1 18 
3 01 
4 56,2 
6 49,1 
8 37,7 
10 21,1 
11 58,0 
13 27,4 
14 48,3 


E "e 
D D 


— 15 59,4 
17 0,0 


65 


Auf- 
und Untergang. 


© 


430 ሆ 
1859 ሪ 
4290 
19 14 
427 U 
19 3.4 
425U 
19 54 
423U 
19 74 


421U 
19 94 
419 7 
19 11 4 
4 7 
19 13 4 
416 7 
19 14 4 
415 7 
19 16 4 


4137 
19 18 4 
4117 
19 20 4 
4107 
19 22 4 
4 8U 
19 23 4 
4 87 
19 25 4 


4 5U 
19 27 A 


66 Mond - Ephemeride. N 


NOVEMBER 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Länge Ç Breite ٤ | Gr. Aufst, ሺ Abweichg. d 


432 56 15 — | 169 20 242 | 30,1 59 4 ب | 43,4 22 243 
57,4 55 16 5,0 28 248 | 44,9 59 46,4 21 249 
19,9 44 17 4 40 254 | 40,3 56 13 92 255 
5,3 1821 414 57 260 | 15,6 37,8 23 261 
34,1 45 18 43,9 18 267 | 32,3 7 26 267 
133 57 18 115 43 273 | 348 43,0 31 273 
40,0 55 18 7 10 280 | 274 39,6 38 279 
38,8 40 18 45.9 39 286 | 17,7 3 47 285 

291 59 49,1 12,7 | 293 10 32,0 18 12 

298 14 44,0 25,7 | 299 42 96 | 1730 


304 33 4,7 
310 55 17,3 
317 21 49,1 
323 53 8,5 
330 29 42,6 
337 11 57,1 
344 0 8 
350 54 50,8 
357 55 58,7 

5 3388 


12 17 43,5 
19 37 52,5 
27 33341 
34 33 58,0 
42 8 83 
49 44 1 


38 8,3 306 11,5 34 

8 34,3 | 312 46 20,9 

37 12] 319 28,8 6 

3 47,8 | 325 50 44,1 33 

29 16,0 | 332 24,7 51 

6 9,8 | 338 L5 58 

42 1,3 | 345 15,7 

17 48,8 | 352 59,9 

52 57,6 | 358 12,2 

26 52,2 5 55,5 4 4,7 


58 535 | 12 28 14,5 2,2 
28 23,1 | 19 26 10,6 9,9 
54 433 | 26 31 0 54,4 
17 15,0 | 33 45 0 44,2 
35 25,2 | 41 7 182 58,9 
48 47,7 | 48 37 40,9 55,7 
57 22 49,4 57 55 | 56 15 45,0 i 57,0 
65 0 352 0 29| 64 0 112 45,8 
72 36 443 457 40,7 | 71 49 12,0 4 21,9 
80 9 513 450 5,6 | 79 40 25,4 18,7 


©" حبر‎ EROR ORO ፎጩ "Rad سم‎ ES س سم تن ته‎ DD DO ፎጩ Gë ض دن‎ e حبر حجر‎ 


87 38 41,5 4 37 34,9 | 8731119 | + 18 48 441 
95 2 6 420 310 | 95 18 6 19 1 26,8 


KEN 87: 
€ Nov.23 0 246 O Nov.29 15 50,9 


VI Mond -Ephemeride. 61 


NOVEMBER 1830. 
شڈ وار‎ STEED EE መ. 


Mittlerer Mittag und : I Auf- 
Mitternacht. € im Meridian. und Untergang. 


وس À—‏ بي 


| Par. Ç | Halbm. Ç | Mittl. Zeit. | Gr. ۸۰ | Abweichg. [4 ጋ 


16|54 61 | 14446 | 03020 | 242356 | —15594| 5 6U| 4 5ሆ 
54 12,1 | 14 46, | 12 53,5 U | 248 55,6 17 0,0 | 20 48 A | 19 27 4 
17 | 54 19,3 | 14 48,2 | 1172 0 | 255 20,9 17488| 543U | 4 3U 
54 27,9 | 14 50,5 | 13 41,2 U | 261 51,0 18 25,3 | 21 44 A | 19 29 4 
18 | 54 37,6 | 14 53,1 | 2 540 | 268 25,4 18486| 6257 | 4 1U 
54 48,3 | 14 56,1 | 14 29,9 7 | 275. 6 18 58,0 | 22 35 4 | 19 30 4 
19| 55 0,8 | 14 59,5 | 254,6 O | 281 44,7 18533 | 7 15U| 4 7 
55 14,6 | 15 3,2 | 15 19, U | 288 27,9 18 340 | 53 50 A | 19 81 4 
20 | 55 29,9 | 15 7,4| 34440 | 995 12,5 18 04| 8120| 3590 
55 47,0 | 15 12,1 | 16 9,4 U | 301 58,0 17 12,5 | 23 59 4 | 19 33 4 


56 5,4 | 15 17,1 | 43440 | 308 43,6 | — 16103| 915U| 3580 
56 25,3 | 15 22,5 | 16 59,4 U | 315 29,3 14 54,5 | x x 19 35 4 
56 47,1 | 15 285 | 52440 | 322 15,2 13 26,0 | 0334| 7 
57 9,9 | 15 346 | 17 49,4 U | 329 1,3 11 45,4 | 10 23 U | 19 37 4 
57 34,1 | 15 41,2 | 6 14,5 O | 335 48,0 9535 | 1 44| 356U 
57 58,8 | 15 48,0 | 18 39,7 U | 342 36,2 7 51,7 | 11 35 U | 19 39 4 
58 24,3 | 15 549 | 7 5,00 | 349 26,7 5413| 1314| 3550 
58 50,1 | 16 1,9 | 19 30,5 U | 356 20,6 3 24,0 | 12 50 U | 19 40 4 
59 15,4 | 16 8,8 | 75640 3 19,1 1 15] 1574| 3540 
59 39,6 | 16 15,4 | 20 22,7 U | 10 23,5 1 243 |14 8U |19 42 4 


60 2,3|1621,6| 84940| 17 34,9 3510| 225 4| 78 
60 22,8 | 16 27,2 | 21 167 U | 24 544 6 15,8| 15 58 U | 19 44 4 
60 40,0 | 16 31,9 | 9 44,5 0| 32 23,0 8360| 253.4| 352U 
60 53,9 | 16 35,8 | 22 13,0 U | 40 11 10 48,8 | 16 50 U | 19 45 4 
61 3,8 | 16 38,4 | 10 42,1 O | 47 6 15 50,9 | 325 4| 351U 
61 9,4 | 16 40,0 | 53 11,8 U | 55 44,8 14 39,5 | 18 13 U | 19 46 4 
61 10,2 | 16 40,0 | 11 42,0 O | 63 48,5 16118] 4 34| 350U | 
61 63/]1639,1| x x = e x 0119 33 2 | 19 47 4 
60 57,5 | 16 36,7 | 01260 | 71574 17 955 | 4474| 7 
60 44,4 | 16 33,1 | 12 43,3 O | 80 8,8 18 18,8 | 20 45 U | 19 48 4 


60 27,2 | 16 28,4 | 11397 | 88 19,4 | + 18 50,9 | 541.4| 7 
60 6,3 | 16 22,7 | 13 44,3 ዐ | 96260 19 1,6 | 21 48U | 1950 4 


: h 
€ Perig. Nov. 28 20 


68 Sonnen- Ephemeride. I 


DECEMBER 1830. 


Wahrer Berliner Mittag. 


Monats- und Cuim, Dauer 


Wochentag. Mittl. Zeit. | Gr. Aufst. © | Abweichg. ር) | Log. # | @Sternzeit. 


v | 23 49 10,13 | 16 28 19,67 | — 21 47 13,0 | 3,05389 | 2 20,49 
49 32,87 | 32 39,03 56 26,5 | 3,03411 | 20,66 
49 5624 | 36 5902| 22 5 147 | 3,01318 | 20,83 
50 2022 | 41 19,63 13 37,3 | 2,99092 | 0 


23 50 44,80 45 40,83 | — 22 21 34,0 | 2,96727 | 2 21,15 
51 994 | 50 0 29 4,7 | 2,94201 | 21,29 
51 35,63 54 24,92 36 9,0 | 2,91493 | 21,43 
52 184 58 47,76 42 46,8 | 2,88581 | 21,57 
52 28,55 11,09 48 57,8 | 2,85437 | 21,69 
52 55,72 34,89 54 41,9 | 2,82020 | 21,81 
53 23,33 59,13 59 58,8 | 2,78283 | 21,91 


rd‏ ند GE ADN AO‏ سا 


51,33 23,77 4 48,4 | 2,74170 22,01 
54 19,69 48,77 9 10,5 | 2,69566 22,10 
54 48,39 14,10 13 4,9 | 2,64414 22,19 
55 17,39 39,74 16 31,5 | 2,58591 22,26 
55 46,64 5,63 19 30,3 | 2,51786 22,33 
56 16,11 3 31,74 22 1,0 | 2,43680 22,38 
56 45,77 58,03 24 3,7 | 2,33686 22,43 


15,57 47 24,47 | — 23 25 38,2 | 2,20602 22,47 
45,49 51 51,03 26 44,4 | 2,01745 22,49 
15,48 56 17,66 27 22,3 | 1,67669 22,51 
45,51 44,32 31,9 | 0,96379 22,53 
15,54 10,99 13,1 | 1,81889 22,52 
45,53 37,63 : 26,0 | 4 22,51 
15,46 4,20 10,6 | 2,25310 22,50 


45,30 18 30,67 26,9 | 2,37236 | 2 22,47 
15,00 22 57,01 149 | 2,46553 | 4 
44,54 27 23,19 348 | 254208 | 22,39 
13,90 31 49,19 26,5 | 2,60692 | 22,33 
43,04 36 14,97 50,3 | 2,66304 | 22,27 

3 11,93 40 40,50 462 | 2,71265 | 0 


For‏ 0 م يه يمد نج م ٭٭ HOPLALAD‏ مہم يه مد مدا مم يه مد جامد 


Sonnen - Ephemeride. 


DECEMBER 1830. 


Mittlerer Berliner Mittag. 


Monats- und 
Jahrestag. 


335 
336 
337 
338 


339 
340 
341 
342 
343 
344 
345 


346 
347 
348 
349 
350 
351 
352 


سر اوم دن حير ‹መ =-ገ 0 I‏ 


353 
354 
355 
356 
357 
358 
359 
360 
361 
362 
363 
364 
365 


Sternzeit. 


Rt 
16 39 


43 
47 
51 


54 
58 


13 


17 
21 
25 
29 
33 
37 


1131 
HAT 
4,43 
0,99 


57,54 
54,10 
50,66 
47,22 
43,77 
40,33 
36,89 


33,45 
30,00 
26,56 
23,12 
19,68 
16,23 
12,79 


9,35 
5,91 
2,46 

59,02 

55,58 

52,14 

48,69 


45,25 
41,80 
38,36 
34,92 
31,48 
28,03 


Länge & | Breite © | Lg. Rad. v. © 


248 48 53,7 
249 49 45,4 


250 
251 


252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 


259 
261 
262 
263 
264 


265. 


206 


267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 


274 
275 
276 
277 
278 


50 
51 


52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 


59 


ے ہر زم ين ج ي A‏ مو ی 


38,4 
32,5 


27,9 
24,4 
22,1 
21,0 
21,0 
22,2 
24,5 


27,7 
31,8 
36,6 
42,2. 
48,4 
55,1 

2,2 


9,7 
17,5 
25,5 
33,7 
41,9 
50,2 


3 58,5 


6,9 
15,3 
23,7 
32,3 
41,0 


279 20 49,8 


— 0,54 
— 0,49 
— 0,41 
— 0,31 


— 0,21 
— 0,09 
+ 0,05 
+ 0,18 
+ 0,28 
+ 0,37 
+ 0,45 


+ 0,50 
+ 0,52 
+ 0,50 
+ 0,45 
+ 0,38 
+ 0,29 
+ 0,19 


+ 0,07 
— 0,06 
.— 0,18 
'> 029 
ሙ 0,99 
— 0,48 
— 0,54 


— 0,58 
— 0,59 
— 0,58 
— 0,53 
— 0,46 
ሙ 0,91 


9,9936842 
9,9936199 
9,9935580 
9,9934985 


9,9934414 
9,9933865 
9,9933338 
9,9932831 
9,9932345 
9,9931878 
9,9931428 


9,9930995 
9,9930579 
9,9930179 
9,9929795 
9,9929428 
9,9929076 
9,9928741 


9,9928423 
9,9928124 
9,9927845 
9,9927587 
9,9927351 
9,9927139 
9,9926951 


9,9926788 
9,9926653 
9,9926545 
9,9926465 
9,9926414 
9,9926391 


Halbm. ርን 


16 15,46 
15,60 
15,74 
15,88 


16,02 
16,15 
16,27 
16,39 
16,50 
16,61 
. 16,71 


16 16,81 
16,99 
16,99 
17,08 
17,17 
17,25 
17,32 


17,39 
17,45 
17,50 
17,55 
17,59 
17,63 
17,67 


17,70 
17,72 
17,74 
17,76 
17,78 
17,78 


69 


70 


Monatstag. 


Mond - Ephemeride. 


DECEMBER 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Länge ሺ 


87 38 415 
95 2 56 
103 19 5 
109 29 19,0 
116 32 14 
123 97 7,8 
130 14 38,5 
136 54 43,4 
143 27 45,5 
149 54 10,6 


156 14 33,0 
162 29 28,6 
168 39 1 
174 45 39,3 


Breite ሺ | Gr. Aufst. ር 


o , ” 
- 4 87 34,9 


180 48 13,1 


186 48 0,7 
192 45 40,0 
198 41 7 
204 36 53,7 
210 31 33,5 


216 26 13,5 
222 21 18,2 
228 17 9,7 
234 14 6,3 
240 12 23,6 
246 12 13,7 
259 13 46,3 
258 17 9,5 
264 22 29,1 
270 29 50,5 


276 39 17,1 
282 50 52,9 


+ 


4 20 
359 


31,0 
23,6 
46,1 
13,5 
21,2 
43,8 


2 54,2 


ጮ ين ين‎ ር2 يم زمر‎ kd س‎ oo e e 


4 6 
4 9 
4 49 
4 56 
5.0 
5 0 
4 57 
4 51 
4 41 
4 28 


4 12 
5 53 


O Deb. 6 16.05 


36,5 
37,9 


25,5 
84 


o 
87 31 
95 18 
103 0 
110 33 
117 56 
125 
132 
138 
145 
151 


158 
164 
170 
175 
181 € 
187 
192 
198 
204 
209 


215 
221 
227 
233 
239 
245 
251 
257 42 
264 4 
270 31 


277 1 


' 119 
40,6 
10,3 
18,7 
10,6 
28,8 
30,9 

6,8 
39,2 
49,8 
40,5 


22,8 
17,2 


40,7 
54,8 
27,6 


29,4 


283 34 3,8 


Abweichg. 


d M. 
+ 18 48 


19 1 
18 54 
18 29 
17 48 
16 50 
15 40 
14 18 
12 46 
11 6 


21 
30 
36 
40 
43 
14 
10 

5 
57 
45 


9 
1 
5 
5 
1 
0 
2 
4 
5 
7 


e 


29 


5 
- 


ہے گے 
تم ጮ‏ 


15 19 
16 25 
17 21 
18 6 
18 38 
18 58 


19 5 
18 58 


h , 
© Dcb. 14 21 8,1 


ር 


441 
26,8 
51,1 
54,4 

0,4 
50,4 
16,3 
12,3 
29,4 
54,5 


5,4 
30,8 
31,8 
21,0 

41 
14,5 
40,6 
16,6 

9,6 
24,0 


5,5 
16,9 

0,4 
17,2 

8,2 
33,8 
35,7 
20,7 
59,4 
50,8 


22,2 
10,7 


IV 


Mittlerer Mittag und 
Mitternacht. 


| Par. È Halbm. ሺ 


60 27,2 | 16 28,4 
60 6,3|16 22,7 
59 42,4 | 16 16,2 
59 16,3 | 16 9,1 
58 48,4 | 16 1,5 
58 19,4 | 15 53,6 
57 50,3 | 15 45,7 
57 21,3 | 15 37,8 
56 53,5 | 15 30,2 
56 26,8 | 15 22,9 


56 1,8 | 15 16,2 
55 38,9 | 15 9,8 
55 18,1 | 15 2 
54 59,9 | 14 59,2 
54 441 | 14 54,9 
54 30,8 | 14 51,1 
54 20,1 | 14 48,4 
54 11,4 | 14 46,0 
54 5,2 | 14 44,3 
54 1,4 | 14 43,3 


53 59,5 | 14 42,8 
53 59,7 | 14 42,8 
54 1,8 | 14 4 
54 5,3 | 14 44,3 
54 10,3 | 14 45,7 
54 16,3 | 14 47,3 
54 24,0 | 14 49,4 
54 32,5 | 14 8 
54 41,9 | 14 54,3 
54 52,6 | 14 57,2 


55 3,8 | 15 3 
55 15,5 | 15 3,5 


€ Apog. Dcb. 11 


Mond - Ephemeride. 
DECEMBER 1830. 


Ç im Meridian. 


71 


Auf- 
und Untergang. 


Mittl. Zeit. | Gr. ھ٠‎ | Abweichg. 


1 139 ሆ'| 88194 | + 18 509 
134430| 96260| 19 16 
21420 104254| 18516 
144340 | 112 148| 18218 
3118 U |11952,3| 17341 
15 39,40 | 127 16,5 | 16 30,6 
4 60U|134268| 15135 
16 31,8 O | 141 25,41 13 446 
4566 7|148 68| 12 63 
17 20,7 0|154 38,11 10204 


5 44,1 U | 160 58,6 | + 828,7 
18 6,8 ዐ | 167 9,6 6 32,8 
6 29,0 U | 173 12,8 4 33,9 
1850,70 |179 9,8 2 33,5 
7 12,2 U |185 2,3, ب‎ 032,6 
19 33,5 O | 190 51,8 | — 127,8 
7 54,7 U | 196 39,8 3 26,5 
20 15,8 O | 202 27,7 5 22,7 
8 37,1 U | 208 16,9 7153 
20 58,5 ዐ | 214 87 9 34 


9 20,2 U | 220 4,1 | — 10 46,0 
21 42,1 0 | 226 1 12 22,0 
10 44U | 232 9,3 13 50,8 
22 27,1 O | 238 20,5 15 9,8 
10 50,3 U | 244 37,8 16 19,6 
23 13,8 ዐ | 251 4 17 18,3 
11 37,7 U | 257 30,9 18 5,1 


ES اد‎ 0 


0 2,0 0|264 0 18 39,1 
12 26,6 U | 270 45,8 18 59,3 


051,50 | 577 29,5 | — 19 5,3 
13 16,5 U | 284 15,9 18 56,6 


h 
5 


ር 


5ብሪ 

21 48 U 
642.4 
22 39 U 
7 19 4 
23 19 U 
8 59 4 
23 53 U 
10 8.4 
LEE 


0217 
11 16.4 
046 U 
12 23 4ے‎ 
IcsU 
13 28 4 
1297 
14 32 A 
150 87 
15 36 4 


213U 
16 39 4 
2 38 U 
17 41 4 
5 7U 
18 41 4 
342U 
19 39 4 
422 U 
20 33 4 


510U 
21 20 4 


© 


349 U 
19 51 4 
3487 
19 52 4 
348U 
19 54 4 
347U 
19 55 4 
347U 
1957 4 


346U 
19 58 4 
3 46 U 
19 59 4 
346U 
20 0.4 
3 45 U 
20 2.4 
3 44 U 
20 34 


3 7 
20 4.4 
344U 
20 5.4 
3 44 U 
20 6.4 
3 44 U 
20 6.4 
344 U 
20 7.4 


3 7 
20 8 4 


72 Mond -Ephemeride. v 


DECEMBER 1830. 


Mittlerer Mittag und Mitternacht. 


Monatstag. Länge ( Breite d | Gr. ለዘር ሺ Abweichg. ሺ 


5222 19 -- | 313 1 277 | 19955“ 
10,7 58 18 8 34 283 | 8,4 53 
7,7 1837 143 8 مود | 54,7 30 
215,1 18 32 43 296 | 57,2 5 
47,0 13 17 411 17 303 | 309 38 
10,2 12 26,3 51 309 | 52,3 8 
1,7 58 51,9 23 316 | 20,1 37 
77 32 45,0 54 322 | 15,8 4 
23,6 55 68 24 329 | 22 30 
52,7 8 15,6 52 335 | 56,5 4 


276 39 171 | + 
282 50 52,9 

289 4 43,7 

295 20 54,6 

301 39 342 

308 0 

314 24 

320 

327 

333 


340 34 
347 16 29,6 
354 2 8 
0 54 10,1 

7 50 112 
14 51 83 
21 56 59,1 
29 7 36,1 
36 22 39,7 
41 43,1 


21-691: 
29 9,0 
55 46,9 
323 04 
49 42,6 
14 44,7 
87 962 
102 55 28,1 
110 9 1 
117 17 26,1 


40 13,3 | 342 19 45,5 13 2 
15 20,0 | 348 47 19,3 11 12,1 
49 46,8 | 355 15 55,5 2 41,0 
23 30 | 146 38,9 49 39,7 
54 36,9 | 8 20 41,1 26 15,2 
23 30 | 14 59 16,9 43 18,3 
50 23,1 | 21 43 39,4 59 35,8 
13 33,0 | 28 34 57,9 13 458 
32 52,9 | 35 34 7,6 21 33,6 
47 559 | 42 41 53,5 11 22 45,4 


18,1 14 13 33,8 58 49 | 199 58 
51,9 53 14 57,7 23 57 | 47,2 
125 19 16 20,4 57 64 | 7,6 
22,2 28 17 21,8 37 72 | 185 
443 19 18 وج 8022 | 248 
11,6 52 18 7,2 88 | 398 
5117 19 41,8 55 95 | 24,1 
48,8 58 18 59,4 38 103 | 4,3 

5 13,7 | 111 16 172 18 33 40,9 
25,8 | 118 45 17,7 17 51 03 


ھ بب دن هن نم بج E‏ 


124 19 36,6 | — 2 23 19,1 | 126 10,4 | + 16 52 20,0 
131 15 17,8 1 49 30,8 | 193 11 40,9 15 39 5 


h v b, 
O Dcb.22 11 34,8 O Dcb. 29 2 58,0 


| 
| 


Mittlerer Mittag und 
Mitternacht. 


Par. Ç 


55 3,8 
55 15,5 
55 4 
55 41,8 
55 56,1 
56 10,6 
56 25,9 
56 42,1 
56 59,0 
57 16,6 


57 34,6 
57 53,1 
58 12,2 
58 31,2 
58 50,0 
59 5 
59 4 
59 42,6 
59 57,0 
60 4 


60 18,9 
60 25,2 
60 28,0 
60 27,1 
60 22,6 
60 14,2 
60 2,3 
59 46,6 
59 0 
59 6,8 


58 43,2 
58 18,5 


Halbm. d 


15 03 
15 35 
15 7,0 
15 10,6 
15 14,5 
15 18,5 
15 22,7 
15 27,0 
15 31,6 
15 36,5 


15 41,3 
15 46,4 
15 51,6 
15 56,8 
16 1,9 
16 0 
16 11,8 
16 16,2 
16 20,2 
16 23,6 


16 26,1 
16 27,8 
16 28,6 
16 28,4 
16 27,2 
16 24,9 
16 21,6 
16 17,3 
16 12,3 
16 6,5 


16 0, 
15 53,3 


Mond- Ephemeride. 
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DECEMBER 1830. 


& im Meridian. 


Mitt, Zeit. 


0515 0 
13 165 U 
14170 
14 690 
2 32,1 0 
14 572 U 
32220 
15 47,1 0 
41190 
16 36,6 U 


5 130 
17 26,0 U 
550,80 
18 15,8 7 
64110 
19 68U 
7 33,0 O 
19 59,7 U 
8 0 
20 55,1 U 


92380 
21 U 
10 22,9 0 
22 53,1 U 
11 23,5 0 
23 53,9 U 
12 24,0 0 
= ፳ፍ 

0 53,7 U 
13 22,7 O 

1 50,9 U 
14 18,3 O 


ር Perig, Dcb. 27 3 


Gr. Aufst. 


277 29,5 
284 15,9 
291 0 
297 52,7 
304 41,0 
311 28,1 
318 13,8 
324 57,8 
331 40,0 
338 21,2 


345 1,9 
351 43,1 
358 25,9 
5 11,9 
12 2,0 
18 58,2 
26 1,6 
33 13,3 
40 34,5 
48 5,6 


55 46,7 
63 36,9 
71 35,0 
79 38,8 
87 45,4 
95 51,8 
103 54,4 


111 50,1 
119 36,3 


127 10,8 
134 32,4 


"Abweichg. 


— 19 53 
18 56,6 

18 33,0 

17 547 

17 19 

15 55,1 

14 35,0 

13 27 
11192 

9 25,6 


7 23,2 
513,7 
2 58,3 
0 38,9 
1 6 
4 43 
6 24,1 
8 39,4 
10 47,8 
12 46,7 


+ 14 33,4 
16 5,3 
17 20,1 
18 15,7 
18 51,0 
19 5,2 
18 58,3 


چو سيلو 
ته ሦፍ‏ 


18 31,1 
17 45,0 


+ 16 41,9 
15 24,0 


Auf- 
und Untergang. 


ር 


ከ , 
510 7 
21 20 4 
6 6U 
22 24 
"QU: 
2237 4 
8140 
23 94 
924 U 
2337 4 
10 36 U 
0 3.4 
11517 
0 28 4 
138 52 
0 54 4 
1425 U 
123 4 
15 45 U 


156 4 
17 4U 
236 4 
18 20 7 
3 23 4 
1928 U 
4 20 4 
20 26 U 
5 25 4 
21130 


635 4 
21510 


© 


344 U 
20 8.4 
344U 
20 9 
344U 
20 94 
345ሆ 
20 10 4 
345U 
20 10 4 


3 45 U 
20 11 4 
3 46U 
20 11.4 
5 47 U 
20 12 4 
347U 
20 12 4 
5 48 U 
20 13 4 


3 48 U 
20 13 4 
3 U 
20 13 4 
3 50 U 
20 13 4 
3510 
20 13 4 
352 U 
20 13 4 


353U 
20 13 4 


74 Schiefe der Ecliptik etc. 


Schiefe der Ecl. Par. © | Aberr. [9] EL 53 ር 


23 27 3154 | 8,2 20,60 163 | 173. 31 
31,65 | 8,72 20,60 138 | 172 313 
31,79 | 8,72 20,58 125 | 171 595 
3198 | 0 20,55 195 | 171 277 
3248 | 8,69 20,52 140 | 170 56,0 


32,38 | 8,67 20,48 111 170 2 
32,53 | 8,65 20,43 2,18 | 169 52,4 
32,64 | 8,63 20,38 2,74 169 20,7 
32,67 | 8,60 20,32 3,35 | 168 48,9 
32,64 | 8,58 20,26 3,94 | 168 17,2 


32,54 | 8,56 20,20 4,48 | 167 45,4 
32,41 | 8,53 20,14 4,94 | 167 13,6 
32,23 | 851 20,09 5,26 | 166 41,8 
32,04 | 8,49 20,05 5,41 | 166 10,1 
31,87 | 8,47 20,00 5,42 | 165 38,3 


31,74 | 8,46 19,97 531 | 165 65 
31,64 | 8,45 19,95 5,09 "| 164 34,7 
31,60 +| 8,44 19,93 4,80 | 164 0 
31,62 | 8,44 19,92 452 | 163 312 
31,72 | 8,4 19,92 4,26 | 162 5 


31,85 | 844 19,93 4,09 | 162 7 
32,04 | 845 19,95 4,003 | 161 55,9 
3224 | 8,46 19,98 4,11 | 161 1 
3249 | 8 20,02 433 | 160 524 
32,70 | $,50 20,06 4,70 | 160 20,6 


32,82 | 8,52 20,11 5,20 | 159 48,8 
32,87 | 8,54 20,17 5,77 | 159 17,0 
32,89 | 8,56 20,22 6,38 | 158 82 
32,85 | 8,59 20,28 6,96 | 158 13,5 
32,74 | 8,61 20,34 7,47 | 157 41,7 


32,61 | 8,64 20,40 7,86 | 157 9,9 
32,43 | 8,66 20,45 8,12 | 156 38,1 
32,26 | 8,68 20,49 8,20 | 156 6,4 
32,10 | 8,70 20,53 8,12 | 155 34,6 
31,97 | 8,71 20,57 7,91 | 155 2,9 


31,92 | 8,72 20,59 7,62 | 154 31,1 
31,95 | 8,72 20,60 7,28 | 153 59,3 
32,04 | 8,72 20,60 6,98 | 153 27,5 


Planeten- Ephemeriden 
für 


1830. 


Berlin 44 12/6 östlich von Paris. 


MERKUR 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


Helioc, Lánge. 


ሄ 


o , 04 
291 52 42,5 


298 
304 
311 
318 
325 


56 
68 
81 
93 
106 
118 


129 
140 
150 
159 
168 
176 
184 
191 
198 
205 


7 
36 


24,1 
28,1 
19,9 
36,2 

4,3 
40,6 
23,7 

8,9 
32,2 


30,6 
53,4 
51,3 
19,8 
34,2 

43 

7,1 
47,9 
29,4 
22,0 


15,7 

1,9 
15,7 
40,5 


5 23,6 
| 27,2 


51 
51 
30 


10,0 
57,5 
12,3 
58,5 


211 54 9,6 
218 3 20,9 


| 


Helioc, Breite. 


g 


o 


53,9 
24,6 
32,2 
38,4 
53,3 
19,7 
55,8 
324 

0,6 
21,7 


n 


57,8 
53,8 
18,0 
42,4 
52,5 

70 
18,5 
11,7 

6,7 
22,0 


11,0 
15,4 

3,1 
14,7 
23,1 
38,5 
51,5 
25,7 
27,6 
47,1 


Rf gooococoooo‏ س ه ka‏ جح መ o o ee ee ee Ob‏ بث تم 


1 44 59,1 
103,0 


Rad. vect. 


5 


0,4433021 
0,4357868 
0,4273429 
0,4180417 
0,4079761 
0,3972642 
0,3860542 
0,3745326 
0,3629302 
0,3515249 


0,3406467 
0,3306728 
0,3220103 
0,3150721 
0,3102332 
0,3077813 
0,3078711 
0,3104972 
0,3154936 
0,3225652 


0,3313329 
0,3413833 
0,3523098 
0,3637396 
0,3753445 
0,3868503 
0,3980304 
0,4087012 
0,4187010 
0,4279596 


0,4363407 
0,4437882 


Unterg. 


Ee تن‎ Gë حبر نن ين ين‎ GG o oo ይው ee ee ee Oo wg o ت ت‎ Ve ቱሎ  ሎ a ር 


Planeten- Ephemeride. «ር 
MERKUR 1830. 


Geocentrischer Ort. 


Geoc. Gr. Aufst. Geoc. Abweich. | Log. Entfern. 


¥ D von $ ia LP 


18 59 4,59 "45 521 | 0,1515689 
19 13 23,15 518 | 0,1475363 
19 27 41,82 29,6 | 0,1426213 
19 41 58,70 47,6 | 0,1367420 
19 56 7 43,6 | 0,1298045 
20 10 17,35 188 | 0,1216962 
20 24 12,70 40,7 | 0,1122834 
20 37 53,33 1,4 | 97 
20 51 1324 | 44,2 | 0,0889294 
21 4 544 28,5 | 0,0746346 


20,7 
27,2 
33,6 
40,0 
46,2 
52,5 
58,6 

4,4 

9,8 
14,8 


19,2 
22,7 
25,1 
26,1 
25,4 
22,5 
17,3 

9,3 
58,7 
45,5 


21 16 19,49 5,1 | 0,0583520 
21 27 44,05 52,5 | 0,0399275 
21 38 3,99 37,1 | 0,0192517 
21 47 8 35,6 | 9,9963438 
21 54 13,72 1 38,4 | 0 
21 59 0 5,3 | 9,9448229 
22 2,32 25,2 | 9,9174034 
22 3,21 58,8 | 9,8902307 
21 19,87 19,7 | 9,8647131 
21 4,15 38,9 | 9,8424169 


21 45,11 16,4 | 9,8248467 
21 9,19 36,2 | 9,8131005 
21 11,13 19,22 | 9,8076592 
21 44,80 34,3 | 9,8082962 
21 33,85 49,9 | 9,8142105 
21 6,23 33,4 | 9,8242824 12,9 
21 36,55 19,2 | 9,8373381 1,4 
21 4,49 43,7 | 9,8523089 52,0 
21 24,49 45 | 9,8683692 44,4 
21 25,36 3 11,1 | 9,8848605 38,5 


30,5 
14,1 
57,3 
41,2 
26,1 


== O O jm يم‎ bi bi نم‎ bel بر‎ bei ` bei شرا‎ be ہ ه‎ e e ez e e 
Ce 


د H‏ 
So‏ 
نا 
تن 


بم 
r2 r2 Ri r2‏ 
Kai yu‏ 


r2 ኩ2 
DD 


21 
21 


55,56 5,3 | 9,9013400 
42,95 48,4 | 9,9175584 


ټم 
Fei‏ 


34,1 
31,0 


e وو‎ ኗጩ 0-00 


- 
سیا 
52 


— ~~ — - — A 


18 Planeten - Ephemeride. 


MERKUR 1830. 
EES 


Heliocentrischer Ort. 


ph Helioc. Länge. Helioc. Breite, Rad. vect. | 


Mittl, Zt. $ S E 


Aufg. 


D ak D O | D h 
Mrz, 211 54 9,6 44 59,1 | 0,4363407 | 17 


218 3 20,9 0 35,0 | 0,4437882 | 17 
224 0 582 |: 16 51,7 | 0,4502475 | 17 
229 49 13,9 53,4 | 0,4556767 | 17 
235 30 7,5 29,0 | 0,4600438 | 17 
241 5 33,0 44,4 | 0,4633260 | 17 
246 37 16,0 31,7 | 0,4655067 | 17 
252 58,9 41,8 | 0,4665760 | 17 
257 21,1 5,8 | 0,4665286 | 17 
263 59,6 34,4 | 0,4653645 | 17 


268 33,0 56,2 | 0,4630902 | 17 
274 42,2 59,1 | 0,4597155 | 17 
280 11,0 26,2 | 0,4552573 | 17 
285 48,8 57,8 | 0,4497395 | 17 
291 32,1 3 11,2 | 0,4431947 | 17 
298 25,8 37,7 | 0,4356654 | 17 
304 43,7 41,3 | 0,4272082 | 17 
311 52,6 42,1 | 0,4178951 | 17 
318 28,5 51,3 | 0,4078193 | 17 

18,7 111 | 0,3970988 | 17 


19,6 39,3 | 0,3858827 | 17 
30,3 6,8 | 0,3743587 | 17 
45,9 25,3 | 0,3627568 | 17 
41,8 35,8 | 0,3513571 | 17 
13,4 0,8 | 0,3404902 | 16 
14 10,3 46,2 | 0,3305329 | 16 
27 40,5 ` 1,3 | 0,3218935 | 6 
13 36,3 5 19,2 | 0,3149848 | 16 
26 11,9 16,0 | 0,3101801 | 16 
56 54,9 26,8 | 0,3077657 | 16 


81 34 59,0 28,4 | 0,3078943 | 16 
94 8 29,8 12 9,1 | 0,3105578 | 16 


Planeten- Ephemeride. 79 


MERKUR 1830. 


CI e me E EE 


Geocentrischer Ort. 


ph Geoc. Gr. Anfst. | መው Abweichg. Log. Entfern. | ህ 
Miti, Zt, ሄ 5 von $ de Menid, 
p——MM———M——Ó—  Á Á Lm Merida | 

ከ 1፡7 # 0 #7 # ገመ) 

Mrz 1 21 8 55,56 — 15 25 5,3 9,9013400 22 34,1 
8 21 13 42,95 15 29 48, 9,9175584 22 31,0 
5 | 21 19 36,46 15 27 424 | 9,9332768 | 22 28,9 
1 21 26 26,32 15 18 57,5 9,9484065 22 27,6 
9 21 34 411 15 3 46,6 9,9628896 22 27,5 
11 21 42 22,78 14 42 24,1 9,9767062 22 28,0 
13 21 51 16,30 14 15 0,2 9,9898563 22 29,0 
15 22 0 39,89 13 41 45,0 0,0023547 22 30,5 
17 22 10 29,19 13 2 505 0,0142299 22 32,4 
19 22 20 41,32 12 18 24,0 0,0254991 22 34,7 
21 22 31 13,57 - 11 28 7 0,0361907 22 37,4 
23 22 42 4,02 10 33. 31,3 0,0463284 22 404 


25 | 22 53 1120 9 33 212 | 0,0559328 | 22 43,6 
27 | 23 4 34,22 8 28 11, | 0,0650161 | 22 1 
29 | 53 16 12,52 7 18 10,4 | 0,0735881 | 22 50,8 
31 | 23 98 6,03 6 3 25,4 | 0,0816488 | 22 54,8 
Apr. 2 | 23 40 1499 4 44 3,33 | 0,0891857 | 22 59,1 
4 | 23 52 40,03 3 20 13,8 | 0,0961845 | 23 3,7 
6 0 5 22,06 152 71 | 0,026066 | 23 85 
8 0 18 22,22 | — 0 19 53,8 | 0,1084025 | 23 6 
10 0 31 4193 | + 1 16 9,8 | 0,1135060 | 23 19,0 
12 0 45 22,68 2 55 45,4 | 0,1178295 | 23 24,8 
14 0 59 25,98 4 38 27,9 | 0,1212631 | 23 31,0 
16 1 13 53,15 6 23 44,8 | 0,1236743 | 23 37,5 
18 1 28 45,08 8 10 53,4 | 0,1249064 | 23 44,5 
20 1 44 189 9 58 58,8 | 0,1247859 | 23 51,9 
22 1 59 42,58 11 46 52,8 | 0,1231288 | 23 59,7 
24 2 15 44,54 13 33 125 .| 0,1197572 0 79 
26 2 32 337 15 16 24,4 | 0,1145194 0 16,3 
58 2 48 32,68 16 54 47,9 | 0,1073118 0 24,9 
30 3 5 433 | + 18 26 452 | 0,0980999 0 33,5 
Mai 2 3 21 29,09 19 50 49,1 | 0,0869251 0 42,0 


80 Planeten - Ephemeride. 


——— 


MERKUR 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


Mit, Zt. ሄ S 


e 
5 
R 
3 
3 
à 


oh Helioc, Länge. Helioc. Breite. | Rad. vect. 


4 " o H 
59,0 | + 4 3 28,4 | 0,3078943 


Mai 0 
2 29,8 12 9,1 | 0,3105578 
4 52,4 47,4 | 0,3155883 
6 46,0 | 0,3226884 
8 19,4 | 0,3314782 
0 11,3 | 0,3415445 
47,5 | 0,3524811 
49,9 | 0,3639145 
5 51,7 | 0,3755199 
2,7 | 0,3870220 


17,3 
37,6 
48,7 
26,9 
17,4 

3 28,8 
3,8 


© © وى ‹ هو d‏ م 


-. 
= 


20,8 
47,0 
41,1 
10,5 

6,6 
6,8 
34,5 
42,6 

5 30,3 

51,1 


12,7 | 0,3981955 
45,1 | 0,4088572 
46,3 | 0,4188614 

5,1 | 0,4280920 
18,6 | 0,4364595 
53.9 | 0,4438925 
114 | 0,4503366 
32,9 | 6 

7,2 | 0,4601005 
21,6 | 0,4633663 


32,0 
14,3 
36,6 
18,0 

5 8 
10,2 
46,6 


7,1 | 4 
15,5 | 0,4665828 
37,6 | 0,4665188 
13 4,7 | 0,4653385 
24,6 | 0,4630473 
24,9 | 0,4596560 
49,8 | 0,4551820 

33,5 18,5 | 0,4496484 
292 4 272. 3 28,7 | 0,4430882 
298 19 33,9 50,7 | 0,4355444 


00009 م =‹ 00 00 00 ته 


O تم ين تن حرط 6 ا ہ‎ rd ه سر‎ e e kd ين تم‎ WD o o هج ه ہج نح‎ e ہی‎ Y 


304 49 1 6 51 50,2 | 0,4270738 
311 35 32,9 6 58 45,8 | 0,4177483 


ته ته ته ته وہہ መ= መ‏ 


Planeten - Ephemeride. 81 


MERKUR 1830. 


Geocentrischer Ort. 


0h Geoc; Gr. Aufst, Geoc, Abweichg. Log. Entfern, 


Mit, Zt. E $ von 63 


E و‎ D 
5 3 + 18 0,0980999 


21 29,09 19 | 0,0869251 
3729 21 0,0739010 
19,68 ES 0,0592048 
27,82 23 0,0430377 
53,98 23 0,0256230 
32,52 24 5 0,0071731 
17,31 24 9,9878984 
4,72 25 9,9680030 
49,77 25 9,9476079 


29,15 25 9,9269397 
59,20 25 9,9061653 
16,34 25 ፡ 9,8854381 
17,57 0,8650186 
59,96 9,8450860 
21,45 9,8259253 
21,08 9,8078454 
59,46 9,7911941 
19,31 ; 9,7763586 
26,88 9,7637457 


Mai 


30,46 9,7537547 
42,57 9,7467573 
18,67 9,7430477 
36,48 9,7428121 
54,99 9,7461068 
33,05 9,7528458 
47,83 9,7628152 
54,14 9,7756991 

3,75 9,7911148 
25,03 9,8086102 


یم 
دی ee‏ ہی ba‏ يز bd bd‏ نم bi‏ يم يم م يم پر يم پر O O‏ وه ہہ یا bo‏ 


۳ 


t2 ኩ2 ኩ2 ኑ2 
ټپ ذم‎ ww 


سنا 
r2‏ 


4,57 9,8278881 
5,34 9,8484351 


3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
.5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 


یم 
52 
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MERKUR 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


0h Helioc. Länge, | Helioc. Breite. | Rad. vect. 


Mittl. Zt. 5 ¥ 


o D 7 6 4 2 

Jul. 311 35 32,9 | — 0,4177483 
318 41 4 E 0,4076613 

326 9 40,8 0,3969320 

334 3 9 0,3857100 

342 24 45,3 0,3741823 

351 17 3,1 0,3625814 

0 43 58,8 0,3511868 

10 46 3,7 0,3403303 

21 24 33,7 0,3303900 

32 38 1 0,3217736 


44 24 58,0 0,3148937 
56 37 55,1 0,3101235 
69 8 49,1 0,3077470 
81 46 53,9 0,3079146 
94 20 14,9 0,3106158 
106 37 16,7 0,3156800 
118 28 1 0,3228088 
129 46 0,7 0,3316216 
140 26 35,4 0,3417039 
150 28 37,5 0,3526506 


159 52 53,7 0,3640895 
168 41 33,1 0,3756949 
176 57 38,9 0,3871942 
184 44 1 0,3983615 
192 5 33,5 0,4090145 
199 4 79 0,4190077 
205 43 20,1 28 23,7 | 0,4282266 
212 6 1,8 43 37,6 | 0,4365804 
218 14 50,1 59 13,5 | 0,4439989 
224 12 8,2 15 31,7 | 0,4504278 


230 0 8,3 27 11,7 | 0,4558255 
235 40 50,3 8 44,6 | 0,4601600 


په © © ٥ه‏ ٥ه‏ © ٥‏ جه هد ATI ለብ‏ له له لته له له له له II‏ 


Planeten - Ephemeride. 83 


MERKUR 1830. 


Geocentrischer Ort. 


ph Geoc. Gr. Aufst. Geoc. Abweichg. Log. Entfern: ህ 
Miti. Zeit. : $ von $ im: Merid: 


r2 
L2 


9,8484351 
9,8699276 
9,8920366 
9,9144644 
9,9369416 
9,9592096 
9,9810262 
0,0021436 
0,0223119 
0,0412775 


0,0587890 
0,0746170 
0,0885689 
0,1005153 
0,1104052 
0,1182674 
0,1242014 
0,1283538 
0,1309100 
0,1320363 


0,1319344 
0,1307446 
0,1285817 
0,1255848 
0,1218327 
0,1173950 
0,1123235 
0,1066544 
0,1004121 
0,0936082 


0,0862447 
0,0782945 


ኩ2 ኩ2 Fi‏ يم ኩ2‏ ټم ذم يم 
N‏ تم تم N‏ وع ከ2 BO‏ 2 كم 


r2 Ri 
መ w 


NNN DY 
wo 


5 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
9 
10 
10 
10 
10 
11 


بم 
سم 


ې سا 
 -ኦ««‏ 


سر 
- 
ee ccc‏ خ که هریس شر سم ہم سم م 


84 Planeten - Ephemeride. 


MERKUR 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


ok | Helioc. Länge. Helioc, Breite. Rad. vect, 


Mii Zt.. ህ X 


Spt. 235 40 503| — 1 8 0,4601600 
241 16 0,4634093 
246 47 0,4655568 
252 17 0,4665922 
257 46 0,4665112 
2 17 0,4653140 
268 51 0,4630057 
274 59 ፡ 0,4595978 
280 14 0,4551070 
286 7 0,4495572 


292 10 0,4429817 
298 95 0,4354231 
304 55 22 0,1269381 
311 42 0,4176003 
318 48 0,4075023 
326 16 0,3967637 
334 10 0,3855357 
342 32 0,3740048 
351 26 5 0,3624042 

0 53 0,3510155 


10 55 0,3401699 
21 34 : 0,3302461 
0,3216534 
0,3148034 
0,3100679 
0,3077295 
0,3079366 
0,3106757 
106 48 0,3157744 
118 38 ,9 0 


129 56 10,2 6 57 36,1 | 0,3317674 
140 36 9,6 6 59 0,8 | 0,3418662 


7 
7 
7 
9 
65 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
5 
5 
5 
52 
5 
5 
5 
4 5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 


“۰ ———————————— xa 


Planeten -Ephemeride. 85 


MERKUR 1830. 


Geocentrischer Ort. 


0h Geoe. Gr. Aufst, Geoc, Abweichg. Log. Entfern. ህ 
Mit. Zt. ¥ 5 ¥ von $ im Merid. 


mn 
Spt. 12 1l 0354 ^85 0,0782945 
12 1l 281 58 43,6 | 0,0698076 

20 45,29 19 0,0606980 

12 30 7,79 38 0,0509589 

12 39 9,60 54 0,0405587 

12 47 49,46 7 0,0294604 

12 56 5,49 17: 0,0176239 

13 3 5495 22 0,0050108 

13 11 1424 24 9,9915871 

13 17 58,61 20 9,9773236 


9,9622120 2,4 24 13 
9,9462722 17,29 29 13 
9,9295909 8 35,05 33 13 
9,9122962 44,86 36 13 
9,8946505 34,81 38 13 
9,8770709 52,61 13 
9,8601850 27,13 13 
9,8448857 11,25 13 
9,8323375 : 5,98 13 
9,8239100 ,ص 25,12 13 


13 38,74 9,8209725 
13 32,84 9,8245653 
12 2,96 9,8350422 
2,96 9,8518929 11,4 

14,51 9,8737884 59,6 

59,10 9,8990320 50,5 

19,47 9,9258502 43,9 

3,50 9,9527471 39,8 

50,77 9,9786237 37,7 

18,10 0,0027860 37,2 


3,41 0,0248727 
47,47 “0,0447626 


h y 

20,6 
22,8 
24,6 
26,1 
27,2 
28,0 
28,4 
28,3 
27,7 
26,6 


24,8 
22,1 
18,5 
13,8 

7,8 

0,2 
50,9 
39,7 
26,8 
12,1 


بر ہز ہز پر بر لسا ዴ‏ ہیر ki bi‏ بر بر بترم >S oo D po je jei‏ 


56,5 
40,6 
25,2 


dO‏ وع ኩ2 ኩ2‏ وک 
تن نټ ké ፍሪ‏ 52 


t2 
r2 


NN 
DD 


Hi 
سنا‎ 


38,1 
39,9 


gt «10‏ ج بڼ ثت دن ج خښ اي ي 


t 
Fei 


86 


MERKUR 1830. 


Planeten - Ephemeride. 


Heliocentrischer Ort. 


Helioc. Länge. 


y 


Helioc. Breite. 


¥ 


in " 9. رہ‎ 2 
129 56 10,2 | + 6 57 36,1 


140 36 
150 37 
160 1 
168 49 
177 5 
184 51 
192 12 
199 10 
205 49 


212 11 
218 20 
224 17 
230 5 
235 46 
241 21 
246 52 
252 22 
257 51 
263 22 


268 56 
274 34 
280 19 
286 12 
292 15 
298 31 
305 1 
311 48 
318 55 
326 24 


334 18 
338 25 


9,6 
36,5 
18,2 
26,1 

3,8 
29,9 
11,7 
27,1 
23,5 


51,4 
28,3 
37,8 
29,8 

6,0 
18,8 
54,5 
34,6 
58,1 
43,3 


27,9 
52,4 
41,8 
45,2 
59,6 
30,4 
31,7 
30,9 

44 

0,2 


14,8 
47,8 


659 0,8 
6 47 15,5 
625 1,2 
5 54 50,0 
5 18 52,6 
4 38 56,2 
5 56 25,6 
3 12 24,6 
2.27 42,8 


1 42 56,7 
0 58 33,4 
0 14 52,1 
0 27 50,1 
1 9 22,0 
1 49 33,8 
2 28 16,6 
5 5 21,6 
3 40 40,8 
414 3,8 


4 45 20,0 
5 14 15,6 
5 40 35,1 
6 358,7 
624 2,3 
6 40 16,4 
652 8,0 
6 58 1 
6 59 44,9 
6 53 45,5 


6 39 50,0 
6 29 32,6 


| Rad. vect. 


y 


0,3317674 
0,3418662 
0,3528236 
0,3642671 
02 
0,3873691 
0,3985295 
0,4091735 
0,4191562 
0,4283617 


0,4367019 
0,4441057 
0,4505188 
0,4559002 
0,4602185 
0,4634504 
0,4655805 
0,4665988 
0,4665004 
0,4652859 


0,4629605 
0,4595355 
0,4550282 
0,4494620 
0,4428707 
0,4352975 
0,4267989 
0,4174480 
0,4073394 
0,3965926 


0,3853582 
0,3796153 


መመ‏ == — لين 
Planeten - Ephemeride. 87‏ 
MERKUR 1830.‏ 


Geocentrischer Ort. 


0h | Geoc. Gr. ۸٠ Gcoc. Abweichg. Log. Entfern, 


¥ ¥ von ን | Ts ብ 


Mittl, Zt. 


h 7 ” ” , 

Nov. 13 15 341 52,3 | 0,0248727 38,1 

13 47,47 0,0447626 | 22 39,9 

13 15,89 0,0624897 42,5 

13 16,29 0,0781751 45,6 

13 40,38 0,0919796 

14 22,32 0,1040818 

14 17,77 0,1146452 

14 24,04 0,1238265 

14 39,32 0,1317633 

14 2,59 j 0,1385751 


15 33,23 0,1443637 
15 11,02 0,1492148 
15 55,93 0,1531992 
15 48,02 0,1563747 
16 47,46 0,1587874 
16 54,39 0,1604718 
16 8,91 0,1614529 
16 31,10 0,1617473 
16 0,82 0,1613604 
17 37,88 0,1602906 


۳" 


e SW‏ 5 هد ه e ee ee‏ م۳ یم م 


17 21,90 0,1585274 
17 12,30 0,1560517 
17 8,29 0,1528349 
18 8,81 0,1488386 
18 12,54 0,1440139 
18 17,80 0,1382996 
18 22,47 ፡ 0,1316217 
19 23,99 0,1238910 
19 19,11 0,1150020 
19 3,80 0,1048321 


19 33,98 0,0931818 
19 9,73 0,0868634 


E 


88 Planeten - Ephemeride. 


VENUS 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


0h Helioc. Länge. Helioc. Breite. Rad. vect. 


Mittl. Zt. 9 9 


59 91 22,6 | — 0 55 20.3 | 0,7216076 
62 34 19,8 44 149 | 0,7213466 
65 47:239 33 0,8 | 0,7210958 
69 0351 21 40,4 | 9 
72 13 53,8 10-15,1 | 0,7206161 
75 27 19,8 1 12,4 | 0,7203886 
78 40 52,6 12 40,0 | 0,7201703 
81 54 32,9 24 5, | 0,7199619 
85 8 20,2 85 27,5 | 0,7197642 
88 22 14,6 46 42,7 | 7 


91 36 15,7 57 49,3 | 0,7194030 
94 50 23,6 8 45,2 | 0,7192407 
98 4 37,9 19 28,1 | 0,7190914 
101 18 58,6 29 56,1 | 0,7189555 
104 33 25,4 40 7,3 | 0,7188334 
107 47 57,9 49 59,2 | 0,7187256 
111 2 35,7 59 30,2 | 0,7186325 
114 17 18,3 8 38,4 | 0,7185542 
117 32 5,8 17 21,9 | 0,7184912 
120 46 3 25 39,2 | 0,7184435 


124 1 524 33 28,4 | 0,7184112 
127 16 50,6 40 48,0 | 0,7183947 
130 31 51,3 47 36,8 | 0,7183938 
133 46 54,0 53 53,2 | 0,7184088 
137 1579 2 59 36,1 | 0,7184393 
140 17 24 3 4 443 | 0,7184853 
143 32 69 9 16,8 | 0,7185467 
146 47 10,7 13 12,7 | 0,7186234 
150 22 16 31,4 | 0,7187151 
153 17 13,8 19 12,2 | 0,7188213 


156 32 11,6 | + 3 21 14,6 | 0,7189421 
159 47 5,8 22 38,4 | 0,7190766 


يت من من می مجن © عن من من من æ‏ می በመ QD oe‏ مو 06 DA -1-1-1-1-1000009 00600 o‏ 


Planeten- Ephemeride. 89 


VENUS 1830. 


Geocentrischer Ort. 


0h Geoc. Gr. Aufst. Geoc. Abweichg. Log. Entfern. 


9 
Mitil. Zt. 9 9 Q von خ‎ im Meña. 
Ge ا‎ ው EE 


18,9 
18,3 
17,4 
16,3 
15,0 
13,5 
11,8 

9,8 
7,6 

5,1 


2,3 
59,2 
55,8 
52,1 
48,0 
43,5 
38,7 
33,4 
27,6 
21,3 


Jan. "57 2146 | — 13235 318 | 9,8004333 
3447 12 44 33.8 | 9,7931941 
3557 11:52 593 | 9,7827242 
24,31 11: 0 573 | 3 
0,15 10° 8 349 | 756 
22,66 0,9 |. 9,7499041 
31,31 23,8 92 
25,49 513 | 9 
451 32,9 | 9,7149400 
27,68 37,7 | 9,7028079 


34,15 15,5 | 9,6904411 
22,93 362 | 9,6778429 
52,93 51,3 | 8 

9,6519860 | 12,3 2,91 
9,6487552 | 51,2 51,54 
589 ا 37 1721 
9,6118052 || 3,4 18,42 
9,5981570 | 53,7 53,49 

0,71 29,7 | 9,5844550 
38,40 26,7 68 


44,99 
18,99 
19,17 
44,65 
34,93 
50,16 
31,13 
39,47 
17,81 
29,79 


244 | 9,5571520 

2,1 | 9,5437108 
58,8 | 9,5305410 
51,7 1 
18,6 | 9,5054884 
582 | 9,4938817 
31,8 | 9,4830950 
43,0 | 9,4732946 
21,6 | 9,4646542 
23,0 2 


14,6 

73 
59,4 
51,0 
41,9 
32,3 
22,1 
11,4 

0,1 
48,4 


36,3 
24,0 


20,20 
55,01 


52,7 | 9,4515330 
45 5,7 | 9,4473574 


so © je bd bd bd bd bd bd ከ52 52. NNN ከ2 تن‎ ኩ2 ثم‎ ኩ2 ከ2 Q2 ር2 تن‎ Q9 Q9 Q2 تن دن دن دن‎ Gë 


oe ھ حبر حم‎ ኤ ኤኡ ኤ ር2 ር2 م‎ Fa bd ES هته ته‎ m uu. 


90 Planeten - Ephemeride. 


VENUS 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


oh | Helioc, Länge. | Helioc. Breite | Rad. vect. 


Mittl. Zt. 9 9 Q9 


Mrz. 156 32 11,6 | + 3 21 146 | 0,7189421 
159 47 5,8 22 38,4 | 0,7190766 
163 1 55,9 23 23,0 | 860 
166 16 442 | 23 28,5 | 0,7193855 
169 31 20,8 22 55,0 | 0,7195590 
172 45 54,3 21 42,7 | 0,7197444 
176 0 20,9 19 51,8 | 0,7199411 
179 14 40,3 17 22,5 | 0,7201486 
182 28 51,7 14 15,7 | 0,7203660 
185 42 54,5 32,1 | 0,7205927 


188 48,3 12,3 | 0,7208282 
192 32,7 17,1 | 0,7210714 
195 7,8 47,8 | 0,7213216 
198 31,8 45,4 | 0,7215782 
201 45,8 11,0 | 2 
205 49,0 6,0 | 0,7221067 
208 16 41,4 32,1 | 0,7223771 
211 29 22,9 30,5 | 0,7226505 
214 41 53,5 2,7 | 0,7229259 
217 54 12,9 10,6 | 0,7232024 


221 :6 214 55,9 | 0,7234793 
224 18 18,9 20,2 | 0,7237557 
227.30 5,6 25,7 | 0,7240305 
230 41 41,6 13,7 | 0,7243031 
233 53 7,5 46,8 | 0,7245727 
237 4.235 6,5 | 0,7248384 
240 15 29,7 15,3 | 0,7250992 
243 26 26,6 14,3 | 0,7253543 
246 37 14,7 6,2 | 0,7256033 
249 47 54,4 53,3 | 0,7258448 


252 58.261 | + 0 7 37,2 | 0,7260787 
256 8505 | — 0 3 39,5 | 0,7263040 


vu DW WW WW DD DD II SS ي ي‎ ٥ @ دہ دي‎ 


ي تب تت ين ba ኩኃ2 ኩ2‏ سر CS‏ 


0h 
Mittl. Zt. 


Mrz. 


Planeten - Ephemeride. 


VENUS 1830. 


Geocentrischer 


Geoc. Gr. Àufst. 


9 


h 
23 11 


23 
23 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 


22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 


22 
22 
22 
23 
23 
23 
23 
23 
23 
23 


23 
23 


6 
2 


' 20,20 
55,01 
20,76 
44,60 
1433 
56,86 
59,15 
26,83 
24,69 
56,28 


3,87 
48,74 
11,19 
10,79 
46,61 
57,21 
40,93 
55,97 
40,33 
52,07 


29,15 
29,63 
51,58 
33,23 
32,74 
48,54 
19,14 

3,19 
59,44 

6,83 


24,44 
51,39 


Geoc. Abweichg. 


o 


مھ یب دن کم ؤم سم س DO O‏ 


ہم ሯ= Gë ር ር2 ከ2 bi M‏ ييه خڅ حر حم مب دن بب بب بب RR‏ سم ኤጫ‏ 


9 


52,7 

5,7 
26,8 
32,1 

73 

48 
18,7 
43,7 
45,9 
21,9 


23,7 
17,3 
34,9 
56,6 

8,0 
59,2 
24,1 
21,1 
50,5 
54,5 


37,3 

4,6 
22,3 
38,4 
59,9 
35,4 
32,2 

0,0 

5,6 
57,0 


42,2 
28,2 


Ort. 


Log. Entfern. 


Q von $ 


9,4515330 
9,4473574 
9,4449328 
9,4443302 
9,4455737 
9,4486410 
9,4534601 
9,4599200 
9,4678759 
9,4771585 


9,4875924 
9,4990016 
9,5112142 
9,5240720 
9,5374288 
9,5511561 
9,5651425 
9,5792892 
9,5935134 
9,6077414 


9,6219139 
9,6359823 
9,6499029 
9,6636443 
9,6771830 
9,6904992 
9,7035799 
9,7164166 
9,7290048 
9,7413426 


9,7534301 
9,7652685 


91 


Q 


im Merid. 


36,3 
24,0 
11,6 
59,1 
46,7 
345 
22,7 
113 

0,4 
50,0 


40,2 
31,0 
22,6 
14,7 

7,4 

0,7 
54,5 
48,9 
43,8 
39,1 


34,8 
30,9 
274 
245 
21,3 
18,7 
16,3 
14,1 
12,2 
10,5 


21 8,9 
21 HA 


92 Planeten - Ephemeride. 


VENUS 1830. 
ڪڪ‎ a oaea لل تت‎ 
Heliocentrischer Ort. 


0h Helioc. Länge. | Helioc. Breite. Rad. vect. 


Mint. Zt, 9 9 


Mai 252 58 261 | + 0 7 372 | 0,7260787 
256 8 50,5 | — 0: 3.395 | 0.7263040 
259 19 7,9 14 55,4 | 0,7265199 
262 29 193 26 81 | 0,7267260 
265.39 24,9 37 15,6 | 0,7269214 
268 49 25,4 48 16,4 | 0,7271057 
271 59 212 59 7,7 | 0,7272781 
275 9 13,0 9 47,8 | 0,7274385 
278 19 14 20 14,9 | 0,7275860 
281 28 47,0 27,1 | 0,7277204 


284 38 30,4 22.8 | 0,7278413 
287 12,2 59,7 | 0,7279482 
290 52,9 16,4 | 0,7280408 
294 33,1 11,3 | 0,7281188 
297 13,2 42,6 | 0,7281821 


300 53,7 49,1 | 03 
303 35,9 29,0 | 0,7282635 
306 46 17,8 41,0 | 0,7282815 
909 56 5 24,0 | 0,7282842 
313. 5 49,5 36,5 | 0,7282716 


316 15 39,0 17,5 | 0,7282437 
319 25 31,5 26,1 | 0,7282007 
322 35 27,2 1,2 | 0,7281426 
325 45 26,6 12 1,9 | 0,7280697 
328 55 29,8 15 27,4 | 0,7279822 
332. 5 37,3 18 17,5 | 0,7278802 
335 15 49,2 20 31,2 | 9 
338 6 22 82 | 0,7276345 
341 36 26,7 23 83 | 0,7274913 
344 46 52,8 23 30,9 | 0,7273354 


347 57 241 | — 3 23 16,1 | 0,7271670 
351 8 0,6 22 24,0 | 0,7269866 


ጅሎ دج غخ خڅ جج ۾‎ GGG Gë Gë 02 تن تن تن تن‎ ር تن تن‎ ር። Gë دن شن شن‎ Q2 دن‎ Gë 02 ww 


Planeten- Ephemeride: 93 


VENUS 1830. 


Geocentrischer Ort. 


oh Geoc. Gr. Aufst. Geoc. Abweichg. Log. Entfern. | 9 


Miti. Zt. 9 Q von $ 


im Merid. 


423 | 97534301 | 21 89 
28,2 | 9,7652685 | 21 7,4 
22,8 | 9,7768586 | 21 6,1 
334 | 9,7882040 | 21 5,0 

6,8 | 9,7993060 | 21 0 
49,6 | 9,101669 | 21 3,1 

3 21 | 9,207891 | 9,1 
15 21 | 98311764 | 445 
وه 21 | 9,8413320 | 27,6 
04 21 | 9,8512602 | 13,4 


o 


بت 
e‏ 


Mai 24,44 
51,39 

27,01 

10,63 

171 

59,81 

4,42 

15,14 

31,66 

53,63 


20,77 
52,90 
29,82 
11,43 
57,63 
48,38 
43,71 
43,62 


e 
= 


544 | 9,8609657 | 21 0,0 
22,6 | 9,8704543 | 20 59,6 
318 | 9,8797317 | 20 59,3 
15,3 | 9,8888043 | 20 59, 
26,9 | 9,8976776 | 20 59,0 
59,9 | 9,9063582 | 20 59,0 
48,3 | 9,9148519 | 20 59,0 
45,8 | 9,9231619 | 20 59,1 
48,17 462 | 99312951 | 20 59,3 
57,41 43,7 | 9,9392544 | 20 59,6 


11,41 32,0 9,9470424 | 21 0,0 
30,21 |: 4,7 9,9546626 | 21 04 
53,89 15,8 9,9621186 | 21 0,9 
22,45 59,2 9,9694126 | 21 1,5 
55,95 9,0 9,9765487 | 21 
34,43 37,5 9,9835301 3,0 
17,88 20,0 9,9903608 | 21 3,8 
6,33 10,0 9,9970446 | 21 4,7 
59,83 | 1,5 | 0,0035854 | 21 7 
58,37 48,6 | 0,0099878 | 21 6,7 


€ 5 تہ‎ e pb تن‎ ኪ2 H kat ki ጅ ፎ ፎጐ پر تر‎ 


1,99 25,3 | 0,0162555 | 21 7,9 
10,71 46,0 | 0,0223917 | 21 3 


94 Planeten - Ephemeride. 


VENUS 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


Helioc. Länge. Helioc. Breite. Rad vect. 


9 9 g 


351 8 06 | — 3 22 240 | 0,7269866 
354 18 42,5 20 54,6 | 0,7267948 
357 29 29,9 18 48,1 | 0,7265924 
40 22,7 16 4,8 | 0,7263796 

51 21,5 12 45,3 | 0,7261573 
26,3 8 50,1 | 0,7259262 

36,8 4 19,7 | 0,7256869 

53,1 59 15,0 | 0,7254401 

15,5 53 36,7 | 0,7251866 

44,2 47 26,0 | 0,7249273 


19,0 40 43,9 | 0,7246629 
10 59,9 33 31,6 | 0,7243941 
22 47,4 25 50,5 | 0,7241220 
34 41,6 17 41,6 | 0,7238473 
46 42,0 9 6,6 | 0,7235708 
58 49,1 0 7,1 | 0,7232935 
11 2,8 50 44,7 | 0,7230161 
23 23,4 41 1,2 | 0,7227396 
35 50,7 30 58,2 | 0,7224650 
48 2 20 37,5 | 0,7221929 


1 6,5 10 1, | 0,7219243 
13 54,9 59 11,3 | 0,7216598 
26 50,2 48 9,7 | 0,7214005 
39 52,9 36 58,3 | 0,7211472 
53 29 25 39,9 | 0,7209007 

6 19,9 14 16,0 | 0,7206617 
19 44,2 0 2 48,9 | 0,7204310 
33 15,7 0 8 38,9 0,7202093 
46 54,5 20 5,8 | 0,7199975 

0 40,6 31 28,9 | 0,7197961 


87 14 33,5 0 42 46,8 | 0,7196058 
90 28 33,3 53 57,0 | 0,7194274 


4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
5 
5 


1 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
1 
0 
59 
57 


Planeten -Ephemeride. 95 


VENUS 1830. 


Geocentrischer Ort. 


0h Geoc. Gr. Aufst. Geoc. Abweichg. Log. Entfern. 9 


Mir. 26. 9 9 Q von $ im“ Meridi 
Jul. 


, , 


93 21° | 00223917 | 460 ہو" 10,71 45 
10,6 21 | 0,0283994 | 45,1 59 54 54 
12,0 21 | 0,0342821 | 17,0 30 4 5 
5 21 | 0,0400408 | 16,2 59 7,39 13 
15,1 21 | 0,0456789 | 37,2 26 36,31 22 
16,8 21 | 0,0511978 | 14,8 52 10,09 32 
18,5 21 | 0,0565978 | 4,1 16 48,58 41 
20,3 21 | 0,0618812 | 59,7 37 31,60 51 
22,3 21 | 0,0670495 | 58,0 57 18,93 1 
24,3 21 | 0,0721056 | 53,3 15 10,33 11 


21 5,1 31 42,0 0,0770511 | 21 26,3 
31 4,8 45 20,0 0,0818885 | 21 28,4 
4l 6,04 56 43,7 0,0866207 | 21 30,5 
51 10,77 5 50,0 0,0912509 | 21 32,7 
1 18,02 12 36,22 | 0,0957806 | 21 34,9 
11 27,47 16 59,4 | 0,1002129 | 21 37,2 
21 38,75 18 58,0 0,1045486 | 21 39,5 
31 51,53 18 29,9 | 0,1087899 | 21 41,8 
42 5,40 15 34,0 | 0,1129386 | 21 1 

20,03 10 5 0,1169955 | 21 46,5 


34,99 2 15,8 | 0,1209608 | 21 48,9 
49,92 51 53,1 | 0,1248355 | 21 51,3 
4,41 39 1,6 | 0,1286205 | 21 53,6 
18,10 23 42,5 | 0,1323173 | 21 56,0 
30,60 5 56,7 | 0,1359266 | 21 58,3 
41,55 45 46,3 | 0,1394496 | 22 6 
50,63 13,3 | 0,1428889 | 22 2,9 
57,57 199 | 0,1462459 | 22 5,1 
2,11 9,3 | 0,1495224 | 22 7,3 
4,03 444 | 0,1527205 | 22 9,4 


3,13 89 | 0,1558417 | 22 11,5 
59,33 26,2 | 0,1588866 | 22 13,6 


h 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 


96 Planeten - Ephemeride. 


VENUS 1830. 
E nn ROS RE 


Heliocentrischer Ort. 


oh Helioe. Länge. Helioc. Breite. Rad. vect. 


Mittl. Zt. 9 9 9 


14 72 6 #” 

Spt. 90 38 333 | + 0 53 57,0 0,7194274 
93 42 40,0 1 4570 | 0,7192612 
96 56 53,1 15 448 | 0,7191079 

100 11 12,7 26 18,3 | 0,7189679 
103 25 38,3 36 35,6 | 0,7188417 
106 40 46 34,6 | 0,7187297 
109 3,6 56 13,1 | 0,7186321 
113 5 29,5 | 0,7185494 
116 14 21,9 | 0,7184819 
119 : 48,5 | 0,7184299 


122 47,7: | 4 
126 ‹ 3 18,0 | 0,7183725 
129 2: 17,7 | 0,7183673 
132 45,6 | 0,7183779 
135 40,2 | 0,7184041 
139 | 0,7 | 0,7184460 
142 45,8 | 0,7185035 
145 54,5 | 0,7185762 
148 5 26,4 | 0,7186640 
152 20,5 | 0,7187665 


155 ۲ :0 36,4 | 0,7188834 
158 2 13,7 | 0,7190145 
161 11,8 | 0,7191593 
165 31,1 0,7193170 
168 ; 11,4 | 0,7194877 
171 12,4 | 0,7196702 
174 5: 34,8 | 0,7198643 
178 18-18,8 | 0,7200693 
181 15 25,0 | 0,7202846 
184 3: 11 54,2 | 0,7205095 


187 + 3 7 47,0 0,7207430 
191 3 41| 7 


5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 € 
4 
4 
4 


Planeten - Ephemeride. 97 


VENUS 1830. 


Geocentrischer Ort. 


0h Geoc. Gr. Aufst. | Geoc. Abweichg. Log. Entfern. 9 
Miti. Zt. 9 9 Q von $ im Moid. 
Spt. ' 59:33 | + 17 56 262 | 0,1588866 | 22 13,6 
52,47 17 20 40,2 0,1618572 15,6 
42,48 16 55,2 0,1647538 17,5 
29,31 16 15,5 0,1675775 19,4 
12,95 15 45,6 0,1703283 21,2 
53,40 14 30,8 0,1730066 23,0 
30,66 13 35,4 0,1756133 24,8 
4,79 13 4,9 0,1781488 26,5 
35,84 12 4,5 0,1806134 28,1 
3,93 11 39,6 0,1830092 29,7 


29,17 55,6 | 0,1853368 31,2 
51,73 58,0 | 0,1875980 32,7 
11,76 52,4 | 0,1897937 34,2 
29,49 442. | 0,1919259 35,6 
45,14 39,0 | 0,1939957 36,9 
58,98 42,7 | 0,1960038 38,3 
11,26 0,5 | 0,1979519 39,6 
22,26 382 | 0,1998401 40,9 
32,29 41,6 | 0,2016688 42,2 
41,62 16,4 | 0,2034380 43,5 


50,55 28,4 | 0,2051484 44,7 
59,37 23,6 | 0,2068003 46,0 

8,37 52,3 | 0,2083940 47,2 
17,87 13,0 | 0,2099299 48,5 
28,13 32,7 | 0,2114089 49,8 
39,48 452 | 0,2128325 51,1 
52,21 445 | 0,2142014 52,4 

6,63 24,4 | 0,2155169 53,8 
23,07 38,8 | 0,2167801 | 22 55,2 
41,83 21,5 | 0,2179923 56,6 


3,23 
27,57 


መ 
= 


26,3 | 444 58,1 
47,3 | 3 59,7 


9 
8 
7 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 
0 
1 
2: 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


98 Planeten - Ephemeride. 


VENUS 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


0^ Helioc. Länge. Helioc Breite. | Rad. vect. 


Mitul. Zt. 9 9 


Nov. 187 49 994 | + د‎ 0,7207430 
190 3173 0,7209847 
194 16 55,7 0,7212336 
197 30 8 0,7214891 
200 43 5 0,7217504 
203 56 48,6 38 37,6 | 0.7220164 
207 9 44,9 31 13,6 | 0,7222864 
210 22 30,3 23 21,3 | 0,7225596 
213 35 4,8 15 2,5 | 0,7228351 
216 47 282 2 6 189 | 90 


219 59 40,5 157 1,8 | 0,7233896 
223 11 41,8 47 43,1 | 0,7236668 
226 23 32,4 37 54,9 | 0,7239429 
229 35 12,2 27 48,9 | 0,7242169 
232 46 41,6 17 27,0 | 0,7244882 
235 58 0,8 6 51,0 | 0,7247559 
239 9 10,5 56 3,3 | 0,7250186 
242 20 10,8 45 5,4 | 0,7252763 
245 31 1,9 34 0,2 | 0,7255276 
248 41 44,1 22 48,5 | 0,7257722 


251 52 18,5 | -4- 0 11 33,1 | 0,7260092 
255 2 45,5 0 16,3 | 0,7262379 
258 13 3 10 59,9 | 0,7264571 
261 23 18,6 22 14,2 | 0,7266668 
264 33 25,9 33 23,5 | 0,7268661 
267 43 27,7 44 26,9 | 0,7270544 
270 53 1 55 21,9 | 0,7272311 
274 3 18,0 6 6,0 | 0,7273957 
27713 75 16 37,9 | 0,7275478 
280 22 54,0 26 55,4 | 0,7276869 


283 32 37,9 1 36 57,1 | 0,7278124 
285 7 39,2 41 51,2 | 0,7278700 


ከ 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
5፤ 
3 
3 
3 


Planeten- Ephemeride. 99 


VENUS 1830. 
A PRO سو‎ 


Geocentrischer Ort. 


0h Geoc. Gr. Aufst, Geoc. Abweichg. Log. Entfern. 
Mitul. Zt: Q Çen im Merid. 


"35 3323 3 | 02191544 
44 27,57 0,2202673 
53 5 0,2213310 
3 2623 0,2223458 
13. 1,08 0,2233120 
22 39,91 0,2242298 

22,96 0,2250989 
10,38 0,2259197 
2,33 0,2266928 
58,93 0,2274186 


0,25 0,2280982 
6,37 0,2287319 
17,33 0,2293211 
33,11 0,2298664 
52 53,69 0,2303693 
18,99 0,2308301 
13 48,94 0,2312489 
24 6 0,2316267 
35. 2,05 0,2319634 
45 44,73 0,2322574 


56 31,15 0,2325103 
7 20,97 0,2327211 
18 13,77 0,2328902 
29 9,13 0,2330176 
40 6,59 0,2331028 
51 5,67 |. 0,2331472 
2 5,86 0,2331507 
13 6,65 0,2331145 
24 43 0,2330386 
35 800 0,2329239 


46 755 0,2327709 
51 37,13 0,2326885 


G2 


100 Planeten- Ephemeride. 


MARS 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


12h Helioc. Länge. Helioc. Breite, Rad. vect. 


Mittl- Zt. d d d 


Jan. 206 9 1 | + 0 41 43,9 | 1,599800 
208 2 533 0 38 179 | 1,595565 
209 57 20,9 034482 | 1,591232 
211 52 264 0 31 15,0 | 1,586805 
213 48 10,8 0 27 38,4 | 1,582286 
215 44 35,2 23 58,8 | 1,576682 
817 41 40,7 20 162 | 1,572996 
219 39 28,5 16 30,8 | 1,568234 
221 37 59,5 12 42,9 | 1,563401 
223 37 14,9 8 52,6 | 1,558503 


225 37 15,7 
227 38 2,9 
229 39 37,5 
231 42 0,5 
233 45 12,5 
235 49 14,5 
237 54 7,0 
239 59 50,9 
242 6 26,8 
244 13 55,6 


246 22 17,8 
248 31 33,9 
250 41 44,1 
252 52 48,9 
255 4 485 
257 17 43,3 
259 31 33,1 
261 46 2 
264 1583 
266 18 332 


268 36 24 | — 


سنا 
سر ج هته ه ه ه ہ ه هو c‏ 


5:۱۱۵۱ 645 
1 6, 1,548532 
2 49,7 | 1,543470 
6 46,9 | 1,538366 
10 45,1 | 1,533225 
14 441 | 1,528054 
18 43,6 | 1,522859 
22 43,2 | 1,517649 
26 42,7 | 1,512429 
30 41,7 | 1,507205 


34 39,7 | 1,501988 
38 36,5 | 1,496782 
42 31,6 | 1,491595 
46 24,5 | 1,486435 
50 14,9 | 1,481310 
54 2, | 1,476227 
57 46,6 | 1,471195 
1 27,1 | 1 
5 35 1461314 
8 35,2 | 1,456482 


12 1,7 | 1,451733 


NNN DY Ri 
جب جب جب دن رن‎ 


HR RR تج‎ 
62 ké Eë bw ር2 


bb DY DY‏ وم يم هم يم 
a ር2‏ تن تم تم 52 تم ټم ټم b2‏ 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 


r2 
Fa 


Planeten - Ephemeride. 101 


MARS 1830. 


Geocentrischer Ort. 


12h Geoc, Gr. Aufst* Geoc. Abweichg. Log. Entfern. 


Miti. Zt. d d ያፍ ዕ | im du 


0,3214886 

0,3149128 

0,3081363 

12 0,3011572 

16 0,2939729 

20 0,2865799 

24 0,2789774 

28 0,2711690 
Febr. 1 0,2631579 
0,2549487 


0,2465415 
0,2379335 
0,2291216 
0,2201049 
0,2108856 
0,2014700 
0,1918620 
0,1820630 
0,1720710 
0,1618814 


0,1514931 
0,1409074 
0,1301300 
0,1191665 
0,1080191 
0,0966850 
0,0851576 
0,0734334 
0,0615121 
0,0493984 


0,0370994 


102 Planeten- Ephemeride. 


MARS 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


12h Helioc. Lünge. Helioc. Breite. Rad. vect. 


Mittl. Zt. d d 


268.36 24| — 112 17 | 1451733 
270 54 25,7 1,447075 
273 13 42,4 1,442516 
275 33 52,0 1,438064 
277 54 53,5 1,433727 
280 16 46,0 1,429515 
282 39 28,2 1,425435 
285 2 591 3| 1421494 
287 27 17,2 1,417699 
289 52 21,4 1,414058 


292 9,8 
294 40,8 
297 52,4 
299 42,9 
302 9,9 
304 11,0 
307 43,9 
309 46,2 
312 15,3 
314 8,7 


317 9 234 
319 40 56,6 
322 12 45,4 
324 44 47,1 
327 16 4 
329 49 16,4 
332 21 37,9 
334 53 59,6 
337 26 18,6 
339 58 31,8 


1,410578 
1,407267 
1,404131 
1,401178 
1,398412 
1,395840 
1,393468 
1,391301 
1,389344 
1,387601 


1,386075 
1,384771 
1,383690 
1,382835 
1,382208 
1,381812 
1,381647 
1,381713 
1,382010 
1,382538 


342 30 363 | — 141 159 | 1,383294 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


Planeten- Ephemeride. 103 


MARS 1830. 


Geocentrischer Ort. 


12h Geoc. Gr. Aufst. Geoc. Abweichg. Log. Entfern. d 
Mil. Zt. d d von Ò im Merid. 
, 


h 1 ” D D 
21 1 5750 | — 18 35 0,0370994 | 18 385 
12 29,57 17 57 0,0246161 | 18 8 
22 53,64 17 17 0,0119456 | 18 17,9 
9,33 16 36 9,9990765 | 18 12,4 

16,09 15 9,9860049 | 18 6,7 
13,22 15 99727259 | 18 09 
0,06 | 9,9592445 | 17 54,9 
36,07 9,9455662 | 17 48,7 
0,90 9,9316941 | 17 42,3 
14,17 9,9176253 | 17 35,8 


15,23 9,9033494 | 17 29,1 
3,15 2 9,8888570 | 17 22,2 
36,55 9,8741481 | 17 149 
54,11 9,8592291 | 17 74 
54,43 8 9,8441156 | 16 59,6 
36,35 9,8288223 | 16 51,6 
58,49 9,8133566 | 16 432 
59,23 9,7977257 | 16 4 
36,23 9,7819402 | 16 25,2 
47,09 9,7660252 | 16 15,6 


28,57 9,7500269 | 16 5,6 
37,89 9,7340128 | 15 55,0 
12,33 9,7180628 | 15 43,7 
9,31 9,7022621 | 15 31,8 
25,89 9,6867089 | 15 19,4 
58,80 9,6715221 | 15 642 
44,63 9,6568600 | 14 52,2 
40,46 9,6429221 | 14 4 
44,56 9,6299577 | 14 21,6 
56,83 9,6182358 | 14 0 


9,6080230 | 13 47,7 


ኡጅ ኡኤኡሎኡሎሎኤኡጮሎኤኡሎጅኡ ኡኤ ርቄ C C - 0 


18,87 


104 Planeten -Ephemeride. 


MARS 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


12h | Helioc, Länge, | Helioc. Breite, Rad, vect. 


751:1. Zt. d d 


Sp. 1 | aa" 8 agin | — 1739 89 | 1,384277 

| 5 | 347 34 1 1 86 50,6 | 1,385485 
9 | 550 5273 34 21,1 | 1,386916 

13 | 352 36 27,0 31 41,1 | 1,388566 

17 | 355 7 34 8 51,0 | 1,390432 

21 | 357 37 13,9 25 51,2 | 1,392509 

25 0 6 55, 22 42,1 | 1,394792 

236 65 19 243 | 1,397275 

5 4 439 15 58,4 | 1,399955 

7 82 7 12 248 | 1,402825 


10 0 6 
12 26 53,6 
14 52 55,9 
17 18 14,9 
19 42 48,7 
22 6 35,7 
24 29 34,7 
26 51 44,5 
29 13 4,0 
31 33 32,3 


53 53 4 
36 11 5L8 
38 29 41,7 
40 46 37,8 
43 2 39,5 
45 17 46,6 
47 31 1 
49 45 17, 
51 57 40,4 
54 9 9,0 


56 19 43,1 0 15 42,1 | 1,494414 


8 44,1 | 1,405880 
4 56,8 | 1,409114 
1 3,7| 1412519 
57 5,2 1,416088 
53 1,6 | 5 
48 53,6 | 1,423688 
44 42,0 | 1,427705 
40 27,3 | 1,431856 
36 10,0 | 1,436135 
31 50,7 | 1,440533 


27 29,7 | 1,445041 
23 7,7 | 1,449651 
18 45,2 | 1,454357 
14 22,5 | 1,459149 
10 0,1 | 1,464017 
5 38,6 | 1,468955 
1 18,4 | 6 
3 0,1 | 1479011 
7 167 | 1484111 
11 30,8 | 1,489250 


3+ ته ده جح ہہ وت س ي ي ي RR‏ یت ين كن Do SS E ES bd DS Dp Gë‏ 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
9 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


DN یو‎ 
e 


MARS 1830.‏ 
E PA‏ مرش د ومومو می ہس شش شس کٹا 


Geocentrischer Ort. 


12h Gene, Gr. Aufst, Geoc. Abweichg. Log. Entfern. d 
Miti. Zt. d ያ deen 6 im Meriä. 
E EUM BEC i R EE 4771 پک‎ ፡” | 

h , ” 0 7 ” h , 

Spt. 1 0 11 53,73 — 4 59 24,1 9,5995819 | 13 5 
5 8 45,85 5 16 50,5 9,5931682 | 13 10,6 

9 5 4 5 35 263 | 9,5890256 | 12 1 

18 0 49,23 5 54 10,7 | 9,5873662 | 12 1 

17 | 23 56 19,75 6 11 545 | 9,5883403 | 12 10,8 

21 51 45,46 6 27 30,6 | 9,5919985 | 11 50,5 

25 47 18,83 6 39 57,22 | 9,5982769 | 11 30,3 

29 43 6 6 48 28,3 | 9,6070142 | 11 10,4 

Oct. 8 39 32,05 6 52 29,8 | 9,6179895 | 10 51,0 
7 36 28,54 6 51 46,7 | 9,6309515 | 10 32,2 

11 | 23 34 7 — 6 46 9,6 | 9,0456342 | 10 140 

15 32 29,69 6 35 39,4 | 3 9 56,7 

19 31 40,93 6 20 21,6 | 9,6790407 9 1 

23 31 40,73 6 0 29,0 | 9,6971977 9 243 

27 32 27,80 5 36 19,8 | 9,7159794 9 93 

31 33 59,83 5 8 165 | 9,7351698 8 55,0 
Nov. 4 36 13,79 4 36 405 | 9,7546036 8 5 
8 39 6,5 4 1516 | 9,7741518 8 7 

12 42 36,03 3 24 6,6 | 9,7937045 8 16,4 

16 46 39,01 2 43 40,9 | 9,8131672 8 46 

20 | 23 51 12,97 — 2 050,9 | 9,8324508 7 534 

24 56 15,08 1 15 515 | 9,8514865 7 42,7 

28 0 1 42,47 — 0 28 59,0 | 9,8702236 7 32,4 
Deb. 2 7 32,49 + 0 19 313 | 9,8886329 7 22,4 
6 13 43,03 1 9 261 | 9,9066995 7 12,8 

10 20 12,43 2 0 338 | 9,9244100 7 8,6 

14 26 59,37 2 52 444 | 9 6 54,6 

18 34 2,53 3 45 473 | 9,9587137 6 45,8 

22 41 20,53 4 39 32,0 | 9,9752773 6 37,3 

26 48 52,04 5 33 468 | 9,9914385 6 29,1 

35,81 6 19,8 | 0,0072005 6 21,1 


106 : Planeten - Ephemeride. 


VESTA 1830. 
qá_ _ ا‎ ۱۲٧۲ھ۴۳۴۳۴۲؛|.(١۸(9٩"99300‎ ۶۶797 "۲111": 


Geocentrischer Ort. 


12h Geoc. Gr. Aufst. | Geoc. Abweichg. Log. Entf, 
Mittl. Zt. 23 Even 6 Aufg. | im Merid. | Unterg. 


19 366 | — 29251 05002 | 21 اج‎ 0 562 
19 22.35 | 0,5019 | 20 57 | 0 49,5 
19 22 18 | 0,5034 48| 0 428 
20 21 59 | 0,5047 39 | 0359 
20 21 38 | 0,5057 29 | 0 0 
20 2116 | 0,5065 20 | 0221 
20 20 52 | 0,5072 10 | 0 151 
20 38 20 7 | 0,5077 of 0 so 
20 20 0 | 0,5078 50| 0 وه‎ 
20 19 32 | 0,5078 40 | 23 53,7 


21 19 3 | 0,5075 29 | 23 46,5 
21 18 33 | 0,5071 19 | 23 392 
21 18 1 | 0,5064 8 | 23 31,7 
21 17 28 | 0,5055 57 | 23 241 
21 16 55 | 0,5044 46 | 23 16,5 
21 4: 16 21 | 0,5031 35 | 23 88 
21 5: 15 47 | 0,5016 23 |93 11 
22 15 12 | 0,4999 12 | 22 53,2 
22 14 36 | 0,4979 22 45,3 
22 14 0 | 0,4957 22 37,3 


22 13 23 | 0,4933 22 29,2 
22 12 46 | 0,4907 22 21,0 
22 12 9 | 0,4878 22 12,8 
22 11 32 | 0,4847 22 44 
22 10 55 | 0,4814 21 55,9 
23 10 18 | 0,4779 21 47,3 
23 9 42 | 0,4741 21 38,7 
23 9 5 | 0,4701 21 29,9 
23 8 29 | 0,4659 21 21,1 
23 0,4615 21 12,2 


23 0,4568 21 2 


47 
43 
38 
34 
29 
25 
20 
16 
12 


نت خ# Ve‏ چڊ کے E‏ حير Q2 q‏ دن ርሪ ww Go 65 ር2 ር2 Q2 Q2 Co‏ من ኬ2 ከ2‏ تم ከ2‏ تم 


ኒ2 


Planeten - Ephemeride. 107 


VESTA 1830. 
egene, 


Geocentrischer Ort. 


12h Geoc. Gr, Aufst. | Geoc. Abweichg. | Log. Entf. 
Mittl. Zt. EI ርጋ Setz 6 ` Aufg. | im Merid. | Unterg. 


t 
e 
La 


0,4568 
0,4519 
0,4467 
0,4413 
0,4356 
0,4297 
0,4235 
0,4171 
0,4105 
0,4036 


0,3964 
0,3890 
0,3814 
0,3735 
0,3654 
0,3571 
0,3485 
0,3397 
0,3307 
0,3215 


0,3121 
0,3026 
0,2930 
0,2833 
0,2735 
0,2637 
0,2541 
0,2445 
0,2351 
0,2260 


0,2173 


DD 
መረ 


ኑ2 
=> 
a q 
e e 
RTS ص‎ 


SS ee SS ee ee ee 5 ss E bd ki kd بر‎ 0c 0 de ج‎ 


Kei 
mo 


c 
e 
= 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 


108 Planeten- Ephemeride. 


VESTA 1830. 


Geocentrischer Ort: 


12h Geoc, Gr. ለ861. | Geoc. Abweichg. | Log. Entf. 
Mitıl, Zt. 61 مم ہک‎ 5 | Aufg. [| im Merid. | Unmterg. 
A E E E EM AAA NE A eu سوا‎ 


E 
o 
- 
m 
- 


ከ 7 h > 
14 57,1 | 20 54 
14 40,2 | 20 35 
14 22,8 | 20 16 
14 5,0 | 19 56 
13 46,8 | 19 6 
13 28,3 | 19 15 
13 9,4| 18 54 
12 50,3 | 18 43 
12 30,9 | 18 11 
12 11,3 | 17 9 


o 


Spt. 


0,2090 
0,2013 
0,1942 
0,1879 
0,1824 
0,1780 
0,1747 
0,1725 
0,1715 
0,1718 


KI 

m 
C» ي 00 00 00 ته ته ته ته‎ 
j Kë أت‎ bai ادن‎ fb - 
لحر صن تم اي من سر‎ © Yo 


a 


= መ 
kd Y 
= حبرا‎ 


0,1734 
0,1761 
0,1802 


11 51,7 | 17 27 
11 32,2 | 17 6 
11 12,7 | 16 45 
0,1853 10 53,4 | 16 25 
0,1916 10 343 | 16 5 
0,1989 10 15,5 | 15 46 
0,2069 9 57,2 | 15 27 
0,2157 9 392 | 15 9 
0,2252 9 21,5 | 14 52 
0,2352 9 4,2 | 14 36 


gı 
=ሯ 
مي‎ 


RR 
DN ia 
mo 


ہیں سر ኡ ፎ ር 62 ከ5 td‏ د Go oo cooocoocoogsggy‏ حر ين RRG‏ سم 


0,2456 8 47,5 | 14 20 
0,2564 8 31,2 | 14 5 
0,2675 8 15,2 | 13 50 
0,2787 7 59,6 | 13 36 
0,2899 7 44,5 | 13 23 
0,3012 7 29,9 | 13 10 
0,3124 3 | 7155 | 1258 
0,3235 7 15 | 12 46 
0,3345 6 478 | 12 35 
0,3454 6 345 | 12 25 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


0,3561 6 21,6 | 12 15 


Planeten- Ephemeride. 109 


VESTA 1830.‏ 
a‏ ےت سے سے سس سس سو 


Ephemeride für die Opposition. 


Geoc. Gr. Aufst. | 5666. Abweichg. | Log. Entfern, 


e ርባ ሥመ6 | هسه‎ 


1 28 4456 La ën AN 0,17709 | 10,39064 
27 58,00 24 42,9 | 9 
27 1034 31 208 | 0,17542 
26 21,63 37 574 | 07469 
25 31,92 44 322 | 047403 
24 41,28 51 45 | 047345 
23 49,75 27 340 | 0,17294 
22 57,40 4 02 0,17251 
22 4,29 10 22,6 0,17215 0,39182 
21 10,48 16 40,7 | 047187 


20 16,03 22 54,0 0,17167 
19 21,01 29. 2,1 0,17154 
18 25,49 35 44 0,17149 
17 29,53 4l 0,6 0,17152 

33,20 46 50,1 0,17163 


36,57 52 32,5 0,17181 
39,71 58: 7,3 0,17208 0,39298 
42,69 3 34,2 0,17242 
45,58 52,7 0,17285 
48,46 2,3 0,17335 


51,40 2,6 | 0,17394 

54,48 0,17460 

57,76 0,17534 
1,33 41 | 07615 
5,26 0,17704 | 0,39410 
9,61 0,17801 

14,47 0,17905 

19,89 0,18016 

25,95 0,18135 

32,72 0,18261 


40,26 0,18393 
48,62 0,18533 
57,87 0,18679 | 9 


110 


12h 
Mat, Zt. 


Jan. 


JUNO 1830. 


Geocentrischer 


Geoc. Gr. Aufst. | Geoc. Abweichg. 


h 


18 
18 
18 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 


19 
19 
20 
20 
20 


20 
20 
20 
20 
20 


20 
20 
21 
21 
21 
21 
21 
21 
21 
21 


21 


ቾ 


47,2 
53,4 
59,7 

6,0 
12,3 
18,6 
24,9 
31,2 
37,4 
43,7 


49,9 
56,1 

2,2 

8,3 
14,3 
20,3 
26,2 
32,1 
37,9 
43,6 


49,3 
54,9 
0,3 
5,7 
11,1 
16,3 
21,4 
26,4 
312 
35,9 


40,5 


ቾ 


o , 
— 13 47 
13 42 
13 36 
13 29 
13 20 
13 10 
12 58 
12 46 
12 33 
12 18 


12 2 
11 46 
11 28 
(709 
10 49 
10 59 
10 7 
9. 45 
9 22 
8 59 


8 35 
8 10 
7 45 
7 20 
6 54 
6 28 
6 1 
5 35 
5.9 
4 42 


4 16 


Log. Entf. 


ቾ von ይ 


0,6003 
0,5994 
0,5983 
0,5969 
0,5952 
0,5932 
0,5910 
0,5884 
0,5856 
0,5825 


0,5792 
0,5755 
0,5716 
0,5674 
0,5629 
0,5581 
0,5530 
0,5476 
0,5420 
0,5361 


0,5299 
0,5234 
0,5166 
0,5095 
0,5022 
0,4945 
0,4866 
0,4783 
0,4698 
0,4609 


0,4518 


ቾ 


| im Merid. 
hi + 
0 6,8 
23 3 
23 47,8 
23 38,3 
23 28,8 
23 19,4 
23 9,9 
23 0,4 
22 50,8 
22 8 


31,8 
22,2 


ኩ2 ኩ2 ኬ2 ኩ2 DY‏ د نو ې bd‏ پر یبر bd bd bd‏ وي 


e 
حير‎ 
= 


Planeten- Ephemeride. 111 


JUNO 1830. 


Geocentrischer 


Cep: 


12h 5606, Gr. Aufst, | Geoc. Abweichg. | Log. Entf. ቾ 
Mil. Zt, Tm x E von & | ለክ | im Med | Uate. 
5 ከ 7 6 87 ከ:፣7 Kft سے‎ 
Mai 0 ب‎ 405 — 4 16 | 0,518.| 13 96 | 19 7,0 | 0 48 
4 | 21 45,0 5 50 | 0,4423 | 13:13 | 18 55,7 | 0 39 
8 | 21 493 325 | 0,4326 | 15 59 | 18 443 | 0 9 
12 | 21 534 5 0 | 04227 | 15 45 | 18 32,7 | 020 
16 | 21 574 236 | 0,125 | 1231 | 18 208 | 0 10 


205|- i22! 352 
24 | 22 47 
28 | 22 1 
Jun. 1 | 22 113 
5 | 22 14,3 


22 169 - 
13 22 19,3 
17 22 21,5 
21 22 23,4 


13 | 0,4020 | 1217 | 18 88| 0 0 
50 0,9911 | 12. 3 | 17 56,6 | 23 50 
28 0,3800 | 11 49 | 17 443 | 23 40 
7 0,3687 | 11.35 | 17 31,6 | 23 29 
48 | 0,3571 | 11 20 | 17 18,8 | 23 18 


2 
1 
1 
1 
0 
031 | 03454 | 11 5 | 17 5,7123 6 
0 15 | 0,3335 | 10 51 | 16 52,4 | 22 54 
0 1 | 0,3214 | 10 36 | 16 38,8 | 22 42 
0 11 | 0,3092 | 10 21 | 16 24,9 | 22 29 
25 | وو‎ 249 021 | 0,2969 | 10. 6 | 16 10,6 | 22 15 
29 | 22 26,1 0 28 | 02845 | 951 | 15 56,0 | 22 1 
Jul. 8 | 22 0 0.33 | 02721 | 9.35 | 15 41,2 | 21 47 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
2 


ቁ 4 


7 22 27,5 55 0,2598 9 20 | 15 25,9 | 21 32 
11 22 27,7 83 | 0,2477 9 5 | 15 103 | 21 16 
15 22 27,4 27 0,2357 8 50 | 14 54,3 | 20 59 


19 22 26,8 18 | 0,2240 8 34 | 14 37,9 | 20 42 
23 22 25,9 7 0,2127 8 18 | 14 21,1 | 20 24 
27 22 24,5 9 | 0,2020 8 2|14 40/20 6 
51 22 22,8 28 | 0,1919 7 47 | 13 46,6 | 19 47 
Aug. 4 25 20,8 53 | 0,1824 7 81 | 18, 28,8 | 19 27 
8 22 18,5 21 0,1738 7 15 | 13 10,7 | 19 7 
12 22 15,9 52 | 0,1662 6 59 | 12 52,4 | 18 46 
16 22 13,0 26 | 0,1596 6 44 | 12 33,8 | 18 24 
20 22 10,0 3 4 | 0,1542 6 58 | 12 149 | 18 2 
24 22 6,9 3 44 | 0,1500 6 13 | 11 56,0 | 17 40 


[ተቱ 


28 22 7 - 4 26 | 0,1470 5 57 | 11 37,1 | 17 17 


AAA س‎ M 


112 Planeten - Ephemeride. 


JUNO 1830. 


Geocentrischer Ort, 


12h Le Gr. Aufst. | Geoc, Abweichg. | Log. Entf. ቾ | 
Mittl. Zt. x t X von $ ہا تسا‎ 
h 1 o > h , ከ 7 Ke 
Sp. 1 | 22 06 | — 5 9 | 01454 | 542| H 18,2 | 16 54 
5 | 21 6 5 54 |. 0,1451 | 5:27 | 10 59,4 | 16 31 
9 | 21 548 6 38 | 0,1460 | 5 13 | 10 409 | 16 9 | 
13 | 21 522 7 21 | 01482 | 4 58 | 10 22,6 | 15 47 
17 | 91 49,9 8:3 | 01517 | 4:44 | 10 44 | 15 25 
21 | 91 47,9 8.44 | 0,1562 | 4:30 | 9 466 | 15 A 
25 | 21 464 923 | 0,1615 | 4 16 | 9294 | 14 43 
29 | 21 8 959 | 01677 | 4 2| 9 12,6 | 14 23 
Oct. 8 | 21 447 10 32 | 0,1748 | 349 | 8 563 | 14 3 
7 | 51 445 11 2 70,1824 | 5 36 | 8 402 | 13 45 
11 | 21 448 | — 1129 | 0,1906 | 5 23 | 8 24,7 | 13 27 
15 | 21 45,6 11 53 | 0,1992 | 510 | 8 9,፲ | 13 10 
19 | 21 46,9 1213 | 0,2081 | 5 58 | 7 553 | 12 وو‎ 
23 | 21 48,6 1230 | 02173 | 2:45 | 7 413 | 12 38 | 
27 | 21 50,8 1243 | 02266 | 233 | 727, | 12-23 
8] | 21 534 1253 | 0,2359 | 220| 7 144 | 13 9 
Nov. 4 | 21 565 12 59 [70,2453 | 25,8 |. 7 18 | 56 
8| 22 00 13 2 | 0,2546 | 156 | 6 495 | 11 43 
١٠ 19:1 22 8 13.3 | 0,264 | 1 45 | 6 376| 11 31 
16 | 22 80 13 0 | 0,2732 | 133 | 6 260 | 11 20 
50 | 22 195 | ፦ 1254 | 02824 | 121 | 6 147 | ፲1 9 
24:| 92 17,3 1245 | 02913 | 1 9| 6 3,7| 10 59 
28 | 22 4 12 34 | 02999 | 0 57 | 5 531 | 10 49 
Dcb. 5 | 22 27,7 12 21 | 0,3084 | 0 45 | 5 42,7 | 10 40 
6 | 22 333 12 4 | 03167 | 0 34| 5324 | 10 31 
10 | 22 391 1145 | 0,5248 | 0 22 | 5224 | 10 23 
14 | 22 452 1124 | 0,3325 | 0 10 | 5 12,8 | 10 15 
18 | 22 515 11 1 | 0,3400 | 93 58 | 5 333 | 10 8 
22 | 22 57,9 10 35 | 0,3473 | 23 47 | 4539 | 10 1 
26 | 23 45 10 7 | 03544 | 53 35 | 4 447 | 9 54 


23 11,3 - 8 38 | 0,3612 | 23 24 | 4358 | 9 48 


Planeten - Ephemeride. 113 


JUNO 1830. 


Ephemeride für die Opposition. 


Log. Entfern. 


x von 6 | ቾ An) 


Aug. 9 | 22 17 5158 0,17182 | 0,39082 
10 17 12,80 0,16990, 
11 16 33,07 0,16803 
12 15 52,44 0,16622 
13 15 10,95 0,6447 | 0,38885 
14 14 28,65 0,16279 
15 13 45,59 0,16117 
16 13 183 0,15962 
17 12 17,42 0,15815 
18 11 32,42 0,15675 


19 10 46,90 0,15543 
20 10 0,92 : 0,15418 
21 9 1454 0,15301 | 0 
22 8 27,84 0,15192 
23 7 40,87 0,15091 
24 6 53,71 0,14997 
25 6 641 0,14912 
26 5 19,05 0,14834 
4 31,69 9,14765 
3 

2 

2 

81 


12h Geoc. Gr. Aufst. Gecc. Abweichg. 
Mittl. Zt. t 


44,40 0,14703 


57,25 0,14650 | 0,38093 
10,30 0,14605 
23,62 0,14569 
0 3727 0,14540 
59 51,32 0,14520 
59 5,53 |- 0,14507 
58 20,86 0,14503 
57 36,48 0,14507 
56 52,75 0,14519 | 5 
56 9,74 0,14539 


e 


SE si حير ت وت‎ ሮፎ سم ہج‎ Fa 


55 27,50 0,14567 
54 46,09 0,14603 
54 5,58 0,14646 0,37496 


سر 


114 Planeten -Ephemeride. 


PALLAS 1830. 


Geocentrischer Ort. 


12h Geoc. Gr. Aufst, | Geoc. Abweichg. | Log. Entf. ቶ 
Mittl. Zt. 1 + ቀ von Ö | Aufg. | im Merid. | Umterg. 
h 7 ከ 7 H y h 
Jan. 14 183 0,210 | 13 46 | 19 37,9 | 1 30 
14 24,2 0,4144 19 281 | 1 
14 30,0 0,4075 19 181 | 1 14 
14 35,6 0,4004 19 1 
14 40,9 0,3931 18 574 | 0 
14 1 0,3857 18 468 | 0 
14 51,0 0,3782 18 36,0 | 0 
14 55,7 0,3706 19 249 | 0 
15 01 0,3629 18 135 | 0 
15 42 0,3552 18 19| 0 
15 1 11 | 0,3474 17 50,0 | 0 
15 11,6 0,3397 17 87,8 | 
15 14,8 54 | 0,3320 17 25,2 n 
15 17,7 50 | 0,3245 17 12,3 
15 2 49 | 0,3172 16 59,0 
15 22,3 52 | 0,3101 16 45,3 | 
15 24,0 57 | 0,3034 16 31,3 
15 25,3 4 | 0,2971 16 17,8 
15 26,1 13 | 0,2912 16 18 
15 26,5 0,2859 15 46,4 
15 26,4 0,2811 15 30,6 
15 26,0 0,2770 15 14,4 
15 25,1 0,2736 14 57,8 
15 23,7 0,2710 14 40,7 
15 0 0,2692 14 23,1 | 
15 19,9 0,2682 14 5,3 
175 0,2681 13 47,1 
14,8 0,2689 13 28,6 
1L8 0,2705 13 9,8 
8,7 0,2730 12 50,9 $ 


5,4 0,2764 12 31,9 | 


12h 
Mittl, Zt. 


Mai 


Planeten - Ephemeride. 


PALLAS 1830. 


Geocentrischer 


Geoc. Gr. Aufst. 


Geoc. Abweichg. 


$ 


o , 
+ 23 43 


Log. Entf. 


ቀ ven 6 


0,2764 
0,2805 
0,2854 
0,2909 
0,2971 
0,3038 
0,3110 
0,3186 
0,3266 
0,3348 


0,3433 
0,3520 
0,3609 
0,3698 
0,3788 
0,3878 
0,3968 
0,4057 
0,4145 
0,4232 


0,4318 
0,4403 
0,4486 
0,4568 
0,4648 
0,4726 
0,4803 
0,4877 
0,4950 
0,5020 


0,5089 


Ort. 


Aufg. 
Dar? 
4 8 
5 44 
5:21 
2 59 
2 37 
2 17 
1 58 
1 40 
1 22 
1 6 


0 50 
0 56 
0 22 
09 
23 56 
23 44 
23 33 
23 52 
23 12 
23 5 


22 52 
23 43 
22 4 
22 25 
22 16 
22 7 
21 59 
21 51 
21 43 
21 35 


21 27 


115 


| im Merid.. | Unterg. 


ከ م‎ h 
12 31,9 | 20 56 


12 12,8 
11 53,8 
11 347 
11 15,8 
10 57,1 
10 38,6 
10 20,3 
10 2,2 
9 44,6 


9 27,3 
9 10,3 
8 53,7 
8 37,5 
8 21,6 
8 61 
7 50,8 
7 35,8 
7 1 
7 8 


6 52,8 
6 39,0 
6 25,5 
6 12,3 
5 59,3 
5 46,5 
5 0 
5 216 
5 94 
4 57,4 


4 45,6 1 


20 41 
20 26 
20 10 
19 54 
19 37 
19 20 
19 2 
18 43 
18 24 


18 5 
17 46 
17 26 
37 7 
16 47 
16 27 
16 8 
15 49 
15 30 
15 11 


14 53 
14 35 
14 17 
14 0 
13 43 
13 26 
13 9 
12 52 
12 36 
13 20 


12 5 


116 اف‎ Ephemeride. 


PALLAS 1830. | 
E ——M——— 77086 


Geocentrischer Ort. 


12^ Geoc. Gr. ለ861, | Geoc. Abweichg. | Log. Entf. $ 

Mittl, Zt. + t $ von 6 [Aug 1 im Med | Vsus 
h , o9 3 h:., ከ 7 ከር ሠ 

Spt. 1 | 15 163 | + 153 53 | 05156 | 21 19 | 4 33,9 | 11 49 
5 | 15 205 12 45 | 0,5219 | 21 11 | 4224 | 11 34 

9 | 15 249 12 8 | 0,5281 | 21 5| 4 110 | 11 19 

13 |: 15 99,4 11 33 | 05341 | 20 55 | 3597 | 11 4 

17 | 15 340 10 57 | 0,5399 | 20 47 | 3485 | 10 50 

21 |. 15 38,8 10 23 | 0,5454 | 20 39 | 3 37,5 | 10 36 

25 | 15 43,6 9 50 | 0,5507 | 20 31 | 3 266 | 10 22 

29 | 15 48,6 9 18 | 0,5558 | 20 23 | 3159 | 10 8 

Oct. 3| 15 8 847 | 0,5607 | 20 16 | 3 53| 955 
7. | 15 59,0 8 17 | 0,5654 | 20 8 | 2547| 941 

هد 9 | 442 2 | 0 20 | 0,5698 | 748 + | 43 16 | 11 

15 | 16 9,6 7 21 | 0,5740 | 19 52'| 2338 | 9 15 

19 | 16 15,0 6 55 | 05780 | 19 44 | 2234| 9 3 

23 | 16 20,5 6 80 | 0,5818 | 19 36 | 2 131 | 8 50 

27 | 16 26,0 6 7 | 0,5854 | 19 28 | 2 28| 8 38 

31 | 16 31,6 5 45 | 0,5887 | 19 19 | 1 52,7 | 8 26 

Nov. 4 | 16 373 5 54 | 05918 | 19 11 | 1 42,6 | 814 
8 | 16 43,0 5 5 | 05947 | 19 5| 1325| 8 2 

12 | 16 7 447 | 05973 | 18 55 | 1225 | 7 50 

16 | 16 545 4 31 | 0,5997 | 18 46 | 1 125 | 739 

20 | 17 03 | + 417 | 0,6019 | 18 37 | 1 25| 728 

245 37 | 6:5 4 4 | 0,6038 | 18 29 | 0526 | 717 

28 | 17 12,0 5 53 | 0,6055 | 18 50 | 0427] 7 6 

Dcb. 98 | 17 179 343 | 0,6070 | 18 11 | 0328| 6 55 
6 | 17 238 335 | 0,6083 | 18 1| 0229| 6 45 

10 | 17 29,7 3 29 | 0,6094 | 17 52 | 0 130 | 6 34 

14 | 17 35,6 324 | 06102 | 17 43 | 0 33| 624 

18 | 17 414 3.21 | 0,6108 | 17 33 | 23 533 | 6 14 

28.41 565 5 20 | 0,6112 17 23|23 433 | 6 4 


0,6113 


0,6112 


Planeten - Ephemeride. 117 


PALLAS 1830. 


Ephemeride für die Opposition. 


12h Geoc. Gr. Aufst. | Geoc. Abweichg... Log. Entfern. 


Miti. Zt. + i95 | 450 


^19 383 | 026818 | 0,43019 
35 0,26808 
0,26803 
0,26803 
0,26809 | 4 
0,26820 
0,26837 
0,26859 
0,26887 | 0,43348 
0,26920 


0,26959 
0,27003 

0,27052 | 0,43511 
0,27107 

0,27167 

0,27233 

0,27304 

0,27380 

0,27461 

0,27547 


0,27639 
0,27735 
0,27836 
0,27942 
0,28052 
0,28167 
0,28287 
0,28411 
0,28539 
0,28671 


9 
8 
7 
d 
6 
5 
4 
3 
2 
2 
1 
0 


a Gr 
له‎ 00 


0,28808 
0,28948 
0,29092 | 0,44310 


[au 
gc 


118 Planeten - Ephemeride. 


Geocentrischer Ort. , 


12h Geoc. Gr. Aufst, | Geoc, Abweichg. | Log. Entf. C 
ፍ C C von $ Aufz. | im Merid. | Unterg. 


Mittl. Zt. 


bs: 14 145 | — 3 44 | 0,4489 | 13 50 | 19 33,8 
14 194 4 6 | 04416 | 13 42 | 19 232 

14 24,5 425 | 04340 | 13 33 | 19 12,6 

14 294 442 | 04262 | 13 24 | 19 1,7 

14 341 4 58 | 0,4182 | 13 14 | 18 50,6 

14 38,5 5 13 | 0,4099 | 13 4 | 18 393 

14 42,8 5 26 | 0,4014 | 12 53 | 18 27,8 

14 46,9 03927 | 12 42 | 18 161 

50,7 0,3837 31 | 18 41 

542 0,3746 20 | 17 519 


57,5 0,3654 17 39,4 
0,4 0,3560 17 26,5 
3,0 0,3465 17 13,4 
5,3 0,3370 16 59,9 
7,2 0,3275 16 46,0 
8,7 0,3180 16 31,7 
9,9 9,3085 16 17,2 

10,7 0,2992 16 2% 
11,0 0,2901 15 46,7 

10,9 0,2813 15 30,9 


10,3 0,2729 15 14,5 
9,4 0,2649 14 57,8 
8,0 0,2575 14 40,7 
6,2 0,2506 14 1 
4,0 0,2447 14 54 
15 0,2394 13 46,8 

0,2350 13 28,3 
0,2316 13 9,3 
0,2293 12 50,2 
0,2280 12 31,0 


0,2279 12 11,6 


۴ ن و‎ EE 
Planeten - Ephemeride. 119 


CERES 1830. 


aaamamaasae‏ سے 
Geocentrischer Ort.‏ ` 


12h Geoc. Gr. Aufst. | Geoc. eg Log. Entf. 


31160. Zt. € ር Ca | Arte jiu Mas :0መመ- 
| ےم سس س هه‎ S.A 


h A 


, bm b Pr 7 
14 451 | — 4:17 | 03379 | 631 | 13 116 | 17 52 
14 41,5 4 13 | 02289 | 6 12 | 11 52,2 | 17 33 
14 37,9 4 11 | 0 5.52 | 11 32,9 | 17 14 
14 34,4 4 10 | 0,2341 | 5 85 | 11 13,6 | 16 55 
14 31,0 0,2382 | 5513 | 10 54,4 | 16 36 
14 27,9 0,2413 | 4 55 | 10 35,5 | 16 16 
14 25,0 0,2493 | 4 37 | 10 169 | 15 57 
14 4 0,2561 | 4 19 | 958,5 | 15 38 
14 20, 0,2636 | A 2| 9 40,4 | 15 19 
14 18,3 02717 | 3 45 | 9229 | 15 0 


14 16,8 0,2803 | 8 99 | 9 566 | 14 42 
14 15,7 0,2894 | 5 14 | 8 48,7 14 23 
14 149 0,2988 8 32,2 | 14 5 
14 146 0,3085 8 16,1 | 13 47 
14 14,6 0,3184 8 03 | 13 30 
14 15,0 0,3285 7 449 | 13 12 
14 15,8 0,3386 7 30,0 | 12 55 
14 16,9 0,3487 7 15,3 | 12 38 
14 18,4 : 0,3588 7 1.0 | 15 21 
14 20,2 0,3688 6 47,1 


14 22,3 0,3788 6 33,4 
14 24,7 0,3887 6 20,1 
14 27,4 0,3984 6 6,9 
14 30,3 0,4079 5 54,1 
14 33,5 0,4173 5 41,5 
14 36,9 0,4265 5 29,1 
14 40,6 0,4354 5 17,1 
14 44,5 0,4441 5 52 
14 48,6 0,4525 4 53,5 
14 52,9 0,4607 4 4241 


14 57,4 0,4687 4 30,8 


2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


120 Planeten - Ephemeride. 


CERES 1830. 


Geocentrischer Ort. 


12h Geoc. Gr. Aufst. | Geoc. Abweichg. | Log. Entf. 
Mittl. Zt. C € € von © تس‎ 77 


Spt. 15 21 | — 14 ቭ | 04764 | 23 36 | 4197 
15 69 15 12 | 0,4839 4 87 
15 119 15 43 | 0,4911 3 580 
15 171 16 13 | 0,4981 3 474 
15 224 16 43 | 0,5048 36,9 
15 278 17 13 | 9 26,6 
15 33,3 17 42 | ۵4 16,3 
15 39,0 18 11 | 0,5233 6,2 
15 8 18 39 | 0,5289 56,3 
15 8 19 6 | 0,5343 46,5 


15 56,9 19 32 | 0,5394 
16 3,0 19 58 | 0,5442 
16 93 20 23 | 0,5488 
16 15,7 20 47 | 0,5531 
16 22,2 21 0,5571 


O ፍሬ اي‎ 


36,8 
27,2 
17,7 

8,3 
59,0 
49,8 
40,6 
31,5 
22,6 
13,6 


16 28,7 21 0,5609 
16 35,3 21 0,5644 
16 42,0 22 0,5677 
16 48,8 22 0,5707 
16 55,6 22 0,5734 


یف 00 00 ርድ) ርድ‏ ته 3- ته له له nn‏ ہ و 2 یپ ي 


Eu 


17 25 23 0,5758 

17 95 23 0,5780 

17 23 0,5799 

17 23 0,5815 54 
17 24 0,5829 47 
17 24 0,5840 40 
17 24 0,5848 32 
17 24 0,5854 25 3,6 
17 24 0,5857 17 54,9 
18 24 0,5858 9 | 23 46,4 


18 24 0,5856 | 20 1 | 55 378 


4,7 
55,9 
47,2 
38,4 
29,6 
21,0 
12,3 


تن تن من ين ኩ2 ኩ2‏ تم 52 M bi bd Fei bd bei RR‏ 80 © هته e‏ تن E E‏ ث 


اي ےپ mn‏ ضط ضط شن CQ) Gë‏ 


نا 
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| CERES 1830. 


Ephemeride für die Opposition. 


12b | Geoc. Gr. Aufst, Geoc. Abweichg. E Eutferm doy — 6 
Mittl. Zt. [o ٢ ፍ von ٥ | € von) 


14 58 4095 | — 4:46 391 | 0,23627 | 0,42795 
57 55,3 44 22,1 | 0,23533 
57 0 42 73 | 5 
56 21,14 39 55,1 | 0,23364 
55 32,09 37 45,7 | 0,23289 
54 43,42 35 395 | 0,23221 
53 53,38 33 36,6 | 0,23159 
53 2,03 31 374 | 023104 
52 1121 29 42,1 | 5 
51 19,20 27 51,0 | 0,23013 


26,65 26 43 | 022978 
49 33,62 24 22,3 | 0,22950 
48 40,19 22 452 | 9 
47 46,1 21 132 | 5 
46 52,34 19 46,5 | 0,22908 
45 58,05 18 25,5 | 0,22908 
45 3,60 17 102 | 022914 
44 9,05 16 10 | 0,22928 
43 7 14 57,9 | 8 
42 19,92 14 12 | 022976 


41 25,45 13 11,1 | 0,23010 | 0,43043 
40 31,13 12 27,6 | 0,23051 
39 37,01 11 51,0 | 0,23099 
38 43,15 11 213 | 4 
37 49,60 10 58,7 | 0,23215 
36 56,42 10 43,4 | 0,23283 
36 3,07 10 35,4 | 0,23358 
35 11,40 10 35,0 | 0,23439 
34 19,67 10 42,1 | 0,23527 
33 28,55 10 57,0 | 0,23621 


38,10 11 196 | 023722 
30 48,37 11 50,1 | 8 
30 59,39 12 28,5 | 0,23941 | 0,43194 


122 Planeten- Ephemeride. 


JUPITER 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


12h Helioc. Länge. Helioc, Breite, Rad. vect. 


21 
Mittl. Zt. 2L 2L 2L | Aufg. | Unterg. 


اښ 


, # o , 7 D 
Jan. 267 34 23 | + 015 109 | 525152 | 19 29 
267 53 35,8 14 44,5 | 5,25008 | 19 18 
268 13 9,9 18,1 | 524864 | 19 6 
268 32 44,6 51,6 | 0 18 54 
268 52 20,0 25,1 | 524575 | 8 
269 11 55,9 58, | 5,224431 | 18 
269 31 32,5 31,9 | 5,24286 | 18 
269 51 9,7 5,3 | 5,4142 | 8 
270 10 47,5 38,6 | 5,23997 | 17 
270 30 25,9 11,9 | 5,223852 | 17 


270 50 5,0 45,1 | 5,23707 17 
271 9 44,8 183 | 5,23562 17 
271 29 25,1 51,5 | 5,23416 17 
271 49 6,1 9 24,7 | 5,23271 16 
272 47,7 8 57,8 | 5,23125 16 
272 30,0 8 30,9 | 5,22980 16 
272 12,9 8 39 | 5,22834 16 
273 56,4 7 36,9 | 5,22688 15 
273 40,6 7 9,9 | 5,22542 15 
273 25,5 6 42,9 | 5,22396 15 


e e e رن‎ ሥ።ሎ bd بر‎ O ኩ2 ኩጋ2 ከ2 ከ2 ር2 


r2 Y HY r2 
ين تن ين‎ wo 


274 11,0 6 15,8 | 5,22249 15 
274 57,2 5 48,7 | 5,22103 15 
274 46 44,0 5 21,5 | 5,21956 14 
275 6 31,5 4 544 | 5,21809 14 
275 26 19,7 4 27,2 | 5,21662 14 
275 46 6 4 0,0 | 521515 14 
276 5 58,2 332,8 | 5,21368 13 
276 25 48,5 3 5,6 | 521221 13 
276 45 39,5 2 38,3 | 5,21074 13 
277 5 31,2 5 11,0 | 5,0927 13 


277 25 23,5 | + 0 143,7 | 9 12 


H H 
دن سنا‎ 


ኩ2 ኩ2 pO ذم دم‎ ዮ2 Fé 
O یم سر يم يم‎ ba ሠ بج‎ 


سنا 
= 
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JUPITER 1830. 


Geocentrischer Ort. 


12h Geoe. Gr. Aufst. Geoc. Abweich. Log. Entfern. 


2 
Mittl, Zt. 2L 2L 2. von ርነ im Merid. 


"دو | 0,7934348 | 389 14 23 — | 5887 ' 
23 | 0,7923870 | 0,1 15 55,88 
22 | 0,7911008 | 585 51,33 
22 | 0,7895764 | 35,1 44,88 
22 | 07878151 | 50,5 36,13 
22 | 0,7858182 | 455 24,68 
22 | 0,7835853 | 213 10,08 
21 | 6,7811214 | 388 51,86 
21 | 0,7784291 | 395 29,57 
21 0,7755123 24,8 2,85 


31,24 559 | 0,7728770 | 1 
54,42 14 | 0,7690264 | 21 
11,91 22,8 | 0,7654625 | 20 
23,25 22,4 | 0,7616923 | 20 
27,97 15,4 | 0,7577205 | 20 
25,58 3,7 | 0,7535572 | 20 
15,68 49,4 | 0,7492098 | 20 
57,88 34,6 | 0,7446879 | 19 
31,75 21,6 | 0,7400000 | 19 
56,87 :35 12,5 | 0,7351557 | 19 


12,75 9,8 | 0,7301643 | 19 
18,89 9 15,7 | 0,7250414 | 18 
14,86 32,5 | 0,7198007 | 18 

0,27 2,0 | 0,7144598 | 18 
34,77 46,3 | 0,7090356 | 18 
58,02 47,3 | 0,7035458 | 17 

9,64 7,0 | 0,6980107 | 17 

9,25 46,9 | 0,6924442 | 17 
56,51 48,7 | 0,6868776 | 17 
31,13 13,4 | 0,6813347 | 16 


52,97 1,8 | 0,6758432 | 16 


124 


12h 
Mrt, Zt. 


Planeten- Ephemeride. 


JUPITER 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


Helioc. Linge, 


2L 

o , 2 
277 25 23,5 
277 45 16,6 
278 5 10,3 
278 25 8 
278 44 59,9 
279 4 55,8 
279 24 52,3 
279 44 49,6 
280 4 47,5 
280 24 46,1 


280 44 45,4 
281 4 45,5 
281 24 46,2 
281 44 47,6 
282 4 49,7 
282 24 52,5 
282 44 56,0 
283 5 1 
283 25 49 
283 45 10,4 


284 5 16,5 
284 25 23,3 
284 45 30,8 
285 5 38,9 
285 25 8 
285 45 4 
286 6 5 
286 26 18,3 
286 46 29,9 
287 6 1 


287 26 54,9 


Helioc. Breite. 


2L 
0 , # 
+0 143, 
1 4 
0 49,0 
+ 0 0 21,6 
—0 0 5,8 
0 33,2 
1 0,6 
12841 
155,5 
2 23,0 


2 50,4 
5 09 
5 45,4 
4 12,9 
4 40,4 
5 0 
5 355 
6 31 
6 30,6 
6 58,1 


7 25,6 
7 53,1 
8 20,5 
8 48,0 
9 15,5 
9 43,0 
10 10,4 
10 37,9 
11 5, 
11 32,9 


038 13 0 ے 


Rad. vect. 


2L 


5,20779 
5,20632 
5,20484 
5,20336 
5,20188 
5,20040 
5,19892 
5,19744 
5,19596 
5,19448 


5,19300 
5,19152 
5,19004 
5,18857 
5,18709 
5,18561 
5,18413 
5,18266 
5,18118 
5,17971 


5,17823 
5,17676 
5,17528 
5,17381 
5,17233 
5,17086 
5,16938 
5,16791 
5,16644 
5,16497 


5,16350 


© وا 000 1-100000000- 


ته e e e‏ ي ي ي مج خط A‏ 
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JUPITER 1830. 
RE ESA E REE 


Geocentrischer Ort. 


Log. Entfern. | 2L 
24 von $ ii Merid, 


12h Geoc. Gr. Aufst. Geoc. Abweichg. 
Mittl. Zeit. 


Mai 0 | 19 16 5297 | — 2918 188 | 0,6758432 | 16 484 
4 17 195 15 144 | 0,6704327 | 16 27,7 
8 16 5 15 514 | 0,6651997 | 16 12,0 
12 16 5 16 52,0 | 0,6599643 | 15 55,9 
16 16 11,61 18 18,6 | 0,6549679 | 15 39,6 
20 15 2927 20 7,4 | 0,6501444 | 15 23,1 
24 14 34,56 22 184 | 0,6456197 | 15 6,5 
28 13 27,97 24 49,3 | 0,6413379 | 14 49,6 
Jun. 1 19 10,12 27 38,5 | 0,6373624 | 14 325 


0,6337235 


0,6304495 1 


13 7 16,84 37 31,1 | 0,6275694 | 13 40,3 

ir 5 9 41 8,0 | 0,6251097 | 13 22,7 

21 3 20,99 44 49,6 | 0,6230972 | 13 48 

25 1 14,61 48 32,8 | 0,6215496 | 12 46,9 

29 | 18 59 4553 52 14,6 | 0,6204816 | 12 29,0 

Jul; 3 56 5222 55 52,4 | 0,6199002 | 12 11,1 
7 54 39,15 59 24,2 | 0,6198108 | 11 53,1 

11 52 26,77 23 2 47,2 | 0,6202113 | 11 35,1 


0,6211000 


0,6224680 
23 46 8,70 11 48,9 | 0,6243018 | 10 41,5 
27 44 13,97 14 23,1 | 0,6265806 | 10 23,7 
31 42 27,06 16 43,2 | 0,6292803 | 10 6,3 


Aug. 4 40 49,10 18 49,1 | 0,6323725 | 9 48,8 
8 39 21,01 20 41,00 | 0,6358302 | 9 6 
12 38 3,63 22 19,0 | 0,6396234 | 9 14,6 
16 36 57,76 23 43,3 | 0,6437234 | 8 57,7 
20 36 4,08 24 543 | 0,6480951 | 8 41,0 
24 35 23,11 25 52,5 | 0,6527051 | 8 24,6 


0,6575168 


H 
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JUPITER 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


12h Helioc. Länge. | Helioc. Breite, | Rad, vect, 


Mit. Zt. 24 2 2L 


Spt. 128747 84 "27,8 | 5,16203 
288.7 22,6 55,3 | 5,16056 
288 27 37,5 228 | 5,15910 
288 47 0 50,2 | 5,15763 
289 8 92 17,6 | 7 
289 28 26,1 45,0 | 5,15470 
289 48 43,7 124 | 5,15324 
290 9 19 39,8 | 5,15178 
290 29 20,9 7,2 | 545032 
290 49 40,5 345 | 6 


291 10 0,9 19 | 1 
291 30 22,0 292 | 5,14595 
291 50 43,9 56,5 | 5,14450 
292 11 4 '18 23,7 | 5 
292 31 29,7 3 51,0 | 5,14160 
292 51 53,6 182 | 5,14015 
293 12 18,3 454 | 5,3871 
293 32 43,7 12,6 | 5,13726 
293 53 9,8 39,7 | 5,13582 
294 13 36,7 6,8 | 5,13438 


294 34 43 33,9 | 5,13294 
294 54 32,5 0,9 | 0 
295 15 1,5 27,9 | 7 
295 35 2 54,9 | 5,12863 
295 56 1,6 21,99 | 5,12720 
296 16 32,7 48,8 | 5,12576 
296 37 5 24 15,7 | 5,12433 
296 57 36,9 24 42,5 | 5,12290 
297 18 10,0 25 9,3| 5,12147 
297 38 43,8 25 36,1 | 5,12004 


297 59 183 | — 0 26 2,9 | 5,11861 


SO 5 ے‎ bd td bd bad RR DN ከ2 مت ين نه‎ Q2 خر‎ 


Hi 
e 


Ri ኩ2 N‏ يم RR ኩ2 PH‏ یم نم 
Gë‏ ين ټم ټم N‏ ټم كم ba‏ یم bai‏ 
Q6 OO Qo Oo ee KKK?‏ ته له له له ته e e e e‏ ات اتن Ku ፍቅ‏ 


م 
m‏ 


12h 
Mittl. Zt. 


Spt. 


1 


Geoc. Gr 


Planeten -Ephemeride. 


JUPITER 1830. 


Geocentrischer 


. Aufst. 


d 


h 
18 34 
94 
34 
35 
35 
36 
37 
39 
40 
42 


44 
46 
48 


' 40.44 
38,99 
50,82 
15,89 
54,15 
45,39 
49,33 

5,58 
33,78 
13,36 


4,13 

5,61 
17,97 
38,93 

9,73 
49,23 
36,97 
32,47 
35,92 
45,04 


1,13 
23,03 
50,27 
22,38 
58,94 
39,53 
23,75 
11,11 

1,16 
53,43 


47,51 


Geoc, Abweichg. 


2 


0 7 
— 23 27 


27 
27 
27 
27 
26 
26 
25 
24 
22 


21 
19 
17 
14 
11 


12,0 
33,7 
43,6 
41,4 
26,9 
59,9 
19,9 
26,4 


Ort. 


Log. Entfern. 


2|, von [e] 


0,6624962 
0,6676123 
0,6728368 
0,6781396 
0,6834933 
0,6888687 
0,6942409 
0,6995840 
0,7048781 
0,7101052 


0,7152479 
0,7202875 
0,7252089 
0,7299949 
0,7346335 
0,7391130 
0,7434254 
0,7475607 
0,7515115 
0,7552671 


0,7588200 
0,7621633 
0,7652936 
0,7682059 
0,7708975 
0,7733632 
0,7755993 
0,7776014 
0,7793669 
0,7808943 


0,7821841 


427 


128 Planeten - Ephemeride. 


SATURN 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


12h Helioc. Länge. Helioc. Breite. Rad vect. "P 
Mittl. Zt. * ዝ + Aufg. | Unterg. 


, " o , n 
133 29 192 | + 0 54 12,6 | 9,14199 
38 3,1 54 33,8 | 9,14283 
46 46,8 54 55,0 | 9,14366 
55 30,4 55 162 | 0 
4 13,9 55 37,3 | 9,14533 
12 57,3 55 584 | 9,14617 
21 40,5 56 195 | 9 
30 23,7 56 40,5 | 9,14787 
39 6,7 57 15 | 94871 
47 49,6 57 22,5 | 9,14956 


56 32,3 57 43,5 | 9,15042 
5 15,0 58 45 | 9,15198 
13 57,5 58 25,4 | 9,15213 
22 39,9 88 46,3 | 9,15299 
31 2 59 7,2 | 9,5385 
40 44 59 28,1 | 9,15471 
48 46,5 59 48,9 | 9,15558 
57 28,5 1 0 9,7 | 45 
6 10,3 0 30,5 | 9,15732 
14 52,0 0 512 | 9,15820 


j 23 33,7 1119 | 7 
32 15,3 132,6 | 9,15995 
40 56,7 1 53,2 | 9,6083 
49 38,0 2 13,8 | 1 
58 19,3 2 344 | 9,16260 

7 05 2 55,0 | 9,16349 
15 41,6 3 15,5 | 7 
24 22,6 3 36,0 | 9,16526 
33 35 3 56,5 | 9,16615 
41 443 4 17,0 | 4 


137 50 25,1 | + 1 437,4 | 4 


5 5 5 رن‎ E bd RR N ከ2 يو‎ 00 A > ات اټ‎ o o e e ته‎ 


نا 
e‏ 


تم r2‏ 
ټڼ ذم 


r2 
Fei 


Planeten - Ephemeride. 129 


SATURN 1830. 


Geocentrischer Ort. 


12h Geoc. Gr. Aufst, Geoc, Abweicbg. Log. Entfern, 


Mittl, Zt. + ቱ ዝ“ፅ بد د‎ 


9-19. + 16 38 0,9210954 | 14 3933 
18 42 0,9191213 | 14 8 
17 48 0,9173592 | 14 61 
16 53 4 0,9158227 | 13 49,2 
15 59 3: 0,9145225 | 13 8 
14 5 0,9134710 | 13 154 
13 1 0,9126779 | 12 583 
12 17 0,9121499 | 12 412 
10 23 0,9118897 | 12 24,1 

30 0,9118992 | 12 7,1 


0,9121779 | 11 50,0 
0,9127218 | 11 0 
0,9135278 | 11 0 
0,9145898 59,0 
0,9158980 42,0 
0,9174429 25,1 
0,9192101 8,4 
0,9211852 51,6 
0,9233532 | 9 35,0 
0,9257002 18,5 


0,9282088 2,0 
0,9308632 45,6 
0,9336444 29,5 
0,9365349 18 
0,9395160 57,2 
0,9425710 41,4 
0,9456834 25,7 
0,9488385 10,0 
0,9520202 54,4 
0,9552120 39,1 


23,7 


ص ته من OD‏ کہ رت بت نت هم ہی O‏ 


0,9583391 


130 Planeten - Ephemeride. 


SATURN 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


12^ Helioc. Länge. Helioc. Breite. Rad. vect. 
ቱ Aufg. |  Unterg. 


Mitt. Zt. * ቴቱ 
D ያይ. ን ` ዕ رپ‎ D h h , 
Mai 137 50 25,1 | + 1 437,4 | 9,16794 | 22 38 | 14 10 
59 5,8 4 57,7 | 9,6884 | 22 23 | 13 54 
138 7 46,4 5 18,1 | 9,16973 | 22 8 | 13 39 
16 26,9 38,5 | 9,17063 | 21 53 | 13 23 
25 7,4 58,8 | 9,17154 | 21 39 8 
33 47,8 19,1 | 9,17245 | 21 24 | 12 53 
42 28,1 39,3 | 9,17336 | 21 10 38 
51 83 59,5 | 9,17427 | 20 6 22 
59 48,4 19,7 | 9,17519 | 20 42 
139 8 28,4 39,9 | 9,17611 | 20 28 


139 17 84 
25 48,2 
34 28,0 
43 7,7 
51 47,2 
0 26,6 
9 5,9 
17 45,1 
26 24,2 
35 32 


43 42,0 
52 20,7 
0 59,3 


0,01 9,17703 | 20 15 
20,1 | 9,17795 | 20 1 
40,2 | 9,17887 | 19 48 
02 | 9,17979 | 19 34 
20,2 | 9,18072 | 19 21 
402 | 918165 | 19 8 
0,2 | 915258 | 18 
20,1 | 9,18351 | 18 
40,0 | 9,18444 | 18 
59,9 | 9,18538 | 18 


بر 
KH a‏ تين من من نط ه هته e e‏ 


- 


ki‏ سا 
== 


19,7 | 9,18632 | 18 
39,5 | 9,18726 | 17 
59,3 | 9,18820 | 17 
9 37,8 19,1 | 9,18915 | 17 
18 16,1 388 | 919010 | 17 
26 543 12 585 | 9,19105 | 16 
35 32,4 13 18,1 | 9,19200 | 16 
44 10,3 13 37,7 | 9,19295 | 16 
52 48,1 13 57,3 | 9,19391 | 16 
1 25,8 14 169 | 9,19486 | 16 


10 3,4| + 1 14 364 | 9,19582 15 


kent انم‎ 
መጽ 


بم 
kent‏ 


bei سز‎ 
Yy 
ሩ- نے‎ 
= C» ته ته ته ته‎ Qo ሯ oo oo © So. ے 25 نم‎ 


Planeten - Ephemeride. 131 


SATURN 1830. 


Geocentrischer Ort. 


Geoc. Gr. Aufst. | Geoc. Abweichg. Log. Entfern. 


15 + Tw ٨ 0 


` 0,9583991 | 592 22 18 ې | 1881 
0,9615660 | 29,5 20 48,17 
90 | 32,6 17 28,97 
0,9677966 | 94 14 16,05 
0,9708363 | 20,2 10 9,21 
0,9738117 | 5,8 6 8,25 
0,9767112 | 26,8 12,95 
0,9795253 | 24,0 23,05 
0,9822452 | 584 38,26 
0,9848634 | 10,9 58,29 


23,7 

85 
53,5 
38,5 
23,6 

87 
541 
39,5 


22,89 2,1 0,9873732 
51,79 2 33,0 | 0,9897689 
24,75 44,2 0,9920435 

1,49 36,5 | 0,9941912 
41,73 11,3 | 0,9962060 
25,17 29,3 | 0,9980832 
11,51 31,7 0,9998188 

0,47 19,3 1,0014101 
51,82 53,1 1,0028539 
45,29 14,2 1,0041476 


40,63 235 | 1,0052872 
37,57 22,3 | 1,0062693 
35,78 11,8 | 1,0070921 
35,01 533 | 1,0077554 
34,98 27,9 | 1,0082571 
35,46 568 | 1,0085974 
36,21 212 | 1,0087741 
36,97 42,5 | 1,0087868 
37,48 2.0 | 1,0086343 
37,43 21,4 | 1,0083159 


en e e‏ اې ase o en‏ اډ يڼ ین ین یم کر کی Seed dad Fé RR‏ ہ 


36,56 432 | 1,0078335 
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SATURN 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


12^ Helioc.. Länge, Helioc. Breite. Rad. vect. 


ዝ 
Mitıl, Zt. Ë * * | Aufg. |c Unters. 
E LL SAA HS E ENG Al ls ا ملا‎ 


Spt. 143 18 409 | + 1 14 55,9 | 99678 | 15 42 
27 182 153 | 949774 | 15 29 

35 554 347 | 919870 | 15 16 

44 32,5 541 | 9,19966 | 15 3 

53 5 135 | 9,20063 | 14 50 

143 1463 328 | 920159 | 14 37 

10 23,0 52 | 920255 | 14 24 

18 59,7 11,3 | 920352 | 14 11 

27 362 30,5 | 920449 | 13 57 

36 12,7 49,7 | 9,20547 | 13 44 


143 44 49,0 8,9 | 4 13 30 
53 25,3 28,0 | 9,20742 13 17 
144 2 15 47,1 | 9,20840 13 3 
10 37,6 6,1 | 9,20939 12 49 
19 13,6 25,1 | 9,21037 12 35 
27 49,5 44,1 | 9,21136 21 
36 25,3 07 3,1 | 9,21235 17 E 
45 1,0 22,0 | 9,21334 11 53 
53 36,6 40,9 | 9,21433 11 38 
2 12,2 59,7 | 9,21533 11 24 


10 47,6 185 | 921633 | 11 9 
19 23,0 37,3 | 921733 | 10 54 
27 58,3 56,1 | 9,21833 | 10 39 
36 33,5 148 | 9,21933 | 10 24 
45 8,6 335 | 922033 | 10 8 
53 43,6 52,1 | 922134 52 
2 18,5 10,7 | 922235 36 
10 53,3 29,3 |. 9,22336 20 
19 28,0 479 | 922437 4 
28. 2,7 24 6,4 | 9 48 


146 36 37,2 | ፦ 1 54 24,9 | 9,22641 31 


27 
12 
57 
42 
28 
13 
58 
43 
28 
13 


58 
43 
28 
13 
58 
43 
28 
13 
57 
42 


27 
12 
56 
41 
25 

9 
53 
37 


د 
es 2‏ اي اي اي اي ኡሎሎሥሎኡ ሎ‏ 000002 جب PR‏ ټمر ټم ټم س GLEN ki‏ 


Planeten- Ephemeride. 133 


SATURN 1830. 


Geocentrischer Ort. 


12h Geoc. Gr, Aufst. Geoc. Abweichg. Log. Entfern. 


31801. Zt. ቱ + Hr ó ini 1 


Spt. 9 46 3459 | + 14 37 56 | 10071885 | ده‎ da 
31,31 33,2 | 1,0063814 | 22 50,3 
26,47 6,5 | 10054134 | 22 365 
19,79 47,2 | 1,0042858 | 22 22,6 
11,00 369 | 1,0029999 | 22 8,7 
59,80 37,3 | 10015576 | 21 54,8 
45,93 50,4 | 0,9999626 | 21 40,8 
29,10 17,5 | 0,9982199 | 21 26,7 
9,08 0,5 | 0,9963332 | 21 12,7 
45,62 1,1 | 0,9943068 | 20 58,5 


18,45 21,1 0,9921433 | 20 44,2 
47,28 2,1 | 0,9898495 | 20 30,0 
11,82 6,2 | 0,9874308 | 20 15,6 
31,78 35,1 | 0,9848958 | 20 1,1 
46,92 30,5 | 0,9822512 | 19 46,6 
57,01 53,9 | 0,9795071 | 19 32,1 
1,81 46,9 | 0,9766715 | 19 17,3 
1,11 10,9 | 0,9737532 | 19 2,5 
54,63 7,7 | 0,9707623 | 18 47,7 
42,15 38,6 | 0,9677117 | 18 32,7 


23,44 44,7 | 0,9646138 | 18 17,6 
58,35 27,2 | 0,9614824 | 18 24 
26,76 46,9 | 0,9583325 | 17 47,1 
48,55 444 | 0,9551773 | 17 31,7 
3,61 20,0 | 0,9520323 | 17 162 
11,85 34,3 | 0,9489135 | 17 6 
13,21 27,3 | 0,9458377 | 16 44,8 
7,70 3 58,8 | 0,9428233 | 16 28,9 
55,38 8,2 | 0,9398892 | 16 12,9 
36,39 542 | 0,9370534 | 15 56,9 


10,88 15,8 | 0,9343335 | 15 40,7 


134 Planeten - Ephemeride. 


URANUS 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


12h | Helioc. Länge. Helioc, Breite. | Rad, yect. 


Mittl. Zt. ô ô ô 


, وو‎ o 7 # 

Jan. 0 | 306 9 15:7 | — 037 933 | 19,4528 
11 543 87 10,5 | 19,84579 
14 39,9 87 11,8 | 19,84629 
17 115 37 13,1 | 19,84679 
19 50,0 87 144 | 19,84729 
22 98,5 37 15,7 | 19,84779 
25 70 37 17,0 | 19,84829 
27 45,5 37 18,3 | 19,84879 
30 24,0 37 19,5 | 19,84929 
33 24 37 20,8 | 19,84979 


306 35 40,8 37 22,1 | 19,85029 
38 19,2 37 23,4 | 19,85078 
40 57,5 37 24,6 | 19,85128 
43 35,8 37 25,9 | 19,85178 
46 14,1 37 27,2 | 19,85228 
48 52,3 37 28,5 | 19,85277 
51 30,5 37 29,7 | 19,85327 
54 8,7 37 31,0 | 19,85377 
56 46,8 37 32,3 | 19,85426 
59 25,0 37 33,6 | 19,85475 


2 31 37 34,8 | 19,85524 
4 2 37 36,1 | 19,85573 
7 19,4 37 37,3 | 19,85623 
9 57,6 37 38,6 | 19,85672 
12 35,8 37 39,8 | 19,85721 
10 15 13,9 37 41,1 | 19,85770 
14 17 52,1 37 42,3 | 19,85819 
18 20 30,3 37 43,6 | 19,85867 
22 23 8,5 37 448 | 19,85916 
26 25 46,7 37 46,1 | 19,85965 


80 | 307 28 249 | — 0 37 47,3 | 19,86013 


22 ت ت A‏ بب بب ټم ټغ 


ኔ2 


Soo. moby 


Planeten - Ephemeride. 135 


URANUS 1830. 


Geocentrischer Ort. 


12h Geoc. Gr. Aufst, Geoc. Abweichg. Log. Entfern. 2 
Mut, Zt. : 6 von Ò im Merid. 


Jan. 0 | 20 29 1,3166638 
4 30 1,3172391 

8 31 1,3177243 

12 32 1,3181184 

16 33 1,3184197 

20 34 1,3186274 

24 35 3 | 3 

28 36 1,8187578 


Febr. 1 37 1,3186803 
38 1,3185089 


39 1,3182446 
40 1,3178888 
41 1,3174425 
42 1,3169070 
42 0,3162846 
43 1,3155779 
44 1,3147902 
45 1,3139252 
46 1,3129859 
46 1,3119759 


1,3108989 
48 1,3097592 
48 51,7 1,3085615 
49 1,3073114 
49 1,3060140 
50 1,3046749 
50 1,3032991 
51 1,3018919 
51 1,3004597 
51 1,2990089 


1,2975465 


136 Planeten - Ephemeride. 


URANUS 1830. 
EEE ا ا‎ 


Heliocentrischer Ort. 


Mitel: Zt. ፅ ፅ 8 


وو | 57 13 | 1986013 | 47:3 0.37 — | 249 28 807 | 0 Mai‏ 
وو | 41 13 | 19,86062 | 48,6 37 31 31 4 
وو | 25 13 | 19,86111 | 49,8 37 414 33 8 
21 | 9 13 | 1986160 | 51,1 37 196 36 12 
21 | 54 12 | 19,86208 | 52,3 37 579 38 16 
21 | 38 12 | 19,86257 | 53,6 37 362 ]4 20 
22 12 | 19,86305 | 548 37 14,5 44 24 
مو | 6 12 | 19,86354 | 56,1 37 8 46 28 
20 | 50 11 | 19,86402 | 57,3 37 312 49 
20 | 34 11 | 19,86450 | 58,5 37 0 52 


307 54 47,9 97 59,7 | 19,86498 | 11 19 | 20 
57 26,3 38 10 | 19,86546 | 11 3 | 19 
308 0 4,6 38 2,2 | 19,86594 | 10 47 | 19 
2 43,0 38 35 | 19,86642 | 10 31 19 

5 21,3 4,7 | 19,86690 | 10 15 | 18 

7, 59,7 6,0 | 19,86738 59 | 18 

10 38,0 7,2 | 19,86786 43 | 18 

13 16,3 8,4 | 19,86833 27 | 18 

15 54,6 9,6 | 19,86881 10 | 17 

18 32,9 10,9 | 19,86929 54 7 


12h Helioc. Lánge. | Helioc. Breite; | Rad. veet. | 


Aufg. | 76 


21 11,1 12,1 | 19,86977 
23 49,3 13,3 | 19,87024 
26 27,5 145 | 9 
29 5,7 15,8 | 19,87120 
31 43,8 3 17,0 | 19,87167 
34 21,9 182 | 19,87215 
37 0,0 19,4 | 19,87262 
39 38,1 20,7 | 19,87310 
42 16,1 21,9 | 19,87357 
44 54,1 38 23,1 | 19,87404 


308 47 32,0 | — 0 38 243 | 19,87451 


17 
17 
16 
16 
16 
15 
15 
15 
15 
14 


14 


ص و MOC‏ تت جہ ته ہ a DR‏ 
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URANUS 1830. 


Geocentrischer Ort. 
* 


h Geoc. Gr. Aufst. Geoc. Abweichg. Log. Entfern. 

a Zt. ô 6 6 "መዕ ሕ፳ - 
” , L4 h , 

Mai 0 | 20 52 401 | — 18 15 322 | 12975465 | 18 186 
4 52 0 15 04 | 12960793 | 18 2,9 
8 52 21,20 14 414 | 12946135 | 17 4 
12 52 24,99 14 35,4 | 12931551 | 17 6 
16 52 95,59 14 4233 | 12917111 | 17 15,8 
20 52 22,97 15 2,0 | 12902885 | 17 0,0 
24 52 17,23 15 34,3 | 12888946 | 16 442 
28 52 6 16 18,8 | 1,2875366 | 16 28,2 
51 56,47 17 15,3 | 12862209 | 16 122 

51 41,66 18 23,2 | 1,2849539 | 15 56,3 


24,01 19 424 1,2837421 15 40,2 
51 3,02 21 11,4 1,2825916 | 15 24, 
50 40,65 22 50,7 12815085 | 15 0 
50 1 24 39,3 1,2804985 14 51,8 
49 47,50 26 36,3 1,22795679 | 14 35,5 
49 17,66 28 40,8 1,2787224 | 14 42 
48 45,91 30 52,0 1,2779661 14 3,0 
48 12,44 33 9,0 1,2773027 13 46,6 
47 37,48 35 31,0 1,2767362 | 13 30,2 
47 0 37 57,2 1,2762700 | 13 13,9 


23,87 40 26,4 | 1,2759074 | 12 57,5 
45 45,73 42 57,6 | 1,2756513 | 12 412 
45 7,04 45 29,8 | 1,2755028 24,6 
44 28,06 48 1,8 | 12754627 | 12 $3 
43 49,03 329 | 12755311 | 11 51,8 
43 1021 21 | 12757077 | 11 35,4 
42 31,85 28,4 | 1,2759923 | 11 19,0 
Al 54,8 57 50,8 | 1,2763840 | 11 2,6 
41 17,48 8,3 | 1,9768806 | 10 46,2 
40 42,01 202 | 12774794 | 10 29,9 


8,02 25,6 | 1,2781768 | 10 13,5 


138 Planeten - Ephemeride. 


URANUS 1830. 


Heliocentrischer Ort. 


12^ | Helioc. Länge. | Helioc. Breite. | Rad. vect. 


Mitt. Zt. ô ô 6 


, 4 o 2 2 
Spt. 1 | 308 50 9,9 | — 0 88 25,5 | 19,87498 
52 47,8 38 26,7 | 19,87545 
55 25,7 38 279 | 19,87593 
. 58 85 38 29,1 | 9 
309 0 41,4 38 30,3 | 19,87686 
3 192 38 31,5 | 19,87733 
5 57,0 38 32,7 | 19,87779 
34,9 38 33,9 | 19,87826 
12,7 38 35,1 | 19,87873 
50,5 38 36,3 | 19,87920 


28,3 38 37,4 | 19,87966 
6,2 38 38,6 | 19,88013 
44,0 38 39,8 | 19,88060 
21,9 38 41,0 | 19,88106 
59,8 38 42,2 | 19,88153 
37,7 38 43,4 | 19,88199 
15,6 38 44,6 | 19,88246 
53,6 38 45,8 | 19,88292 

37 31,5 38.46,9 | 19,88338 
40 9, 38 48,1 | 19,88384 


42 47,5 | — 0 38 49,3 | 19,88430 

45 25,5 38 50,5 | 19,88476 

48 5 38 51,6 | 19,88522 

50 41,6 38 52,8 | 19,88568 

53 19,6 38 54,0 | 19,88614 

55 57,7 38 55,1 | 19,88660 

58 35,7 38 56,9 | 19,88705 
310 1 13,8 38 57,5 | 19,88751 
3 51,8 38 58,7 | 19,88797 

6 29,9 38 59,9 | 19,88842 


310 9 80| — 039 1,0 | 19,88888 


19h 


Geoc. Gr, 


Planeten - Ephemeride. 


URANUS 1830.‏ 
iz‏ جو سو PERENNE‏ سس ہے کٹ 


Geocentrischer 


Aufst, 


Geoc. Abweichg. 


Ort 


Log. Entfern. 


139 


Mit, Zt. 6 6 ፅ von ö im m 
[————————————— mend. ' 
ü ፉ 


Spt. 


h , 
20 39 
39 
38 
38 
37 
37 
37 
36 
36 
36 


36 
36 
36 
36 
36 
36 
37 
37 
37 
38 


38 
39 
39 
40 
40 
41 
42 
42 
43 
44 


35,72 

5,32 
37,02 
11,01 
47,48 
26,62 

857 
53,47 
41,40 
32,47 


26,73 
24,28 
25,17 
29,43 
37,04 
48,00 

2,26 
19,79 
40,54 

4,46 


31,46 

1,43 
34,24 

9,78 
47,90 
28,48 
11,39 
56,45 
43,48 
32,33 


22,81 


. mE; 
= 86 


23,6 
13,6 
54,9 
27,0 
49,1 


1,2789688 
1,2798513 
1,2808196 
1,2818689 
1,2829942 
1,2841890 
1,2854464 
1,2867599 
1,2881226 
1,2895280 


1,2909692 
1,2924390 
1,2939302 
1,2954350 
1,2969457 
1,2984554 
1,2999572 
1,3014451 
1,3029121 
1,3043511 


1,3057553 
1,3071186 
1,3084354 
1,3097004 
1,3109089 
1,3120556 
1,3131356 
1,3141443 
1,3150775 
3,3159326 


1,3167061 


IDO 


ከ2 تم‎ ከ2 احبر حم حبر اتن اين ين مب‎ A و تن ات‎ o وات‎ A N 


140 Jupiters - Trabanten. 


TRABANT 1. 


Eintritte Mittl. Zt. | Eintritte 311111. Zt. Eintritte Mitt]. Zt. 


[20° 3 388] | Mrz. '245 | Mai 413 105 
[14 32 6,3] 44,2 22 41 38,1 
[9 031,4] 6,6 1710 13 
[ 3 28 58,5] 26,3 11 38 29,3 
[21 57 23,1] 48,5 6 53,0 
[16 25 49,5] 8,1 35 21,6 
[10 54 13,5] 30,3 45,8 
5 22 39,3 49,3 15,1% 
23 51 2,7 11,9 39,9 
18 19 4 30,8 9,8 
12 47 51,5 53,9 35,6 
7 16 16,7 12,9 % 6,6% 
1 44 39,6 36,1 32,8 
20 13 42 55,0 4,2 
14 41 26,7 18,3 31,5 
9 9513 37,3 3,6 
3 38 12,8 0,6 3182 
22 6372 20,0 5,0 
58,4 43,3 33,9 
22,3 39 2,7 7,8 
43,2 26,6 * 37,6% 
6,5 45,9 12,5 
3 2723 10,2 43,4 
50,5 29,1 18,9 
11,0 54,53 50,4 32 
34,2 29 13,8 26,9 × 
54,6 57 39,5 59,9 
17,6 3| 0 25 8 37,5 
37,8 3 54 25,2 31 10,8 
0,5 22 46,2: 59 49,6: 
19,9 51 11,7 28 244 
19 33,2 57 1 
47 3 25 39,5 
15 16 21,3% 13 54 20,0% 
9 44 48,0 


Jan. 1 


Jan. 1 


Geoc. Ob. Conj. 
Miti, Zt. 


ho 
21 24,5 
1554,8 
10 25,1 
455,4 
23 25,6 
17 55,8 
12 25,9 
6 56,1 
126,2 
19 56,4 
14 26,5 
8 56,6 
` 826,7 
21 56,8 
16 26,9 
10 57,0 
527,0 
2357,0 
18 26,9 
12 56,8 
726,7 
156,6 
20 26,5 
14 56,3 
9 26,1 
355,8 
22 25,5 
16 55,1 
1124,7 
554,3 
023,9 
1853,5 
13 23,0 


Jupiters- Trabanten: 


TRABANT I. 
| a | Geoc, Ob. Conj. | E | Geoc. Ob. Conj. 9. 
b Mittl. Zt. b Mitil. Zt. b 

T kän ا ره‎ 

—46,9| Mrz. 1| 752,4|—55,6| Mai 2| 6 31,9 | -7 
3| 221,8 4| 059,4 
4| 2051,2 5|1926,8 
6| 15 20,6 79 

—47,8 8 |: 949,9| —56,8 9| 821,5|—67,8 
10| 419,2 11| 248,6 
11 | 52 48,4 15 | 1 15,7 
13|1717,6 14 | 15 42,7 

—48,7 15 | 11 46,7 | —58,1 16110 9,7| —68,9 
17| 615,7 18| 436,7 
19| 044,7 19 |23 3,6 
2011977 21117 30,4 

—49,7 22/13 42,6 | —59,3 23 | 1157,2 | —70,0 
24| 811,5 25| 624,0 
26| 240,4 27| 58 
27|51 9,2 28 | 19 5 

— 50,7 29 | 15 37,9 | — 60,6 30 | 1844,1 | — 70,9 
31|10 6,5 Jun. L| 810,6 
Apr. 2| 435,0 3| 237,0 
3/23 3,5 4|21 33 

—51,7 5| 17 31,9 | — 62,0 6 |15 29,6 | — 71,7 
7|12:0,3 8| 956,0 
9| 628,7 10| 422,3 
11| 057,0 11| 22 48,5 

— 52,8 12 | 19 25,3 |— 63,3 13117 14,7 | — 72,5 
14|1353,5 15 | 11 40,9 
16| 7 17| 6 0 
18| 8 19| 1 

—54,0 19|21 17,8 | — 64,6 20 | 18 59,2 | — 73,2 
21 |15 45,7 22 | 13 25,3 
23 | 10 13,5 24| 751,3 
25| 4412 26| 217,3 

55,3 26/23 9,0 |-65,8 0 271920 43,2 | —73,8 
28 36,7 29|15 9,3 


12:43 


144 


142 Jupiters- Trabanten. 


TRABANT I. 


Eintritte 311111. Zt. Austritte Mittl, Zt. Austritte Mittl. Zt. 


kj. n hy 5 ከ ቱፉ n 
Jul. 1| 8 55 566 |Spt. 1| 924276s| Nov.2| 8 14 275 
3| 2 51 38,5 3 53 17,4 41-2 43 182 
4 | 21 20 16,0 22 22 12,2 5 | 51 15 4,7 
Austritte. 16 51 1,8 7 | 15 40 54,8 
18 2 58,8 11 19 56,5 10 9 40,5 
19 31 38,4 x: 8 48 46,7 4 38 29,9 
23,1 017 41,3 23 7151 
3,6 18 46 31,4 17 36 3,7 
57 49,0 13 15 26,2 12 2 
30,4 x 7 44 16,4 x: 6 33 36,2 x 
16,9 و‎ 383 1 220,9 
59,5 20 42 1,6 19 31 7,9 
46,5 2 | 15 10 56,5 13 59 51,5 
30,2 9 39 46,7 ٭‎ : 28 37,9 
18,2 x 4 8414 57 21,0 
22 . 31,6 26 6,9 
17 6 26,2 5 54 2 
11 35 15,7 | Dcb: 2 23 33,9 
6 4102s 52 15,7% 
0 32 59,9 20 59,9 
19 1 53,8 49 40,9 
13 30 43,2 18 24,4 
7 59 36,8% 47 6 
2 58 26,0 15 47,4 
20 56 19,4 44 27,1 
15 26 $3 13 91 
9 55 1 41 47,8 
4 23 49,8 10 29,0 
22 52 42,7 21 39 7,3 
17 21 30,9 16 7 479 
18 11 50 22,9 ]10 36 25,4] 
13 6 19 10,6 x [5 5 48 
7:29 ° 0,6 048 23 [23 33 41,8] 
1 57 49,9 19 16 49,8 [18 2 20,6] 
20 26 44,0 13 45 40,9 
14 55 33,5 


Geoc. Ob. Conj. 


Jul. 


Mit. Zt. 


Jupiters - Trabanten. 


TRABANT I. 


Geoc. Ob. Conj. 
Mittl. Zt. 


| 
ከ , 
9354|—742| Spt. 1 


4 15 
22 27,5 
16 53,5 
1119,6 

5 45,6 

011,6 
18 37,7 
13 3,8 

729,9 

156,1 
20 22,3 
14 48,5 

914,8 

341,1 
22 755 
16 33,9 
11 04 

5 26,9 
23 53,5 
18 20,1 
12 46,8 

713,6 

140,5 
20 7,4 
14 34,4 

9 15 

328,6 
2125,8 
16 23,0 
10 50,2 

517,5 
23 44,9 
18 12,4 
12 40,0 


3 


h , 
217 
135,4 

20 32 
14 31,1 
859,1 
327,2 
21 55,3 
16 23,5 
10 51,7 
5 20,0 
23 48,3 
18 16,7 
12 45,2 
713,8 
142, 
20 11,1 
14 39,9 
9 8,7 
337,6 
22 6,5 
16 35,6 
11 47 
59 
0 31 
18 32,3 
13 15 
730,8 
2 01 
20 29,5 
14 59,0 
9 28,6 
358,3 
22 27,9 
16 57,6 
11 27,3 


Geoc. Ob. Conj. 
Mittl. Zt. 


Z 

b 
hi? 

—81,0| Nov. 2| 557,0 

4| 026,8 

18 56,7 

13 26,6 

7 56,6 

2 26,6 

20 56,5 

15 26,5 

956,5 

426,5 

22 56,6 

17 26,6 

11 56,7 

6 26,8 

057,0 

19 27,1 

13 57,3 

827,5 

257,8 

21 28,1 

15 58,4 

10 28,7 

459,0 

23 29,3 

17 59,6 

12 30,0 

7 4 

130,9 

20 1,4 

14 31,9 

9 2,3 

332,8 

22 3,2 

16 33,7 


143 


144 Elongations - Tafel. 


TRABANT 1. 


| 2 — Ob. Conj. | r امو‎ | t — Ob. Conj. | 


d o vi + 000 | + 570 | 0 11 o | - 5,69 
20 0,28 5,69 5,67 

0,56 5,67 5,63 

0,84 5,64 5,58 

1,12 5,59 5,52 

1,39 5,55 5,44 


1,66 5,45 5,35 
1,93 5,36 5,25 
2,19 5,26 5,13 
2,45 5,15 5,00 
2,70 5,02 4,86 
2,94 4,88 4,70 


3,18 4,72 4,54 
3,41 4,56 4,37 
3,63 4,40 4,19 
3,84 4,22 3,99 
4,04 4,02 3,78 
4,24 3,81 3,56 


4,42 3,59 3,34 
4,59 3,37 3,11 
4,75 3,14 2,87 
4,90 2,90 2,63 
5,04 2,66 2,38 
5,16 2,42 2,12 


5,28 2,16 1,85 
5,38 1,90 1,59 
5,46 1,63 1,32 
5,54 1,36 1,04 
5,60 1,08 0,76 
5,64 0,80 0,48 


5,67 | + 0,52 0,20 
5,69 0,24 0,08 
5,70 0,04 0,36 
5,69 0,32 0,64 


Synod. Umlaufszeit 42^ 28,6 


Elongations- Tafel. 145 


TRABANT 1. 


£ — Ob. Conj. | | e — Ob: Conj. | 


t ሕ,.3 t ho 
022 0 — 0,64 T (19-3 
20 0,92 20 

40 1,20 

23 1,47 

1,74 

2,00 


2,26 
2,52 
2,77 
3,01 
3,25 
3,47 


3,69 
3,90 
4,10 
4,29 
4,47 
4,64 


4,80 
4,94 
5,08 
5,20 
5,31 
5,40 


5,48 
5,55 
5,61 
5,65 
5,68 
5,69 


5,70 
5,68 
5,66 
5,62 20 


Synodische Umlaufszeit 42^ 28,6 
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TRADANT II. 


Eintritte Mittl, Zt. Eintritte Mittl. ፖር. Austritte Mittl. Zt. 


¡E _EA<á= E مل‎ ር و 4 کک‎ B 
, ” h D ” , » 
2,7] | Mai 4 | 13 44 28,6 ٭‎ Spt. 2 | 1 9 19,0 
50,1] 8| 3 1 916 6| 127 172 
35,2] 16 18 15,4 9 | 14 45 15,6 
19,0 535 82 13 | 4 3196 
56,8 18 52 0,6 17 21 23,2 
36,6 2 | 8 8533 39 33,7 x 
8,0 21 25 4 41,1 
43,1 43 36,2 58,4 xx 
Febr. 1 3 59 28,2 8,8 
4 16 21,0 x 32,9 
8 f 33 13,7 46,8 
1 ነ 50 82 17,0 
15 4 157 33,4 
18 41 24 0,0 10,5 
22 59 : 40 4 29,5 $: 
26 17 57 55,4 14,2 
35 14 54,9 x 33,1 
52 26 : 23 31 56,5 ; 23,3 
10 0 ritte. 46,9 
27 9: 15 28 22,8 42,0 
45 4 45 36,8 12 7,4 
2 18 2 53,9 16 7,6 
19 7 20 11,4 19 33,4 
36 45 20 37 33,4 23 39,2 x 
54 - 9 54 55,9: 26 48 
11 23 12 22,7 30 15,2 
28 27,4. : 12 29 51.8 = | Deb. 3 | 5 40,4 
45 D 1 47 243 7 55,1 
2 5 15 4 58,2 11 21,8 
19 35,8 4 22 2 14 | 14 5 38,7 
36 40,0 17 40 15,4 18 | 324 59 
21 53 36,3 6 57 2 21 |[16 43 25,5] 
11 10 37,1 50 15 444 55 [[ 6 1 52,3] 
Mai 1| 027313 9 33 33,005 |. 28 |[19 21 15,2] 
22 51 25,1 


Geoc. Ob. Conj. 
Mittl. Zt. 


Jan. 3119391 
7| 9 46 

10 | 22 30,0 

14 | 1155, 

18| 120,6 

21 | 14 45,6 

95| 410,5 

28 | 17 35,4 

7 0,0 
20 542 
9 48,2 
23 11,9 
12 35,2 
158,3 
[1521,1 
4 43,6 
18 5,7 
727,3 
20 48,5 
10 9,4 
2329,8 
12 49,9 
2 96 
15 28,8 
447,5 
18 5,7 
7 23,4 
20 40,5 
957,1 
23 13,1 
12 28,6 
1 43,5 
14 57,7 
411,4 


13 
16, 
20 
24 
27 
Mai 1 


= 
447.1 
— 48,0 
—48,9 
— 50,0 
—51,0 
— 52,0 
—53,1 
—54,3 
— 55,6 
— 56,9 
—58,2 
—59,4 
— 60,7 
—62,1 
— 63,4 
—64,7 


— 65,9 


Jupiters - Trabanten. 


TRABANT 1I. 


Geoc. Ob. Conj. 
Mitt. Zt. 


Mai 4|17246 
8| 6371 
11119 49,1 

15| 9 0,6 

18 | 22 11,5 

22 | 11 21,9 

26| 031,7 

29 | 13 40,8 
Jun. 2 49,5 
15 57,8 
5 5,7 
18 13,3 
720,6 
20 27,6 
934,3 
22 40,9 
11 47,4 
053,8 
14 0,1 
3 65 
16 1 
5 20,0 
18 1 
7 346 
98 | 20 42,4 
Aug. 1| 950,5 
4 | 22 58,9 
8|12 7,9 

12| 1174 

15 | 1427,5 

19| 338,1 

22 | 16 49,3 

26| 6 11 

29 | 19 13,4 


Jul. 


11 
14 
18 
21 
25 


ወ 
ታው 
b 


—67,1| Spt. 2 
5 
— 68,2 


— 69,3 
—70,3 
—71,2 


Oct. 
— 72,0 


666. Ob. Conj. 
Mitil. 


Zt. 


ከ , 
826,41 
21 40,1 
10 54,4 
0 4 
13 24,9 
2 41,0 
15 57,6 
514,9 
18 32,6 
750,9 
21 9,8 
10 29,2 
23 49,0 
13 9,3 
2 30,1 
15 51,4 
513,1 
18 35,3 
757,8 
2120,7 
10 43,9 
0 72 
13 30,7 
254,3 
16 18,1 
5 3 
19 6,8 
831,5 
2156,3 
1120,9 
0 44,8 
14 95 
333,4 
16 58,0 
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TRABANT II. 


t — Ob. Conj. | £ — Ob. Conj. | 


+ 900 | + 907 | 0-55 0 | + 9,05 
0,45 9,05 22 40 9,02 
0,89 9,02 20 8,97 
1,33 8,97 8,89 
1,77 8,89 8,79 
2,20 8,79 8,67 


8,53 
8,37 
8,19 
7,99 
7,77 
7,53 


0 


9 
e 


2,63 8,68 
3,05 8,54 
3,47 8,38 
3,88 8,20 
4,28 8,00 
4,67 7,78 


5,04 7,54 
5,40 7,28 
5,75 7,01 
6,09 6,72 
6,41 6,41 
6,72 6,09 


7,27 
7,00 
6,71 
6,40 
6,08 
5,74 


t من من‎ ቁጭ »ټيټ هی و‎ ኡኡ ون‎ RR kd e e 


0 
0 
1 
2 
2 
3 
4 
4 
5 
6 
6 
3 
8 
8 
9 


7,01 5,75 
7,28 5,40 
7,54 5,03 
7,78 4,66 
8,00 4,27 
8,20 3,88 


8,38 3,47 
8,54 3,06 
8,68 2,63 
8,80 2,20 
8,89 1,76 
8,97 1,32 


بم 
= 


5,39 
5,03 
4,66 
427 
3,87 
3,46 


3,04 
2,62 
2,19 
1,76 
1,92 
0,88 


kl‏ سم 
© سر 


ጫ di نے‎ 
یم دن‎ b 


یر ኤ‏ یسر پیر ہر نم 
ኡኡ‏ 0 ي له 


سر 
oo‏ 


9,02 + 0,88 + 0,44 
9,05 0,44 18 — 0,01 
9,07 0,01 19 20 0,46 
9,05 0,45 20 0 | = 090 


Synod. Umlaufszeit 85^ 17,9 
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TRABANT II. 


t — Ob. Conj. | 2 | y! E — Ob. Conj. | c3 | ታ' 
KEE T emt" 

1230 0 | — 0 - 902 | 218 0 | — 897 - 1,95 
20 40 1,34 8,97 18 40 8,89 | 1,79 
21 20 1,78 8,89 19 20 8,79 2,22 
52 0 2,21 8,79 20 0 8,67 2,65 
22 40 2,64 8,67 20 40 8,53 8,07 
23 20 3,06 8,53 21 20 8,37 3,49 

2:00 | بب‎ 3,48 — 837 |222 0 | — 819 + 3,89 
0 40 3,89 8,19 22 40 7,99 4,29 
1 20 4,29 7,99 23 20 gum 4,67 
2 0 4,68 77.51 3:07 0 7,53 5,05 
2 40 5,05 7,53 0 40 727 5,42 
3 20 5,41 728 1 20 7,00 5,77 

204779 ]- ርፓ 6:20 — 7,00 |3 2 0| — 6,71 + 1 
-440 6,10 6,71 2 40 6,40 6,43 
5 20 6,42 6,40 3 20 6,08 6,73 
6 0 6,73 6,08 4 0 5,74 7,02 

6 40 7,02 5,74 4 40 5,39 7,29 
7 20 7,29 5,39 5 20 5,02 7,55 

218-0 | وغ‎ 7,55 — 5,02 |3 6 0 | — 464 ጭ 7,79 
8 40 7,79 4,65 6 40 4,25 8,01 
9 20 8,00 4,26 7 20 3,86 8,21 
10 0 8,20 3,87 8 0 3,45 8,38 
10 40 8,38 3,46 8 40 3,04 8,54 
11 20 8,54 3,04 9 


12 0| — 868 | — 262 | 310 0| — 918 | + 0 
12 40 8,80 2,19 10 40 1,75 8,90 
13 20 8,90 1,75 11 20 1,31 8,98 
14 0 8,97 1,31 12 0 0,87 9,03 
14 40 9,02 ' 7 12 40 0,43 9,06 
15 20 905 | — 043 13 

9,06 + | 047 ې | 0 14 3 | 0602 + | 907 — | 0 16 
9,02 0,91 40 14 0,47 9,05 40 16 
8,97 1,35 20 15 0,91 9,02 20 17 
8,89 1,79 0 16 1,35 8,97 0 18 


Synod. Umlaufszeit 85^ 9 
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TRABANT III. 


Mitte der Verfinster. Verfinster, | Geocentr. Ob. Conj. a 
Mittl. Zt. Halbe Dauer. Mittl. Zt. b 
ےھ 7 سڈ‎ "n | 

Jan. 5 | 20 32 24,0 |126231 | Jan. 5 | 21 513 |  47,3 
13 | 0 31 48,8 | 1 26 49,7 13 12 2.201 | .ےس‎ 48,3 

90 | ' 4 80 342 | 1 27 1 20 6 474 | — 493 

04ے | 13,6 31| 27 4 127 | 17,8 29 8 27 

Febr. 5 | 1227262 | 128 84 | Febr. 3 | 15 37,7 | — 514 
10 | 16 25 53,0 | 1 28 34,0 10 | 20 03 | — 595 

17 | 20 24 31,8 | 1 28 59,3 18 | 0214 | — 53,6 

25 023 65 | 129 24,0 , 25 | 4 404 | — 548 

Mrz. 4| 422 15,7 | 1 29 486 | Mrz. 4| 8576 | — 56,1 
11 8 20 478 | 1 30 14,0 11 | 13109 | — 573 

18 | 12 19 199 | 1 30 39,5 18 | 17 21,6 | — 58,6 

1 25 | 1637:316 11.3148 25 | 21 286 | — 59,9 
Apr. 1 | 20 15 458 | 1 31 29,9 Apr. 2 1319 | — 613 
9 0 14 271 | 131 54,7 9| 5 81,8 | — 62,7 

16 | 413 69 | 132 19,3 16| 9276 | — 640 

23 | 8 12 249 | 1 32 43,7 28 | 13195 | — 652 
30|1211 97 | 1 33- 79 30 | 17 66 | — 664 

Mai 7 | 16 9577|133319 | Mai 7|20488 | — 67,5 
14 | 20 8319 | 1 33 55,6 15 0 264 | — 7 

22 0 7 149 | 134 18,8 22 3 595 | — 698 

29 | 4 6 309 | 134 41,8 29 7 290 | — 70,8 

Jun. 5 8 5489 | 135 46 | Jun. 5 | 10 547 | — 716 
12 | 12 5485 | 1 35 4 12 |::14:17.3 | 00724 

19 | 16 5 184 | 1 35 49,7 19 37 37,0 | ፡ሙ 731 

26 | 20 4 545 | 1 36 11,6 26 | 20540 | — 73,7 

Jul. 4| 6 4317 [| 1 36 353 | Jul. 4| 6 107 | — 744 
11 4 4 10 | 1 56 546 11 | 3269 | — 7541 

፲8 8 416,6 | 137 15,8 18 6 445 | — 75,7 

25 | 12 4326 | 1 37 7 25 | 10. 40 | — 764 

Aug. 1 | 16 5284 | 137574 Aug. 1 | 13 365 | — 771 
8 | 50 5525 | 138 17,8 8 | 16 518 | — 8 

16 0 6189 | 138 37,5 15 |20205 | — 786 

23 | 4 6 35,6 | 138 56,8 22 | 23 538 | — 79,6 

80 | 8 7 12 | 139 162 30 | 3315 | — 80,7 

Spt. 6 | 13 7 593 | 1 89 553 | Spt. 6 | 7144| — 819 
13 | 16 8 507 | 1 89 54,0 132010 LE aS 

20 | 20 10 15,5 | 1 40 123 20 |:14 543 | — 84,7 

1 40 30,3 : 
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TRABANT III. 


Mitte der Verfiuster. Verfinster. Geocentr Ob. Conj. 
Mittl. Zt. Halbe Dauer. Mittl. Zt. 


Oct 5 | 46 140479 | Oct. 4 | 22 513 
12| 812 4l 4,6 13 | 2554 

19 | 12 12 41 20,9 7 38 

26 | 16 13 41 37,3 11 16,0 

Nov. 2 | 20 14 41 8 5 15 31,3 
10 15 42 8,7 19 49,4 

17 16 42 238 |. 9,8 

24 16 42 38,6 1 32,5 

17 42 53,1 56,7 

17 43 7,2 22,7 

17 43 20,8 15 50,7 

18 43 34,0 19,5 

19 43 46,8 30 49,9 


TRABANT IV. 


diana ze ——— ———| Jan. 1 
Ee ሙዴ 18 
Febr. 8 ዘ-- ———4.| Febr. 3 
29 : — 20 
Mız. 9 Mrz. 9 
25 
Apr. 11 
28 

Mai 15 
eii 
Jun. 17 
JUL 
21 
Aug. 6 
23 

Spt. 9 
26 31 12,5 

Oct. 12 39 35,7 
29 47 36,9 

Nov. 15 55 38,0 
Dcb. 2 4 10,9 
18 12 0,7 


bei bat bei ke kel kat bai ke kat ኤ፡‏ سې سا 


bi ka e e e e‏ پر تر پر تر تر ہر ہر ہر پر ہر ہر ہر 
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£ — Ob. Conj. | 


0,00 
0,71 
1,41 
2,11 
2,80 
3,49 


4,17 
4,83 
5,49 
6,14 
6,77 
7,38 


7,98 
8,56 
9,12 
9,65 
10,16 
10,65 


11,12 
11,55 
11,96 
12,35 
12,70 
13,02 


13,31 
13,57 
13,80 
13,99 
14,15 
14,28 


14,38 
14,44 
14,46 
14,45 


Elongations - Tafel. 


TRABANT III. 


7 


+ 6 
14,44 
14,39 
14,31 
14,19 
14,04 


13,85 
13,63 
13,38 
13,09 
12,78 
12,43 


12,06 
11,66 
11,23 
10,77 
10,29 

9,78 


9,25 
8,70 
8,13 
7,54 
6,93 
6,30 


5,66 
5,00 
4,33 
3,65 
2,97 
2,28 


1,58 
0,88 
0,17 

' 0,53 


L — Ob. Conj. | 


h 
0 
20 


+ 


Synod. Umlaufszeit 7* 3^ 6 
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TRABANT 7۰. 


t — Ob. Conj. | 


1,06 14,42 
1,76 14,35 
2,46 14325 
3,15 14,12 
3,83 13,95 
4,50 13,75 


5,17 | 13,51 
5,82 13,24 
6,46 12,94 
7,08 12,61 
7,69 12,25 
8,28 11,86 


8,84 11,45 
9,39 11,00 
9,91 10,53 
10,41 10,04 
10,89 9,52 
11,34 8,98 


11,76 8,41 
12,16 7,83 
12,53 7,23 
12,86 6,61 
13,17 5,98 
13,44 5,33 


. 13,69 4,67 
13,90 4,00 
14,08 3,31 
14,22 2,62 
14,33 1,93 20 
14,41 1,23 40 


kl پر پر‎ ki kl 
Qo تن ۾ مه بت‎ 


DD» 
بی‎ Fa <> 


e GD وي‎ On Namo 


m 


Mx 
ين‎ t9 


1445 | —* 0,52 0 
14,46 + 0,18 20 
14,43 0,88 40 
14,37 1,58 0 


- 
Poco e OG Ri kd ے‎ 


- 


Synod. Umlaufszeit 7* 3^ 59,6 
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TRABANT IV. 


| £ — Ob. Conj. | 


+ 4 4 6 + 25,43 
25,41 9 25,37 
25,32 12 25,26 
25,18 15 25,10 
24,99 18 24,87 
24,74 21 24,60 


24,44 24,27 
24,08 23,89 
23,67 23,45 
23,20 22,96 
22,69 22,42 
22,13 21,83 


21,52 21,20 
20,86 20,52 
20,15 19,79 
19,40 19,02 
18,61 18,20 
17,77 17,35 


16,90 16,46 
15,99 15,53 
15,05 14,57 
14,08 13,58 
13,07 12,56 
12,03 11,51 


10,97 10,43 
9,88 9,33 
8,77 8,21 
7,64 5 7,07 
6,49 5,92 
5,33 4,76 


4,16 3,58 
2,98 2,40 
1,80 121 
+ 0,61 + 0,02 
— 059 == 1418 


Synod. Umlaufszeit 16፤ 18% 5^1 
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| TRABANT IV. 


|| + ob. Conj. | za | y | 2 — Ob. Conj. | T | y’ 

|t h t h 

8 12 —. 118 | — 2541 | 12 18 | — 2538 | + 1% 
15 2,87 25,33 21 25,27 2,95 
18 3,55 25,19 | 13 0 | 25,10 | 413 
21 4,72 25,00 3 24,88 5,30 

9 0 | 5,89 24,74 6 24,60 6,46 
3 7,04 24,44 9 24,27 7,61 

4 ہبہ | 23,89- — | 12 13-| 2408 — | 818 —.| 9.6 
9,85 23,46 15 23,67 9,30 9 
10,93 22,97 18 23,21 10,40 12 
12,00 22,43 21 22,70 11,48 15 
13,04 21,84 0 14 | 22,14 12,53 18 
14,05 21,20 8 21,53 13,55 21 


14,55 20,87 14 6 — 20,52 | + 15,02 
3 15,51 20,16 9 19,80 15,97 


6 16,44 19,41 12 19,03 16,88 
9 17,93 18,62 15 18,22 17,75 
12 18,18 17,79 18 17,36 18,59 
15 18,99 16,92 21 16,47 ' 19,38 


19,77 1601 | 15 0 | — 1555 | + 20,13 


21 20,50 15,07 3 14,59 20,84 

11 0 21,18 14,09 6 13,60 21,50 
3 21,81 13,08 9 12,57 22,11 

6 22,40 12,04 12 11,52 22,68 

9 22,94 10,98 15 10,45 23,19 


23,43 9,89 15 18 — 935 | + 23,66 


15 23,87 8,79 21 8,23 24,07 

18 24,26 7,66 16 0 7,09 24,43 

21 24,59 6,51 3 5,94 24,73 

12 0 24,87 5,35 6 477 24,98 
5 25,09 418 9 3,60 25,18 


25,26 3,00 16 12 - 242 | + 25,32 


9 25,37 1,81 15 1,23 25,41 
12 25,43 — - 0,62 18 — 0,03 25,44 
15 25,43 | + 0,57 21 + 6 25,41 
18 2538 | + 6 11.0 + 2,95 25,31 


Synod. Umlaufszeit 16፤ 18% 5^1 


| 
1 
| 
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156 Saturns - Ring. 


Lage und Grófse des Saturns-Ringes 


nach 


BESSEL und STRUVE. 


12h 4 | A 


o 


14 46,00 | 11.62 
15 46,96 12,91 
17 45,26 13,25 
17 42,22 12,40 
16 39,49 10,90 
14 37,90 9,30 
19 3 | 3767 7,86 
48 10 38,87 6,76 
36 8 44 | 41,32 6,27 
34 8 40 | 4434 6,68" 


Jan. 
Febr. 
Mrz. 
Apr. 
Jun. 
Jul. 19 
Aug. 928 
017 
Nov. 16 
Dcb. 26 


EIL ET 7 


تحت جہ ته جہ ت ته وي ن ہ 


P+...... Winkel der kleinen halben Axe der Ring-Ellipse 
mit dem Deklinations- Kreise, óstlich positiv, west- 
lich. negativ. 


L.......Erhóhungs-Winkel der Erde über der Ring-Ebene 
vom Saturn aus gesehen, nördlich positiv, südlich 
negativ. 


à.......Halbe grofse Axe der Ring- Ellipse. 


b....... Halbe kleine Axe, positiv wenn die nördliche Fläche 
des Ringes sichtbar ist, negativ wenn die südliche. 


Scheinbare 


Oerter der Haupt-Sterne 
für 


1830. 


Epoche: Culminations- Zeit für Berlin. 
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Reductions- Formeln 


nach 


BESSEL. 


Allgemeine Praecession و‎ y RR . 50", 231 | 


A= t — 0,02652 sin 2C) — 0,33316 sin Q + 0,00401 sin 2 Q 
B= — 0,580 cos 2© - 85977 cos $3 = 0,088 cos 2 ኗ3 
C ب‎ 20,255 cos s cos © 

— 20,255 sin © 


46", 053 + 20”, 057 tg ò sin نه‎ 
tg ታት cos a 
sec Ò cos a 
secó sin نه‎ 


20",057 cos œ 

— sin a ` 

tg e cos Ò — sin Û sina 
d' — sin à cosa 


m eigne Bewegung in Gerader Aufsteigung. 
m' eigne Bewegung in Abweichung. 
t Tage seit Anfang des Jahres in Theilen des Jahres ausgedrückt. 


AR app. = AR 0 
+ da + Bb + Cc + Dd + tm 


Decl.app. = Decl. 1830 
+ da’ + Bb + Cc + Dd'+ tw 


Setzt man 
A 50", 057 = ې‎ cos G : D = h cos H 
B =gsinG C = h sin H 
A 46", 053 = f C igszi 
so wird 
AR app. = AR 1830 + / + tm 
+ g sin (G+ a) tg 9 + h sin (H+a) sec à. 


Dec, app, = Decl.1830 + i cos ۵ + tm’ 
+ g cos (G+ 0) + h cos (H +) sin à 


Mittlere Oerter. 159 


Mittlere Oerter 
der Haupt-Sterne für 1830 


nach 


BESSEL, 


Mittl. A. R. Jährl. Veránd. Mittl. Decl. Jährl. Veränd. 
Namen. 1830 1830 1830 


3.0795 14 14 16,49 
3,3389 12,67 
3,3576 15,70 
3,1237 2,42 
4,2299 54,09 


3,4303 35,48 
4,4148 53,59 
2,8787 17,82 
3,7861 17,25 
3,2455 3,12 


y Pegasi o 4 29,455 
ፊ Cassiop. 30 54,657 
a Arietis 57 36,404 
a Ceti 53 24,030 
a Persei 12 13,766 


26 10,416 
4 8,595 
6 22,224 

15 33,058 

45 58,190 


Tauri‏ نه 
a Aurigae‏ 
Orion‏ 2 
Tauri‏ 2 
a Orion.‏ 


37 39,268 
23 44,061 
30 23,907 
34 54,069 
19 13,891 


2,6441 22,17 | 
3,8424 8,89 
3,1469 12,74 
3,6845 44,42 
2,9473 34,55 


a Can. maj. 

a Gemin. (*) 
& Can. min. 

2 Gemin. 

& Hydrae 


ے ریم يون عر تن ان ت GG‏ 012-150 


o 


59 18,576 
53 9,761 
40 22,910 
41 50,365 

51,166 


14,849 
50,026 
54,573 
17,870 
29,250 


3,2045 40,36 
3,7963 59,99 
3,0663 19,19 
3,1244 19,90 
3,2092 22,67 


a Leonis 
a Urs. maj. 
A Leonis 
B Virgin. 
y Urs. maj. 


- 
= 


نر بر M‏ 
بر يمايم 


kel 
e 


3,1465 17,88 
2,3778 51,81 
2,7324 15,45 
3,3008 7,16 
3,3028 48,63 


a Virgin. 

ዛ Urs. maj. 
a Beotis 
la 6 
2 u Librae 


kl‏ ` ہر 
A w‏ 


ተተተተተ ተተተተተ ተተተተተ ተተተተቶ ተተተተቱ 


55 
pe 


B Urs. min. | 14 51 17,597 
a Coronae 15 27 29,506 
a Serpent. 15 35 53,992 
a Scorpii 16 18 59,827 
a Herculis 17 6 53,940 


0,2915 0,58 
2,5365 29,76 
2,9494 57,10 
3,6624 49,25 
2,7308 24,50 


(*) Bei e Gemin. ist die Ger, Aufsteig, das Mittel beider Sterne, die Abweichung die des 
folgenden. 


+++ + | 


160 


Namen. 


ፊ Ophiuch. 
y Dracon. 
نه‎ Lyrae 

y Aquilae 
a Aquilae 


B Aquilae 
1 ፊ Capric. 
5 a Capric. 
نه‎ Cygni 


Cephei‏ نه 
B Cephei‏ 


a Aquarii 

a Pisc. austr. 
a Pegasi 

a Androm. 


Mittlere Oerter. 


Mittlere Oerter 
der Haupt-Sterne fiir 1830 


nach 


BESSEL. 


Mit, A. R. 
1830 


17 7 7704 
17 52 39,741 
18 31 10,981 
19 38 10,646 
19 42 29,280 


19 46 57,776 
20 8 13,160 
20 8 37,014 
20 35 38,294 
21 14 30,988 


21 26 26,099 
21 57 .3,000 
22 48 14,510 
22 56 17,880 
23 59 36,906 


Jührl. Veránd. 
1830 


2,7773 
1,3929 
2,0301 
2,8549 
2.9285 


2,9500 
3,3327 
3,3371 
2,0412 
1,4404 


0,8131 
3,0836 
3,3391 
2,9815 
3,0786 


ተተተፋተተ ተተተተተ +++ ++ 


ADA 


Mittl. Abweichg. 


ITF ተ+ተ1||ተ ተተተተተ 


ተተ 


1830 


12 41 2461 
51 30 42,51 
38 37 47,54 
10 12 17,02 
8 25 30,90 


5 59 15,90 
13 1 39,57 
13 3 57,19 
44 40 34,21 
61 52 1,44 


69 48 54,97 

1.8 33,42 
30 31 20,25 
14 17 31,69 
28 9 5,65 


Jährl. Veränd. 
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Obere Culmination. 


gg للل‎ MM اس‎ 


e URSAE MINORIS. ن‎ URSAE MINORIS. 


Ger. Aufstg. Abweichg. Ger. Aufstg Abweichg. 


h o 
18 86 
, D 7 7 " , » 
59 5803 242545 , 26 46,76 م‎ | 35 1476 
1 57,24 7 2550 ^ 4676 | 1444 ^ 
9 56,48 25, 7 
3 55,77. ^. P e - نیب‎ d ae و‎ 
4 55,07 ^ 63 * 76 m. 
07 25,63 46,76 | 13,52 „ 
5 54,40 
; bai, 25,69 7 4675 , 13,21 .. 
ہیں‎ 25,76 8 46,73 E 12,90 ብ 
7 53,02 7. 25,82 7 46,1 | 12,57 4. 
8 52,26 7 25,90 46,70 12,23 
9 51,47 2597 * 467 ! 11,86 ? 
84 4 2 37 
10 50,63 | 26,01 46,73 11,49 
11 49,78 ® 2605 * 46,78 ? 11411, 
12 4890 ” 2606 ! 46,84 * 10,4 ” 
13 48,03 9 2603 ? 4693 ? | 1939 ” 
14 4719 ” 2599 * 47,03 H 1005 ” 
15 46,40 ” 2595 * 47,13." 973 ? 
16 45,64 7 2592 ? 4734 D 9,43 % 
17 44,93 d 9587 ^ 47,34 " 914 ” 
18 44,25 ^4 25,83 * 4743 H 8,86 ” 
19 43,57 25,79 * 4761 $ 856 ” 
69 2 8 
20 42,88 ` 25,77 47,59 826 ^ 
21 4216 > 25,76 ! 47,67 $ 7,95 ?! 
22 41,40 7 25,74 3 47,16 "à 2,6154 
23 40,61 25,71 47,86 San 4 
39,78 9 25,67 * 47,9 ? 6,92 ? 
25 38,94 ٤٩ 25,601 ê 48,14 P 6,56 ” 
26 38,09 ” 2552 ? 48,30 Y 623 ” 
27 3726 9 25,2 Y 4849 ” 5,91 M 
28 36,49 : 2529 ” 48,69 ” 5,61 ” 
- 4 
29 35,74 2515 Y 48,88 P 5,3 5 
30 35,05 © 25,03 " 49,08 ” 5,06 " 
31 34,39 D 2489 M 49,27 19 481 % 


O.C. -1- 0,35 cos ቀ 


O.C. + 0,74cos ቁ 
U.C. — 0,35 cos dh 


U.C. — 0,74 cos 


162 Stern- Oerter 1830. 


Obere Culmination. 


a URSAE MINORIS. 3 URSAE MINORIS. 


Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. Abweichg. 


h h RE. 
0 18 86 


Febr.0 | 59 34539 A 26 49,27 4,81 
33,76 49,45 4,56 
33,14 49,62 4,30 ` 
32,51 49,78 4,03 
31,84 49,95 3,75 
31,14 50,13 3,45 
30,39 50,33 3,15 
29,63 50,54 2,84 
28,85 50,78 2,54 
28,07 51,04 2,25 


1,98 51,31 27,35 
1,74 51,59 26,67 
1,52 51,87 ا 26,04 
1,31 52,14 25,45 
1,12 52,41 ^ 2490 
0,92 52,66 24,38 
0,72 52,90 23,86 
0,50 53,14 23,31 
0,28 53,39 22,75 
0,05 53,64 22,16 


7 
21,54 53,91 34 59,81 — 
20,89 6 5421 % 59,56 ` 
20,26 54,52 59,33 
19,65 54,84 59,12 
19,06 55,18 58,92 
18,51 55,52 58,75 
18,03 55,86 ^ 58,60 
17,59 ^ 56,19 58,47 
17,20 56,49 58,35 
16,83 56,81 58,23 


O.C. -1- 0,74 cos ቀ O.C. + 0,35 cos ف‎ 
U.C. — 0,74 cos pp U.C, — 0,35 cos q 
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Obere Culmination. 


URSAE MINORIS. ۵ URSAE MINORIS.‏ ےء 


Ger. Aufstg. Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h h o 
0 18 86 


Mrz. 0 | 59 17,20 ቿ 26 56,49 ME 58,35 

16,83 56,81 58,23 
16,45 57,10 58,10 
16,07 57,39 57,96 
15,65 57,69 57,81 
15,22 58,00 57,65 
14,75 58,32 57,48 
14,26 58,06 ` 57,31 
13,79 59,01 ' 57,17 
13,34 59,39 57,04 


12,94 59,77 56,94 
12,59 0,15 56,86 
12,30 0,53 56,79 
12,06 0,89 ` 56,75 
11,87 123 56,71 
11,68 | 1,56 56,67 
11,50 1,88 56,61 
11,29 2,20 56,55 
11,06 253 ^ 56,48 
10,78 2,86 56,40 


سا bi‏ ډه حر ت ي که መመ‏ 


ki‏ کر 
© یم 


12 
13 
14 


ኤሽ ke 
ي کہ‎ 
ته هه‎ 0 O ኡጅ ج‎ ኤ ډه‎ © 


- ki 
e و‎ 
o 


10,50 3,21 56,31 
10,22 . 3,57 56,24 
9,94 : 3,96 ` 56,19 
9,70 4,35 56,15 
9,51 4,74 56,14 
9,37 > 5,13 56,15 
9,30 5,51 56,18 
9,27 5,88 56,23 
9,27 6,22 56,28 
9,28 6,55 56,32 


DD» 
Deo 


DD» 
no 


n 
e 
ዴ o نت إن‎ ba سر‎ ኤ دہ ی‎ 


DD» 
‹= ጩዌ ت‎ 


9,28 6,87 56,95 
9,26 720 * 56,37 


بي دن 
 ኤ ©‏ 


O.C. 4- 0,74c0s p O.C. +0,35 cos qp 
U.C. — 0,74cos ቀ U.C. — 0,35 cos p 
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Obere Culmination. 


a URSAE MINORIS. 3 URSAE MINORIS. 
Ger. Aufstg. | ' Abweichg. Ger. Aufstg. Abweichg. 


h h 
0 88 18 


59 6 24 10,47 ' 7230 
9,22 7,52 
9,15 7,86 
9,07 8,21 
8,99 3 8,58 
8,93 
ln)? ው 
893 , 9,33 
9,02 ,, 9,71 
95 5 10,09 
9,34 10,46 


20 
9,54 ,, 10,79 
9,76 ን, d 11,12 
9,96 11,42 
10,13 11,72 
10,28 ` 12,02 
10,39 12,33 
10,51 12,64 
10,62 | 12,97 
10,78 13,30 
10,95 13,66 


> 
"d‏ 
ke)‏ 
. 
= 
ج له م تو 


سر Gë H‏ حر اي 0-10 يي 


24 33 
11,19 14,01 
11148 ” 14,35 
11,83 * 14,68 
12,21 15,00 
12,60 ? 15,29 
13,01 : n 15,57 
13,38 15,82 
13,73 i 16,08 
14,06 16,33 
14,35 16,59 


14,64 16,86 


' [O.€. 4- 0,74 cos ቀ O.C. ې‎ 0,35 cos ቀ 
U.C. - 0,74cos ቀ U.C. — 0,35 cos 
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Obere Culmination. 


a URSAE MINORIS. ۵ URSAE MINORIS. 


Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 
1 


h h 
0 18 


Mai 59 14,64 27 16,86 
14,94 17,14 
15,28 17,43 
15,66 17,73 
16,08 18,03 
16,57 18,31 
17,08 18,58 
17,64 18,84 
18,21 19,07 
18,76 19,28 


19,29 19,48 
19,78 19,66 
20,25 19,86 
20,71 20,06 
21,14 20,26 
21,59 20,48 
22,08 20,70 
22,62 20,93 
23,20 21,15 
23,84 21,36 


S 


18 
20 
20 
20 
22 
22 
23 
22 
21 
20 


24,51 21,56 
25,21 21,73 
2591 5 21,88 
26,59 22,01 
27,23 22,13 
27,84 22,25 
28,41 22,36 
28,97 22,47 
29,52 22,61 
30,09 22,75 


30,69 22,90 
31,35 23,05 


O.C. +0,74 cos ቀ O.C. 0,35 cos ቀ 
U.C. - 0,74 cos 04 U.C. — 0,35 cos q 
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Obere Culmination. 


e URSAE MINORIS. 3 URSAE MINORIS. 
Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h h 
0 18 


59 3135 d 27 23,05 
32,04 23,19 
32,79 23,31 
33,57 7 23,43 
34,37 23,50 
35,15 23,57 
3590 . 23,61 
36,62 23,64 
37,30 23,68 
37,95 23,71 


38,58 
39,21 
39,86 
40,55 
41,28 
42,06 
42,88 
43,72 24,09 
44,56 24,08 
45,40 24,05 


46,19 
46,95 
47,66 
48,35 
49,01 
49,67 
50,36 
51,10 
51,87 
52,69 


سر و ين حر اي ي ده ې =‹ 


23,75 
23,81 
23,86 
23,93 
23,99 
24,04 
24,07 


10 
11 
12 
18 
14 
15 
16 


ابم 
1- 
MO». 6 ይወ 2 e e e o‏ 


رم 
‹ጋጩ‏ 


a 


24,00 
23,94 
23,89 
23,84 
23,80 
23,77 
23,74 
23,72 
23,70 
23,65 


53,53 23,59 


ع ئخ م ئ ع وا ئا ٹا تا تا 
832888 
تمه bd e ሥ‹ ርኃ RR‏ بر بر ہم 
ROCCO‏ تن > 12 یم ان 


e 

© 
m 
e 


O.C. +0,74 cos p O.C. ې‎ 0,35 cos ف‎ 
U.C. — 0,74 cos p U.C. — 0,35 cos ف‎ 
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Obere Culmination. 


a URSAE MINORIS. 8 URSAE MINORIS. 
Ger, Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. Abweichg. 


h h 
0 88. 18 86. 


Jul. 59 53,53 23 53,85 27 23,59 35 17,18 
54,39 53,89 * 23,52 17,54 

55,25 53,95 23,41 17,89 

56,08 54,03 23,29 18,23 

56,88 " 54,13 23,16 18,55 

54,22 23,02 18,85 

54,32 22,89 19,14 

54,42 22,75 19,41 

54,50 22,64 19,67 

54,57 22,52 19,94 


54,63 22,41 20,23 
54,70 22,31 20,52 
54,77 22,19 20,83 
54,85 22,06 21,16 
54,95 21,93 21,50 
55,07 21,75 21,84 
55,21 21,57 22,17 
55,37 21,36 22,48 
55,54 21,14 22,78 
55,71 20,83 23,05 


55,88 20,71 23,31 
56,04 ` 20,49 23,55 
56,19 20,30 23,79 
56,34 20,10 24,04 
56,46 19,92 24,30 
56,60 19,74 24,58 
56,74 19,54 24,86 
56,88 19,34 25,16 
57,05 19,12 25,47 
57,24 18,87 25,77 


57,46 18,61 26,06 
57,69 18,32 26,34 


O.C. + 0,74 cos ې‎ OC + 0,35 cos ل‎ 
U.C. — 0,74cos ف‎ U.C. — 0,35cos q 
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Obere Culmination. 


ይ URSAE MINORIS. - è URSAE MINORIS. 


لل 


Ger. ۰ھ‎ Abweichg. Ger. Aufstg. Abwcichg. 
h 

18 
27 1832 
18,03 
17,74 
17,45 
17,17 
16,91 
16,65 
16,40 
16,15 
15,89 


15,61 
15,32 
15,00 
14,67 
14,32 
13,97 
13,62 
13,27 
12,94 
12,62 


12,31 
12,01 
11,69 
11,38 
11,05 
10,69 
10,32 

9,93 

9,53 

9,13 


8,73 
8,34 


© ود ين هر أن 5 بت وا فى 
S‏ 8 85 8 8 8 3 8 5 


O.C. ې‎ 0,74 cos 4 O.C. ې‎ 035 cos p 
U.C. — 0,74 cos ቀ U.C. — 0,35 ومن‎ ቀ 
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Obere Culmination. 


1830 a URSAE MINORIS. 8 URSAE MINORIS. 
Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 
h o D o 
1 88 18 86 
, H D D 7 # 7 ” 
Spt. 0| 0 3443 24 5,91 27 8,34 35 32,62 
m 8478 س‎ 623 ሠ 7,97 3 32:72 7 
2 35,13 5 6,53 8 7,60 E 32,83 72 
3 35,52 a 6,82 E 7,25 3 32,95 i 
4 35,93 Ge 7,10 io 6,91 ke 33,07 is 
5 36,38 7 7,40 i 6,56 a 33,22 x 
6 3686 و‎ 7,70 3, 619 ;3, 33,37 ;, 
7 37,35 وړ‎ 8,02 ;. 5,82 o 33,52 ,, 
8 37,83 "s 8,37 8 5,42 Ka 33,67 3 
9 38,31 5,01 33,81 
38,72 87 3 4,57 7 33,93 5 
11 39,09 ነ, 9,49 de 4,14 2 34,02 e 
12 39,40 27 9,85 7 3,1 7 34,10 1 
13 39,07 وو‎ 10,23 2 3,28 2 34,17 > 
14 39,90 7 10,58 3 2,86 7 34,21 3 
1 40,11 9 10,92 5 2,47 20 34,26 S 
16 40,33 = 11,25 3 2,08 em 34,31 $ 
17 40,59 ,, 11,57 A 1,71 5 34,36 : 
18 40,87 ,, 11,89 9 1,34 وم‎ 34,43 ^ 
19 41,20 12,22 0,96 34,51 
34 34 40 9 
20 41,54 be 12,56 e 0,56 7 34,60 0 
21 41,89 و„ 016 7 12,92 رو‎ 34,69 , 
22 42,23 y 13,29 8 26 59,73 ,, 34,78 s 
23 42,54 2 13,67 7 59,28 7 34,85 : 
24 42,80 وړ 58,83 | 1407 رو‎ 3490 , 
25 43,01 P 14,47 ጋ 58,37 7 34,93 ` 
26 43,16 7 14,86 72 57,93 m 34,93 3 
27 43,29 5 15,26 y 57,50 7 34,92 2 
28 43,38 1 15,63 2 57,07 7 34,90 : 
29 43,43 15,99 56,67 34,87 
9 34 39 1 
30 43,52 16,33 56,28 34,86 
O.C. ې‎ 0,74 cos p O.C. 3+- 0,35 cos 


U.C. — 0,74 cos b U.C. — 0,35 cos ቀ 


470 - Stern- Oerter 1830. 


| Obere Culmination. 


ሪ URSAE MINORIS. 3 URSAE MINORIS. 


1830 


Ger. Aufstg. Abweichg. Ger. Aufstg. Abweichg. 


h o h o 
1 88 18 86 

Oct. ol 0 4352 a | 251635 | 26 56,28 > 35 34,86 x 
1 4364 7 1667 ^. 55,90 y 34,85 | 
2 43/8 ሠ 17013 5551 >, 3486 | 
3 4396 » 17363 55,12 ^ 5487 , 

4 44,15 17,71 5471 34,90 
^ 20 38 eg deet 
5 4435 ሠ 1809 ` 5429 ^ 3493 | 
6 4453 7, 1848 7 5386 7 8494 | 
7 4467 , 1889 ^ 5341 ` 3493 , 
8 4475 , 1939 ^ 5385 ,, 3491 + 

9 44,79 19,71 52,51 34,86 


2 
44,77 52,06 
n 44,72 8 20,50 = 51,62 E 34,71 ۴ 
12 4464. , 20,87 ^ 5123 ^ 3461 ^. 
13 4457 - 2133 3. 50/1 . 3453 . 
14 4450 و‎ 21,57 ,, 50:43 ١س‎ 3445 . 
ml . 4448 , 2191 ,, 50,06 ر‎ 84,37 , 
16 44,47, 22.25 „ 49,67 .. 34,31 , 
17 44,50 . 22,60 7 49,29 و‎ 34,27 , 
18 44,53, 22,96 .. 4890 ^ 3422 , 


44,57 48,49 


44,57 48,07 


4 41 43 8 
21 4453 ` 2413 6 4764 ^ 3404 , 
22 44,44 d 2458 ^ 4720 ^ 3395 ,, 
23 4430 1 2493 ^ 4677 . 8888 7, 
24 4411 ., 25,33 .. 4634 ^ 33,69 ,. 
25 43,889 .. 55,71 >, 664 .. 3353 s 
26 4364 4 2607 .,, 4556 >. 231. 
27 43,41 26,41 4539 :: 33,22 
23 E, 33 35 .ےج‎ 15 
28 4319 ,, 26,74 7 4484 3. 3307 .. 
43,00 44,49 
42,84 44,14 
EA : = 
31 42,70 27,73” 43,18 " 32,70 


O.C. 4- 0,74 cos ل‎ 


O.C. +0,35 cos ف‎ 
U.C. — 0,74605ቀ 


U.C. — 0,35cos 
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Obere Culmination. 


a URSAE MINORIS ن‎ URSAE MINORIS. 


Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h o h o 


1 88 18 86 


u , [4 7 ” , ” , ” 
Nov. 0 | 0 42,70 | 24 383 26 45,78 ;, | 35 32,70 

42,58 28,08 43,42 32,59 
42,44 28,43 43,03 32,47 
42,28 28,80 42,64 32,34 
42,07 29,17 42,23 32,19 
41,80 29,56 41,83 32,01 
41,47 29,93 41,44 31,81 
41,10 30,31 41,07 31,61 
40,70 30,68 40,71 ` 31,38 
40,28 31,02 40,37 31,15 


39,89 31,33 40,05 30,93 
39,52 ` ST 39,75 ` 30,73 
39,19 31,91 39,45 30,53 
38,87 32,21 . 39,15 30,35 
38,58 32,51 38,83 30,17 
38,29 32,84 . 38,51 30,00 
37,98 33,17, 38,17 29,82 
37,64 33,51 37,83 29,62 
37,24 33,86 .. 37,48 29,40 
36,80 34,20 - 37,15 29,15 


36,30 34,53 36,81 28,89 
35,78 34,85 36,49 28,61 
35,21 35,15 36,21 28,32 
34,65 35,42 35,93 28,04 
34,11 35,69 35,68 27,77 
33,59 35,93 3544 .. 27,50 
33,11 36,17 ` 35,19 27,26 
32,65 36,42 34,95 27,02 
32,22 36,68 34,71 26,79 
31,78 36,95 34,45 26,57 


0 


2 
31,32 37,23 34,19 26,32 


سر وج ሆሯ‏ حر یس ي ده سې ئ 


بر - 
o‏ سم 


"IOIG; کب‎ 0,74 cos dh O.C. + 0,35 cos q 
U.C. — 0,74cos U.C. — 0,35 cos p 


172 


| Dcb. 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


9 


10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 


20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 


27 


28 
29 


30 
B 


Stern- Oerter 1830. 


Obere Culmination. 
ሪ URSAE MINORIS. 


Ger. Aufstg. 


o 


1 
4 » 

0 31,32 
30,82 
30,27 
29,66 
29,02 
28,32 
27,62 
26,94 
26,27 
25,63 


25,03 
24,47 
23,91 
23,34 
22,76 
22,13 
21,46 
20,72 
19,95 
19,16 


18,35 
17,54 
16,79 
16,08 
15,39 
14,74 
14,08 


13,44 


12,75 
12,02 


11,24 
10,42 


O.C. -- 0,74 cos ቀ 
U.C. — 0,74cos ቀ 


Abweichg. 


3 URSAE MINORIS. 
Abweichg. 


Ger. Aufstg. 


h 
18 


26 3419 
33,91 
33,64 
33,39 
33,13 
32,90 
32,69 
32,50 
32,34 
32,18 


32,01 
31,85 
31,68 
31,50 
31,32 
31,13 
30,94 
30,77 
30,62 
30,48 


30,36 
30,27 
30,20 
30,14 
30,07 
30,00 
29,93 
0 
29,75 
29,65 
29,57 


29,49 
29,43 


- 3 ده به d‏ او Ew‏ 


O.C. + 0,35 cos f 
U.C. — 0,35 cos ف‎ 


0 


86 


35 26,32 
26,06 
25,79 
25,49 
25,17 
24,85 
24,52 
24,19 
23,87 
23,57 


23,28 
23,00 
22,73 
22,45 
22,16 
21,86 
21,53 
21,19 
20,84 
20,47 


Sg 


S SSES 


Lä نع‎ 
zi en 


20,11 
19,75 
19,41 
19,09 2 
18,77 ” 
1847 ” 
18418 ” 
BEE 
17,56)” 
1724 8 
16,9 ” 


37 


16,52 
16,14 ” 


36 
34 


87 ا ۓ م 8 888 8 8 B‏ 
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y PEGASI. a CASSIOPEIAE. 
Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h o h o 
0 14 0 55 


Jam. ol 42932, 14 1924 T 30 55,41 ,, | 86 26,63 
29,20 1833 5 55,12 „, 26,10 
29,09 17,33 54,84 25,08 
28,98 16,26 “ 5455 7 23,60 
28,88 15,17 54,30 21,71 
28,81 14,10 54,09 19,52 
28,77 13,11 53,93 17,09 
28,76 12,26 53,83 ^, 14,53 

28,79 11,59 53,79 11,95 
28,86 11,15 * 53,83 9,22 
28,96 11,02 53,94 7 6,93 
29,11 11,20 54,13 y 4,94 
29,30 11,70 54,39 „ 3,30 
29,53 12,52 54,71 ہك‎ 2,11 
29,79 13,64 , 55,08 ^. 1,37 
30,08 15,05 55,50 ,, 113 
30,38 16,70 55,94 .. 1,38 
30,69 18,53 5641 ` 2,14 
31,00 20,50 56,88 3,36 


31,31 22,58 57,34 ^ 5,02 


29 
31,60 24,70 57,78 7,05 
31,86 26,80 58,20 7 9,44 
32,10 28,84 58,56 12,12 
32,31 30,75 58,89 14,99 
32,48 32,51 59,16 7 18,04 
32,60 34,11 59,38 21,16 
32,69 35,48 59,54 24,34 
32,75 36,66 59,65 97,46 
32,77 37,61 59,70 | 30,50 
32,76 38,32 59,70 33,39 


32,71 38,82 59,64 ^ 36,05 
32,65 39,11 59,54 " 38,46 
32,57 . 39,17 59,39 " 40,53 
3247 7 39,03 59,20 42,20 
32,36 38,69 58,98 43,44 
32,24 38,17 58,73 44,22 
32,12 7 37,50 58,45 . 44,46 
31,99 36,67 58,16 44,27 
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a ARIETIS. ይ لخ‎ hos 
Ger. Aufstg. - | Abweichg. Ger. -Aufstg. Um ندال‎ AVR 


h o 
1 3 


Jan. 0 | 57 37.03 1 E 16,44 53 = is 24 55,00 
36,90 16,09 24,62 " 54,26 
36,76 ` 15,527... 5450 ' 53,58 
36,61 14,88 24,36 52,98 
36,45 14,06 24,20 52,45 
36,29 13,14 24,04 52,03 ` 
36,15 12,15 23,89 1 51,75 
36,03 11,20 ^ 23,74 51,60 
35,94 10,25 23,62 51,60 
35,89 9,40 23,52 51,77 


35,88 8,70 23,46 52,15 
, 35,92 8,20 . 23,44 52,69 
| 86,02 7,91 23,46 53,48 

36,16 7,91 23,54 54,56 

36,35 8,17 23,66 55,76 

36,57 8,73 23,83 57,14 

36,84 . 9,56 24,03 58,67 


37,13 10,65 7 24,26 60,32 
37,44 11,96 24,52 , 62,05 
37,76 13,45 24,80 63,80 


38,08 15,09 25,10 65,52 
38,40 16,82 .. 25,39 67,17 
38,70 18,60 25,69 68,71 . 
38,99 20,41 .. 25,97 70,05 
39,25 22,15 26,24 71,22 
39,49 23,84 ,, 26,50 .. 72,15 
39,70 25,42 |, 26,73 72,78 
39,87 26,87 26,94 73,19 
40,01 28,15 ,,, 27,12 73,35 
40,13 29,30 27,27 73,26 


40,21 
40,25 
40,27 
40,26 
40,22 


30,27 27,40 72,97 
31,08 27,50 72,51 
31,69 27,56 71,89 
32,14 27,60 71,18 
32,41 27,61 70,43 
40,15 32,51 27,59 69,64 
40,06 32,44 27,53 68,88 
39,95 32,18 27,45 68,12 


we ap ):2 ኡዬ ወ‏ تا 


Jan. 


0 
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a PERSEI. 
Ger. Aufstg. 


12 15,42 
16 


15,26 
15,06 
14,82 
14,57 
14,30 
14,03 


13,78 . 


13,55 
13,38 


13,26 
13,20 
13,20 
13,28 


” 13.43, 


13,65 
13,92 
14,24 
14,60 
15,00 


15,41 
15,83 
16,26 
16,67 
17,08 
17,46 
17,82 
18,15 
18,44 
18,69 


18,91 
19,08 
19,21 
19,29 
19,31 
19,28 
19,20 
19,07 


41 
4 
38 
36 


33 
29 
25 


13 


| Abweichg. 


o 


49 


14 57,57 
93 


58,50 
59,09 
59,31 
59,15 


58,60 5 


57,71 
56,52 
55,06 
53,41 


51,64 
49,84 
48,06 
46,41 
44,79 
43.59 
42,63 
42,02 
41,73 
41,78 


42,15 
42,83 
43,81 
45,06 
46,52 
48,20 
50,05 
52,00 
54,07 
56,19 


58,35 
60,49 
62,59 
64,58 
66,42 
68,08 
69,47 
70,60 


a TAURI. 


Ger. Aufstg. 


26 11,56 / 


11,52 
11,44 
11,33 
11,19 
11,02 
10,84 
10,65 
10,47 
10,31 


10,18 
10,09 
10,03 
10,02 
10,06 
10,14 


* 10,28 .. 


10,46 
10,67 
10,91 


11,17 
11,45 
11,74 , 
12,04 
12,34 
12,63 
12,91 
13,19 
13,45 
13,69 


13,91 
14,11 
14,27 
14,41 
14,52 


6 
14,58 : 


14,61 
14,60 


| 


Abweichg, 


175 
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« AURIGAE. ይ ORIONIS. 
Ger. Aufstg. | , Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg, 


h 9 ከ 0 
5 45 5 8 


, ” , ” ” " 
Jan. 0 | 41039 , | 48 4889 _ 6 23,37 J 24 29,79 T 
1037 + 50,24 23,35 ^ 31,30 ` 
10,29 51,45 23,29 32,63 
10,15 52,47 23,19 33,76 
9,96 53,24 22,06 34,67 
9,74 53,73 22,90 35,33 
9,49 53,94 22,72 35,75 
9,22 53,84 22,53 35,92 
8,95 53,45 22,34 35,82 
8,71 52,78 22,16 35,47 


8,49 51,85 22,00 ' 34,89 
8,32 50,74 21,87 34,07 
8,20 49,48 21,77 33,00 
8,13 48,13 21,72 31,73 
8,12 46,77 2171 ; 30,26 
8,18 45,42 21,74 , 28,60 
8,32 44,01 21,81 26,82 
8,50 42,87 ^ 21,94 24,72 
8,73 41,89 - | 92.99 22,76 
9,01 41,09 22,28 20,82 


9,33 40,48 22,50 18,95 

9,68 40,07 7 22,14 17,19 
10,05 39,87 23,00 15,61 
10,43 39,86 23,26 14,25 
10,82 40,03 23,54 13,20 
11,22 40,39 23,82 12,47 
11,62 40,92 24,09 12,10 
12,00 41,60 24,36 25 12,10 
12,38 56 42,44 24,62 12,48 
12,74 43,41 24,87 13,20 


13,08 44,49 25,11 14,24 
13,39 45,70 25,32 15,57 
13,66 47,04 25,51 17,09 
13,90 48,45 25,67 18,77 
14,08 49,92 25,79 20,52 
14,22: 51,42 25,88 | 22,27 
14,29, 52,91 25,92 23,95 
14,30 54,32 25,93 25,54 
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ፀ TAURI. a ORIONIS. 
Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h o h o 
5 28 5 1 


Jan. 0 | 153444 | | 57 987 45 59,42 , | 21 52,70 
34,45 ! 1028 “ 59,45 , 51,96 
34,40 10,69 59,43 51,24 
34,31 11,02 59,36 50,67 
34,18 11,28 59,26 50,19 
34,01 11,44 59,12 49,83 
33,82 11,50 58,96 49,58 
33,61 11,42 58,78 49,44 
33,40 11,23 58,60 49,40 
33,21 10 90 58,42 49,44 


33,03 10,51 58,25 49,61 
32,89 10,04 58,10 49,87 
32,79 9,54 57,99 50,24 
32,73 9,05 57,92 50,73 
32,72 8,60 ` 57,88 51,35 
32,76 8,20 57,89 52,08 
, 92,85 7,89 57,94 52,92 
' 93,914. 5 7,65 „ 58,03 53,86 
33,19 7,59 58,17 54,84 
33,41 7,62 58,34 55,86 


33,66 7,76 58,54 56,95 
33,94 7,99 58,76 58,00 
34,24 8,32 59,00 58,99 
34,5 ` 8,68 59,26 59,89 
34,86 9,07 ` 59,53 60,62 
35,18 9,49 59,80 61,18 
35,50 9,91 60,08 61,53 
35,82 10,31 60,36 61,66 
36,13 10,71 60,64 61,55 
36,43 11,06 60,92 61,24 


36,71 11,41 61,18 60,70 
36,97 11,76 61,43 59,99 
37,21 12,11 61,66 59,18 
37,41 12,48 61,86 58,24 
37,58 12,88 62,04 57,29 
37,71 13,32 62,18 56,33 
37,9 . 13,76 62:27 55,41 
37,82 14,21 62,33 54,57 
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& CANIS MAJORIS. a GEMINORUM: 


Ger. Aufstg. | Ahweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


37 40,62 29 32,80 14 56,83 
40,67 35,10 0 " 57,31 
40,68 37,21 È 57,95 
40,64 39,08 : 58,67 
40,56 40,69 : 59,50 
40,43 42,02 60,34 
40,27 43,01 61,14 
40,09 43,72 61,89 
39,89 44,07 62,51 
39,69 44,12 63,00 


39,49 43,87 63,33 
39,31 43,30 63,49 
39,16 42,46 63,48 
39,03 41,32 63,32 
38,94 39,94 63,03 
38,88 38,34 62,59 
38,87 36,53 62,09 
38,89 34,60 61,51 
, 38,95 32,55 60,86 
39,06 30,24 60,18 


39,20 28,19 59,47 
39,36 26,21 58,76 
39,56 24,38 58,04 
39,77 ` 22,80 ` 57,31 
40,01 9150 .. : 56,59 
40,26 20,54 55,85 
40,53 19,99 55,11 
40,81 19,88 54,37 
41,09 20390 . - 53,63 
41,37 20,96 52,95 


41,65 22,16 52,30 
41,92 23,73 51,72 
42,18 25,61 51,29 
42,42 27,76 "7 50,94 
42,62 30,07 50,78 
42,79 32,47 2 50,81 
42,92 34,86 7 51,03 ? 
43,00 37,18 51,43 
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& CANIS MINORIS. ß GEMINORUM. 


س 


Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg, 


h h 
7 5 7 28° 


Jan. 0 | 30 25,10 38 62,30 34 55,29 25 32,30 
25,22 ۹ 61,08 ”” 55,45 " 32,50 
25,30 * 60,04 4 55,55 " 32,88 
25,33 5915 " 55,59 33,37 
25,31 58,44 55,57 33,98 
25,24 57,92 55,50 34,68 
25,13 57,58 55,39 35,36 
24,99 57,40 55,24 36,03 
24,82 57,35 55,05 36,65 
24,65 57,41 54,86 37,13 


24,47 57,59 54,66 37,50 
24,30 57,86 54,47 37,76 
24,15 58,25 54,30 37,88 
24,02 58,72 54,15 37,88 
23,92 59,27 . 54,03 37,75 
23,85 59,88 53,95 37,51 
23,81 60,57 53,91 37,22 
23,81 61,34 53,91 36,84 
23,84 62,13 55,95 36,42 
23,91 62,95 54,02 35,94 


24,02 63,84 5415 35,40 
24,15 64,60 54,30 84,87 
24,31 65,28 54,48 34,31 
24,49 65,85 5469... 33,71 
24,70 ;. 66,26 54,92 33,08 
24,93 66,47 55,18 32,41 
25,17 66,48 55,45 31,68 
2543 „, 66,22 55,75 30,93 
25,70 „ 65,72 56,06 30,14 
25,99 65,00 56,38 29,35 


29 
2628 „ 64,05 56,71 28,57 
26,57 62,89 57,05 27,82 


26,86 ” 61,59 57,38 7 27,13 


27,4 ” 60,17 57,69 26,56 


27,39 > 58,72 57,98 ” 26,14 
27,62 7 57,28 xa 5825 27 25,90 
27,81 7 55,89 1» 58,48 ` 25,83 
27,96 54,63 58,65 25,95 
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& HYDRAE. a LEONIS. 
Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h h 
9 9 


Jan. 0 | 19 1490. 59 19,23 
1519 ? Ei 19,49 ” 
15,29 7 19,1 ? 
15,41 19,89 
Febr. 1549 ? 20,01 
19 1552 ? 20,09 
Mrz. 1 1550 2 20,12 
11 15,44 ፻ 20,10 
21 15,34 ታ 20,04 
31 15,22 19,95 


18 


Apr. 10 15,08 | 19,84 
20 1493 " 19,71 

30 14,78 ` 19,57 

Mai 10 14,63 | 19,44 
14,50 , 19,30 

14,38 19,18 

14,28 19,07 

14,20 . 7 18,98 

1415 , 18,91 

14,13 18,86 


14,12 18,84 
14,14 18,83 
14,18 : 18,86 
14,27 18,90 
14,38 * 18,99 
14,51 ۱ 19,09 
14,68 : 19,23 
14,87 19,39 
15,09 19,59 ,, 
15,34 19,83 

25 


= 


15,62 20,08 
15,91 20,37 
16,21 20,68 ?' 
16,52 ?! 21,00 ” 
16,83 21,32 " 
17,12 21,64 
„17,39 * v 21,95 ?' 
17,63 ” 92,22 " 
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e URSAE MAJORIS. ይ LEONIS. 


Ger. Aufstg. Abweichg. Ger. Aufstg. Abweichg. 
5 5 


o h 
62 11 


39 41,08 t 40 22,98 
41,48 23,30 
4242 " 23,59 
43,88 23,85 
45,79 ` 24,07 
48,07 24 
50,57 .. 24,37 
53,25 24,46 
55,94 24,50 
58,57 24,50 


61,01 24,47 
63,18 24,41 
65,05 24,33" 
66,43 ` 24,24 
67,40 24,14 
67,89 24,02 
67,92 23,91 
67,45 23,80 
66,52 23,69 
65,16 ` 23,59 


63,42 23,49 
61,29 23,41 
58,86 23,35 
56,16 23,30 
53,25 80 23,27 
49,87 23,27 
46,68 ., 23,30 
43,44 ^ 93397 
40,26 23,48 
37,13 23,62 


23,80 3421 
24,02 31,52 
24,29 29,15 
24,8 . .. 27,15 
24,89 25,62 
25,23 ېړ 24,62 
. 25,56 ,* 2416 
25,88 24,23 
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B VIRGINIS. y URSAE MAJORIS. 
Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h o h 
11 2 11 


Jan. 0 | ብ 5057 " 42 77,41 0 44 50,71 3 
10 50,87 ` 7543 7 51,18 

51,15 ` 73,64 " 51,62 

51,41 7 72,07 52,02 
51,62 70,72 52,36 
51,79 69,68 52,63 
51,92 68,91 52,83 
52,01 68,40 52,96 
52,06 68,17 53,01 


52,06 68,15 52,99 


52,04 68,34 52,91 
51,99 68,66 52,78 
51,92 69,13 52,61 
51,84 69,68 52,40 
51,74 10,30 52,16 
51,64 70,96 51,91 
51,54 71,64 51,66 
51,44 72,30 51,41 
51,34 72,95 ` 51,17 
51,24 73,57 50,94 


51,15 74,14 50,73 
51,07 74,62 50,55 
51,01 75,02 50,40 
50,96 75,31 50,29 
50,94 75,43 50,21 
50,94 15,43 50,18 
50,96 75,20 . 50,20 
51,04 74,69 " 50,28 
51,14 73,97 50,42 
51,28 72,99 50,61 


50,87 71,77 51,47 
51,18 70,28 51,69 
5155 ۷ 68,55 ر 51,95 
.. 51,97 ,6664 .اس 52,23 
52,42 64,63 52,54 


^ 52,90 ا 62,54 2 52,86 


53,19 9 60,43 dë 53,39 T 
53,51 58,40 53,88 


oa = ኔ ين‎ e یی‎ o 


ka 
e 


Jan. 


0 
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a VIRGINIS. 
| Abweichg. 


Ger. ۰۰ھ‎ 


13 

16 14,63 
14,96 
15,27 
15,57 
15,85 
16,10 ^ 
16,31 
16,48 
16,62 
16,72 


16,80 
16,84 
16,85 
16,84 
16,81 
16,76 
16,69 
16,61 
16,51 
16,40 


C د ہم ہم‎ ፎ 


መጨ a 


ka 
= 


16,29 
16,17 
16,05 
15,93 
15,83 
15,74 
15,68 
15,65 
15,65 
15,70 


چم e‏ 0 وہ تن e‏ 


e 


15,80 
15,95 
16,14 
16,37 
16,64 
16,94 
ب 17,25 
17,58 


16 12,05 = 
14,03 
16,01 
17,93 
19,72 
21,37 
22,79 
23,99 
24,96 
25,71 


26,26 
26,59 
26,75 
26,74 
26,60 
26,35 
25,99 
25,55 
25,03 
24,44 


23,81 
23,15 
22,47 
21,80 
21,18 | 
20,62 
20,17 
19,86 
19,75 
19,91 


20,30 
20,99 
21,96 
23,19 
24,68 
26,39 
28,26 "a 
30,22 


y URSAE MAJORIS. 


Ger. Aufstg. 


Abweichg. 


183 
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a BOOTIS. 1a LIBRAE. 
Ger. Aufstg | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h h 
14 14 


Jan. 0 | 75374 o 4] 17,19 
10 54,06 „, 17,50 

54,38 .. : 17,82 

54,70 ,, 18,14 

55,00 | 18,45 

55,28 18,75 

55,54 19,02 

55,76 à 19,26 

55,94 ` 19,48 

56,09 19,67 


56,21 19,83 
56,29 N 19,96 
56,34 ` 20,06 
56,36 20,14 
56,36 ٠ 20,18 
56,32 20,20 
56,26 20,19 
56,18 20,16 
56,09 ` : 20,10 
55,97 20,01 


55,84 19,91 
55,69 19,78 
55,54 . 19,64 
55,39 7 19,49 
55,25 19,34 
55,11 7 19,19 
54,99 ፡ 19,06 
54,90 18,96 
54,85 18,88 
54,83 18,85 


54,86 . 18,86 
5494 SIB ንከጋይ፡ 
55,07 19,04 
55,25 19,20 
55,47 19,42 
55,73 19,67 * 
56,02 19,95 
56,34 20,26 > 
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22 LIBRAE. ይ URSAE 5 
Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h o h 
14 — 15 14 


Jan. 0 | 142857 19 3880 . | 51 1306 50 50,82 
10 28,88 40,35 7 13,83 ' 48,51 

20 29,20 41,97 14,68 ` 46,76 

30 29,52 43,60 15,57 45,66 
29,83 45,19 16,47 45,21 

19 30,13, 46,67 17,35 45,47 

30,40 48,04 18,18 46,36 

1 30,64 49,23 7 18,94 . 47,87 

21 30,86 50,25 19,59 ` 49,92 

31 31,05 51,10 20,12 52,42 


10 31,21 51,75 20,51 55,25 
20 31,34 - 52,25 20,77 58,32 
31,44 52,58 20,88 61,48 
31,52 52,78 20,84 64,65 
31,57 52,85 20,68 67,72 
31,58 52,84 20,38 ور‎ 70,54 
31,57 52,74 19,96 Hi 73,07 
31,54 52,55 19,45 75,25 
31,48 52,29 . 18,84 76,99 
31,40 51,95 18,17 78,25 


31,29 51,57 17,43 79,01 
31,16 51,14 16,66 79,26 
31,02 50,65 ^ 15,87 78,96 
30,87 50,13 15,09 78,17 
30,72 4957 .. 14,32 16,87 
30,58 49,02 13,58 75,07 
30,45 48,51 12,90 72,82 
30,34 48,06 12,29 70,18 
30,27 47,74 11,78 67,16 
30,23 47,52 11,38 63,83 


- 30,24 47,49 ` 1110 60,27 
30,30 47,69 * 10,96 ል 56,17 
30,42 48,14 10,98 52,37 
30,58 48,83 1117 P 48,60 ,,, 
30,80 49,75 11,50 ® 4494 j^ 
31,05 7 50,91 > 11,98 E 41,54 0e 
31,33 52,27 | 12,59 38,48 


31 
31,64 53,78 P! 1332 ? 35,85 ^^ 


16 
30 
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« CORONAE. a SERPENTIS. 
Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


o o 


h 
15 27 15 6 


Jan. 0 | 272821 17 2949 - | 35 5291 57 61,98 
28,49 26,90 1 53,18 
28,80 24,62 53,47 
29,12 22,72 53,77 
29,44 2128 54,07 
29,76 20,34 5437 
30,06 19,92 54,65 
30,34 20,03 54,91 
30,60 20,61 55,15 
30,83 21,67 55,37 


¥ م 8 8 ئ 8 3 8 دا 
SS ¥‏ 8 8 ٹا ئن S RS‏ 


31,02 23,13 55,57 
31,19 24,89 55,74 
31,32 26,91 55,88 
31,42 29,05 56,00 
31,48 31,29 56,08 
31,51 33,53 56,14 
31,51 35,69 56,17 
31,47 37,69 56,17 
31,41 39,50 56,13 
31,31 41,06 56,07 


31,18 42,33 55,98 
31,03 43,31 55,87 
30,86 43,95 55,73 
30,68 44,24 55,58 
30,49 44,15 55,42 
30,30 43,71 55,25 
30,12 42,93 55,09 
29,95 41,76 54,95 
29,81 40,24 54,83 
29,70 38,40 54,74 


29,64 36,23 54,69 
29,63 33,80 d 54,68 
29,67 30,86 54,74 
286 10 
29,76 28,00 54,84 
291 14 
29,91 25,03 54,98 
30,11 22,04 55,17 a 
30,35 1915 . 55,41 


30,62 1641 "^ 55,68 "' 


- RRB Go 
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a SCORPIONIS. e HERCULIS. 


Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h o 
16 14 


Jan. 0 | 18 9 2 3660 . 65253, | 85 30,52 
5890 7 37,15 52,74 28,20 
59,21 37,84 52,97 26,01 
59,53 38,61 53,23 ` 24,05 
59,85 ` 39,50 53,51 22,36 
60,18 40,38 53,79 21,03 
60,50 7 41,28 54,08 20,10 
60,81 ` 42,16 54,36 19,61 
61,11 ` 43,00 54,64 19,55 
61,39 43,75 54,91 19,92 


61,65 "^ 44,43 55,16 20,70 
61,88 45,06 55,40 ` 21,84 
62,09 و‎ 45,66 55,62 23,26 
62,28 46,15 55,81 24,93 
62,43 k 4663 ... 55,98 26,76 
62,55 47,07 56,11 28,69 
62,64 47,47 56,21 30,66 ` 
62,69 47,82 56,28 32,58 
62,70 48,14 56,31 34,42 
62,67 48,40 56,30 36,14 


37,68 56,26 48,59 62,61 
39,01 56,18 48,71 62,51 
40,11 56,07 48,73 .| 62,38 
40,97 55,92 48,64 ,, 62,22 
,, 41,55 55,75 48,45 62,05 
41,85 55,57 48,15 61,86 
41,86 55,38 47,75 ہر 61,67 
41,61 55,19 47,28 61,49 
41,03 55,01 , 46,75 61,34 
40,17 54,85 ` 4618 61,21 


61,13 | 45,64 54,72 38,99 

61,09 , 45,17 54,63 37,56 

61,11 44,77 54,58 35,84 
, 6118 ,, 44,51 54,58 33,90 

ب 54,63 44,43 . 61,32 

ع 54,73 ^ 44,56 ., 61,50 

61,73 2 44,83 54,88 ) 

62,00 45,15 55,07 
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a OPHIUCHI. y DRACONIS. 
1830 Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 
h o h o 
17 12 17 51 

Jan. 0 | 27 129 41 31,31 52 37,55 30 47,95 
10 1,47 5 29,10 ብን 37,71 7 4452... 
20 1,69 2, 27,00 i 3793 ,, 41,27 د‎ 
30 193 ے‎ 25,09 "e 38,20 ,; 38,31 p; 
Febr. 9 2,20 „ 23,42 سر‎ 38,52 „, 35,76 ,,, 
19 2,47 پر‎ 22,10 1 38,87 in 33,71 ias 
Mrz. 1 2,75 و 39,25 ے 21,13 ود‎ 3223 . 
11 3,04 پر‎ 2058 ;, 39,64, 31,40 7. 
21 3,32 ,, 20,45 ;) 40,04 و‎ 3125 . 

31,65 40,43 20,75 3,59 31 
108 37 69 26 
er‏ 32,73 .. 40,80 ,0 21,44 ے 3,85 10 Apr.‏ 
M 3434 ,.‏ 41,15 ې 22,49 4102 20 
,., 36,48 بر 4148 ,,, 23,84 ), 4,33 50 . 
ہر 39,00 3 41,76 .| 25,41 پر 4,54 10 Mai‏ 
,, 41,86 | 42,00 ,4 27,19 ,, 4,72 20 
HEI‏ ىر 42,19 ہر 29,05 ور 488 30 
بي 48,13 4 42,32 .| 30,96 ) 5,00 9 Jun.‏ 
,„ 51,37 , 4240 بعر 32,86 , 5,09 19 
مم 54,52 | 42,42 مر 34,70 , 5,14 29 

Jul. 9 5,15 36,40 42,38 57,55 


ہو 60,34 e‏ 42,28 37,93 " 
62,85 42,12 39,29 5,06 29 
217 21 114 10 
is‏ 65,02 ,„ 4191 ,, 40,43 ہر 4,96 8 Aug.‏ 
.| 66,78 - 41,66 پم 4133 15 4,83 18 
), 68,13 ,, 41,37 ,, 4198 ور 4,67 28 
رر 69,04 ږ 41,04 4 42,35 ور 449 7 Spt.‏ 
, 69,45 ,, 40,70 ہر 42,46 ور 4,30 137 
„ 69,36 .. 40,36 „ 42,29 پر 4,11 27 
108 68,77 ہم 40,02 - 4186 ., 3,93 7 Oct.‏ 
67,69 39,69 41,12 3,76 17 
159 30 100 14 
66,10 39,39 402 ' 3,62 27 
206 " 
Nov. 6 351^ 38,81 17 393 7 6404...‏ 
— 61,56 ,, 38,92 پر 37,26 ,3,45 16 
وو 58,72 . 38,78 سر 35,48 ; 343 26 
Dcb. 6 | . 8346 A 3348 |... 38,70 , 55,54 43,‏ 
y‏ 52,17 . 38/68¿ | ,3111 ,355 " | 16 
.| 48,29 ,55743 | 28,86 7 3,68 26 
44,81 38,86 26,58 3,85 56 
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LYRAE.‏ ے 


Ger. Aufstg. 


927 
9,38 
9,53 
93 
9,97 
10,24 
10,53 
10,85 
1,17 
11,50 


11,82 
12,14 
12,44 
12,72 
12,97 
13,19 
13,37 
13,51 
13,59 


13,63 * 


1 
13,62 8 
13,56 


13,45 
13,30 
13,11 
12,88 
12,64 ` 
12,38 
12,11 
11,86 


11,62 
11,41 
11,24 
11,11 
11,03 
11,00 
11,03 
11,12 


Abweichg. 
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y AQUILAE. 


Ger. Aufstg. 


| 


Abweichg. 


0 


10 


12 24.94 
2816 
21,35 
19,67 
18,16 
16,84 
15,85 
15,19 
14,89 
14,99 


15,47 
16,32 
17,52 
19,00 
20,72 
22,63 
24,63 ` 
26,70 . 
28,76 
30,76 


32,65 
34,38 
35,92 
37,22 
38,38 
39,26 
39,88 
40,27 
40,38 
40,24 


39,84 
39,19 
38,27 
37,14 
35,80 
34,26 
32,57 
30,82 
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« AQUILAE. 8 AQUILAE. 
Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h o h o 
19 8 19 5 


Jan. 0 | 422792 , | 253873, | 465643 , | 59 2343, 
27,98 37,08 "e 56,47 21,89 . 
28,08 35,26 25 ' 56,57 20,22 | 
28,21 33,70 56,69 18,76 
28,37 32,29 56,85 17,46 
28,55 ` 31,09 57,03 16,37 
28,76 30,17 57,24 15,54 
29,00 29,57 57,47 15,00 
29,25 29,35 57,72 14,82 
29,51 29,48 57,98 14,99 


29,79 29,98 58,25 15,49 
30,07 30,84 58,54 16,34 , 
30,36 32,03 58,82 17,49 
30,64 33,51 59,10 18,90 . 
30,92 ` 35,19 59,38 20,52 
31,18 37,06 59,64 22.98 
31,41 39,02 59,88 ` 24,14 
31,62 41,03 60,09 26,02 
31,80 43,03 60,27 27,90 
31,93 44,95 60,41 29,69 


32,03 46,78 60,51 31,38 
32,08 48,44 60,57 ° 32,90 
32,09 49,92 60,58 34,26 
32,05 513 60,55 35,41 
31,98 52,27 60,48 ' 36,37 
31,87 53,11 60,37 37,09 
31,72 53,70 60,24 37,58 
31,56 54,06 60,08 7,86 
31,39 54,18 59,91 37,91 
31,21 54,03 59,73 37,74 


፦ 


ع ي 8 SBS‏ 


31,03 53,66 59,55 37,36 
30,87 53,04 59,39 36,76 
30,73 52,20 566 59,26 35,95 
30,62 51,15 59,15 34,94 


30,55 49,88 7 59,07 33,75 
30,51 ጩጨ. 59,03 3241 ` 
30,51 4687 7 59,03 30,96 ^^ 
30,55 45,22 59,06 29,42 
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14 CAPRICORNI. 24 CAPRICORNI. 


Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg, | Abweichg. 


o 


E 
34,96 i 52,60 
35,33 52,97 
35,66 5329 ' 
35,94 ti 53,57 
36,09 53,72 
36,10 53,74 
35,95 53,60 
35,67 53,28 
35,18 52,79 
34,49 52,11 


28 
33,64 51,26 
32,64 50,25 
31,52 49,13 
30,32 47,91 
29,08 ` ; 46,06 . 
27,83 i 45,42 
26,61 44,21 
25,49 43,10 
24,48 | 42,08 
23,61 41,22 


22.92 40,51 
22,37 40,00 
22,01 39,62 
21,79 39,42 
21,76 39,37 
21,85 39,47 
22,02 39,65 
22,30 + 39,92 
22,63 40,25 
23,01 40,63 


23,42 41,04 
23,85 41,46 
24,28 41,89 
24,70 42,33 
2515 ^ 42,79 
25,60 43,21 
26,03 43,65 
26,45 44,08 
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a CYGNI. a GEPHEI. 
Ger. Aufstg. | Abweichg. Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h o h o 
20 44 21 61 


5 77.99 51 1 29,63 14 | 47,36 40 36,98 35 | 0 
15,28 29,42 44,55 36,92 
72,28 29,27 41,58 36,91 , 
69,09 29,20 . 38,27 36,96 
65,49 29,21 " 35,32 37,05 
62,29 29,31 32,58 37,19 
59,28 .. 29,48 یږ 30,15 37,38 
56,59 29,73 28,09 37,61 
54,31 30,05 26,52 37,89 
52,53 30,44 25,50 38,19 


51,33 30,88 25,05 38,52 
` 50,74 31,35 . 25,20 ` 38,87 
50,74 31,85 25,92 39,24 
51,38 32,36 27,19 39,60 
52,60 32,87 28,96 39,95 
54,36 33,36 31,19 40,29 
56,62 ` 33,81 33,76 40,60 
59,28 . 34,22 ور 36,63 ,, 40,88 
62,28 34,58 ووو 39,71 41,11 
65,55 34,86 42,93 41,30 


251 
281 


68,99 35,08 46,21 41,43 
72,52 35,21 49,43 . 41,51 
76,07 35,27 52,56 , 41,53 
| 79,54 35,25 پر 55,51 41,49 
82,88 35,15 58,24 41,40 
86,01 34,98 60,67 41,26 
88,87 34,74 62,78 41,07 
91,39 . 34,44 ور 64,50 40,85 
93,54 و 34,09 ,, 65,81 40,61 
95,21 33,70 66,67 40,34 


172 


40,07 67,05 33,29 4 96,40 
39,81 66,95 32,87 97,07 
39,55 66,34 32,44 97,18 
39,32 65,23 32,03 96,73 
39,11 63,65 31,64 95,71 
38,94 61,65 31,28 94,13 
38,81 5927 . 30,98 92,06 ` 
38,73 $656 ^". 30,73 > 89,53 ?? 


02٤ٹیبہ]ٌپٌ‏ “ٌ)+ + 7 3ا46 6ٛكٹ پٹ سس 9872+ :8:55 سي سس جح ር‏ 


39 
36 
30 
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ፀ CEPHEL . e AQUARII. 


Ger. Aufstg. | Abweicbg. Ger. Aufsıg. | Abweichg. 


h o 
21 69 


Jan. 0 | 26 2456 ; | 48 72,78 E 
24,19 :. 70,19 ^ 
23,93 7 6737 ; 
23,76 7 64,08 7 
23,70 60,78 
23,77 DAT 
23,96 53,95 
24,95 51,10 
24,64 48,59 
25,13 46,53 


25,69 45,04 
26,30 44,14 
26,95 ` 43,88 
27,62 44,20 
28,28 45,16 
28,92 46,68 . 
29,52 48,72 
30,06 51,20 
30,53 ... 5404 
30,91 57,25 


19 


31,19 60,66 
31,87 64,20 
31,45 67,80 
31,42 ` 71,38 .. 
31,29 74,89 
31,06 78,21 ` 
30,74 81,30 
30,34 84,09 
29,87 86,50 
29,35 88,49 


«O bad e YN 


Ei 
ټم‎ © 


28,78 90,01 
28,18 91,00 
27,57 91,42 
26,97 91,27 
26,40 90,52 
25,86 89,19 
25,38 ۸ 87,32 294 
24,97 84,98 
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Jan. 


Febr. 


| Mrz. 


Nov. 


Dcb. 


0 
10 
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e PISCIS AUSTRAL. 


Ger. Aufstg. 


h 
22 


48 13,34 
13,24 
13,16 
13,11 
13,09 
13,10 
13,15 
13,23 
13,35 
1351 


13,71 
13,94 
1421 
14,50 
14,82 
15,16 
15,50 
15,84 
16,18 
16,49 


16,78 
17,04 
17,25 
17,41 
17,53 
17,60 
17,62 
17,59 
17,52 
17,42 


17,30 
17,15 

16,99 " 
16,83 ` 
16,68 ` 
16,54 

1641” 
16,30 H 


Abweichg. . 


Ger. Aufstg. 


h 
22 


56 17,35 


4 


17,25 
17,17 
17,11 
17,08 
17,07 
17,09 
17,15 
17,25 
17,39 


17,56 
17,76 
18,00 
18,27 
18,56 
18,86 
19,17 
19,48 
19,78 
20,06 


20,31 
20,54 
20,72 
20,86 
20,97 
21,03 
21,05 
21,03 
20,98 
20,90 


20,80 
20,68 
20,56 
20,43 
20,30 
20,17 
20,05 
19,94 


14 


88 


31 


18 


a PEGASI. 


Abweichg, 


o 


14 
17 36,86 
35,69 
34,41 
33,07 
81,76 
30,51 
29,38 
28,40 
27,74 
27,38 


27,37 
27,69 
28,38 
29,42 
30,75 
32,39 
34,25 
36,29 
38,47 
40,69 


42,93 
45,13 
47,23 
49,19 
50,98 
52,55 
53,92 
55,04 
55,92 
56,55 


56,93 
57,07 
56,96 
56,62 

. 56,07 
55,30 
54,34 
5322 " 
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a ANDROMEDAE. 
Ger. Aufstg. | Abweichg. 


h o 
23 28 


593690, | 8 7321 
36,76 |. 72,20 
36,62 70,92 An diese Oertermufs der 
36,49 69,48 Strenge nach vor der Ver- 
36,39 67,87 gleichung mitden Beobach- 
36,30 66,20 tungen noch angebracht 
36,25 64,53 werden die tägliche Ab- 
36,24 62,93 45 | erration. 
36,26 91,48 Wenn t der Stunden- 
36,34 60,15 winkel óstlich positiv 
36,47 59,25 ? پا‎ 
36.63 58,69 eclination 
36,94 1ل‎ 
31,09 ` 58,70 
37,37 59,30 + 0,021 
97,68 60,27 v, | Abweichg. 


01 61,61 4 ሄ e 
زی‎ =P 6335 — 05,31 cos sint sin à 
éischt. im Bogen. 


38,67 65,17 à 
39,00 67,32 Für die obere Culmina- 


tion wird in Zeit 
39,30 69,62 „ da = 0,021 cos p sec ò 
39,58 72,02 d= 0 
39,83 74,48 , Für die untere Culmi- 
40,04 16,93 nation in Zeit 
40,21 79,29 , da = — 0'021 cos p sec ò 
40,34 81,57 d= 0 
40,42 . 83,69 ور‎ Oder die Beobachtungen 
40,47 85,63 müssen verbessert werden 
40,48 87,38 durch 
40,46 88,86 O.C. — 07,021 cos ቀ sec ò 
4041 ` 90,11 U.C. + 0,021 cos ቀ sec ò 


40,33 1. 91,06 
40,23 1 91,75 
40,11 2 92,11 
39,98 7 92.16 
39,84 E 91,90 
39,69 91,33 


39,54 P 90,47 


58.49 so beträgt.die Correction in 


Ger. Aufsteig. 
cos ቀ cos? inZeit 


cos Ô 
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Constanten für die Stern-Tage 1830. 


1830 NEU? | ሙጫ | rec | ren. | ee 


Jan. 0 8,5110. 0,9796 0,5091. 1,2999 etes 
10 6,1461, 0,9743 0,8068. 1,2790 8,4362 
20 8,4771 0,9664 0,9722 1,2426 8,7372 
30 8,7579 0,9567 1,0812, 1,1879 8,9133 
Febr. 9 8,9101 0,9462 1,1569. 1,1095 9,0383 
19 9,0093 0,9362 1,2093. 0,9971 9,1352 
Mrz. 1 9,0802 0,9277 1,2438. 0,8270 9,2144 
11 9,1349 0,9219 1,2632. 0,5190 9,2813 
21 9,1808 0,9194 1,2690. 9,2718 9,3393 
31 9,2225 0,9205 1,2619. 0,56254 9,3905 


Apr. 10 9,2634 0,9248 1,2415. 0,8445n 9,4362 
20 9,3051 0,9316 1,2069 1,0047. 9,4776 
30 9,3483 0,9398 1,15565 1,1113, 9,5154 
Mai 10 9,3928 0,9484 1,0835. 1,1861, 9,5502 
20 9,4379 0,9563 0,9824n 1,2391. 9,5823 


30 9,4825 0,9626 0,8340. 1,2751: 9,6123 
Jun. 9 9,5255 0,9665 0,5870n 1,2969, 9,6403 
19 9,5660 0,9677 9,9058. 1,3061. 9,6667 


29 9,6033 0,9659 0,3566 1,3033. 9,6915 
Jul. 9 9,6370 0,9610 0,7233 1,2882. 9,7150 


19 9,6668 0,9536 0,9116 1,2660n 9,7372 
29 9,6926 0,9441 1,0338 1,2168. 9,7584 
Aug. 8 9,7148 0,9332 1,1195 1,1550. | 9,7786 
18 9,7335 0,9221 1,1809 1,0682n 9,7979 
28 9,7493 0,9117 1,2239 0,9432n 9,8164 
Spt. 7 9,7627 0,9031 1,2519 0,7469n 9,8342 
17 9,7746 0,8974 1,2664 0,3459n 9,8512 
27 9,7857 0,8952 1,2682 0,0903 9,8676 
Oct. 7 9,7968 0,8966 1,2572 0,6687 9,8834 
17 9,8085 0,9014 1,2325 0,9018 9,8986 


27 9,8213 0,9085 1,1920 1,0442 9,9133 
Nov. 6 9,8356 0,9171 11323 |^ 1,1413 9,9276 
16 9,8515 0,9258 1,0469 1,2098 9,9414 
26 9,8686 0,9333 0,9225 1,2573 9,9547 
Dcb. 6 | 9,8866 0,9386 0,7260 1,2880 9,9677 
16 9,9049 0,9407 0,3228 1,3037 9,9803 
26 9,9228 0,9394 0,074la | 1,3057 9,9925 
36 9,9398 0,9345 0,6474. | 1,2938 0,0044 


k. — 1,178 
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Das Argument der nebenstehenden Tafel für die Stern- 
Tage ist, wenn 


6.....Sternzeit der Beobachtung in Theilen des Tages aus- 
gedrückt; 


Länge des Ortes der Beobachtung von Berlin gezählt, 
ausgedrückt in Theilen des Tages, und östlich negativ, 
westlich positiv genommen ; 


1) 6 > 182 40 
von Anfang des Jahres bis zu dem Tage wo ARO = û 
Argum. = Datum + 0 ېم ې‎ 2-1 
von da an bis zu dem Ende des Jahres 
Argum. = Datum + Û 4- k 4- 12-2 


für 
2) 60 18h40 


von Anfang des Jahres bis zu dem Tage wo ARO = 6 


Argum. = Datum + Û نہ‎ k 4- Î 
von da an bis zu dem Ende des Jahres 
Argum. = Datum ې 0 ې‎ k 4- 04-1 


Bei der folgenden Tafel für die mittleren Tage ist es einfach 
die mittlere Zeit. 
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Constanten für die mittleren Tage 1830. 
1830 | ም | 8 | A | H 


Jan. 0 
— 001 

- 1,39 

2,64 

3,76 

4,73 

5,57 

6,32 

7,02 

7,73 


8,49 

9,34 
10,32 
11,43 
12,68 
14,05 
15,51 
17,03 
18,55 
20,04 


+ 21,45 
22,17 
23,95 
25,00 
25,93 
26,75 
27,49 
28,20 
28,93 
29,72 


30,62 
31,65 
32,83 
34,17 
35,62 
37,14 
38,71 
40,25 
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Sonnen- und Mond-Finsternisse. 


Im Jahre 1830 ereignen sich 6 Finsternisse, von denen 4 Son- 
nen- und 2 Mond-Finsternisse sind. Nur die letzte Mond-Fin- 
sternifs wird in unsern Gegenden von Europa sichtbar sein. 


I. Sonnen-Finsternifs 1830 Febr. 22. 


Anfang auf der Erde überhaupt 16^ 30' W. B. Zt. 
in 64° 4' óstl. Länge von Ferro. 
46 9 nördl. Breite. 
Gröfste Verfinsterung (3,7 Zoll) ......... 17^ 43 W. B. Zt. 
in 66"38' Gel, Länge von Ferro. 
71 19 nördl. Breite. 


Ende auf der Erde überhaupt. . 18557 W. B. Zt. 
in 155° 37’ östl. Länge von Ferro. 
75 2 nördl. Breite. 


Sichtbar in einem grofsen Theile des nordwestlichen Asiens 
und der östlichen Hälfte des europäischen Rufslands. Die west- 
liche Grenze der Sichtbarkeit geht längs dem Breitenkreise von 
50" ösıl. Länge hin, so dafs Petersburg sie nicht sieht. 


Kasan Anfang 19% UW. Kasan. Zt. bei O Aufgang. 
Ende 20233 -  - = 
Gröfse 2,9 Zoll. 


Moskau Anfang vor © Aufgang. 
Ende 19^29' W. Mosk. Zt. 
Grófse 2,3 Zoll. 


II. Mond-Finsternifs 1830 März 9. 


Anfang der Finsternifs überhaupt..... 0^ 4 Mittl. B. Zt. 
- totalen Verfinsterung...... 1 43 
uf Reeder صم الو‎ S 2 36 


Ende der Finsternifs überhaupt....... 4 31 


Für diese Zeiten steht der Mond im Zenith der Orte deren 
geographische Lage der Reihe nach ist 
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202?46' 051, Länge von Ferro; 4"46' nördl. Breite. 


1:8 dp  ፌ- ፎ. ፎር. : ዚበ - - 
MAI جا یع‎ remm gidi 2 
161 48 - 1:1. ፍ፤ morro 420 سر0[‎ ^ 
146 48 - IB Lair املا اه ا‎ 


woraus sich die Länder auf der Erde bestimmen lassen, für welche 
die Finsternifs sichtbar ist. 
Für Europa ist sie nicht sichtbar. 


TIT. Sonnen-Finsternifs 1830 März 24. 


Anfang auf der Erde überhaupt ........ 1256 W. B. Zt. 

in 276°39 östl. Länge von Ferro. 
73 41 südl. Breite. 

Gröfste Verfinsterung (6,2 Zoll).......... 3^ 25 W.B. Zt. 

in 65"25' 65[]. Länge von Ferro. 
72 0 südl. Breite. 

Ende auf der Erde überhaupt .......... 4^ 55' W. B. Zt. 
in 46"20' östl. Länge von Ferro. 

37 24 südl. Breite. 


Nur im südlichen Theile des atlantischen Oceans und im 
südlichen Eismeer sichtbar. 


Vorgeb. d. gut. Hoffng. Anfang 4^20 W. Zt. des Cap. 
Ende... 5 12. 
Grófse.. 1,2 Zoll. 


IV. Sonnen-Finsternifs 1830 Aug. 18. 


Anfang auf der Erde überhaupt........ 0:11 W.B. Zt. 
in 318°57 óstl. Länge von Ferro. 
56 21 südl. Breite. 


Gröfste Verfinsterung (1,5 Zoll) .......... 1^ Y W.B. Zt. 
in 296?35' östl. Länge von Ferro. 
70 48 südl. Breite. 


Ende auf der Erde überhaupt........... 1^55' W. B. Zt. 
in 15°34 óstl. Länge von Ferro. 
76 26 südl. Breite. 


Nur im südlichen Eismeer und einem kleinen Theile des 
angrenzenden Oceans sichtbar. 
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V. Mond-Finsternifs 1830 Spt. 2. 


Anfang der Finsternifs überhaupt.. 9^43' Mittl. B. Zt. 
- - totalen Verfinsterung... 10 41 

A AA ll E u... — 111 

Ende..................-- ....ህ›።»ህህ»»»» 12 22 

Ende der Finsternifs überhaupt.... 13 19 


Der Mond steht im Zenith der Orte deren geographische Lage 


64? 8' östl. Länge von Ferro; 8°20 südl. Breite. 
50 10 - - - - 
38 1 - - - - 
25 52 = - - E 
1214 - - = 2 


Sichtbar in ganz Europa. 


VI. Sonnen-Finsternifs 1830 Spt. 16. 


Anfang auf der Erde überhaupt....... 13^31' W.B. Zt. 
in 88" S' Gel Länge von Ferro. 
75 59 nördl. Breite. 


Gröfste Verfinsterung (4,7 Zoll)........ 15^ 7 W.B. Zt. 
in 261? 13 östl. Länge von Ferro. 
72 4 nórdl. Breite. 


Ende auf der Erde überhaupt.......... 16^ 42" W. B. Zt. 
in 232?42' östl. Länge von Ferro. 
40 39 nördl. Breite. 


Sichtbar im nordóstlichen Asien und der nordwestlichen 


Spitze vón. Nord - Amerika. 
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Elemente der Sonnen-Finsternisse. 


Wahre Berliner Zeit. 


Febrnar 22. | Márz 24. | August 18. | September 10. 


ወ 1720 42" | 8)38' 0" 046 53" | 15፤51'45" 

| Länge CundO ... | 834" 724” | 328427 | 144%58'19 | 173°39'58” 
mot. hor. ር Länge 87 48 87 58,5 31 50,2 30 24,1 
mot. hor. O Lange 2 30,9 2 28,5 2 24,5 2 26,6 

Breite Ç ........... ተ 12317. |--1 1787 |- 12347 |+113 9 
mot. hor. (Breite|— 318,3 |= |. 324,2 |+-  2497|4- 2438 
Ee ع‎ 60 32,7 61 18,2 55 59,4 54 43,2 
Bar. A 8,7 8,6 8,5 8,6 
Halbm. 8+ 16 29,8 10 42,41 . 15154 14 54,6 
Halbm.© +... 16 11,0 16 3,4 15 50,3 15 57,1 


Elemente der Mond - Finsternisse. 


Mittlere Berliner Zeit. 


| März 9. | September 2. 


9 2h35'20" | 11h30'47" 
| Länge rena cave لدم ومو ]و‎ sese: | 108 31 13 607 
mot. hor. ( Lihi مر عدج‎ ier dos و سو‎ 29 51,7 36 11,6 
mot. hör. © Länge o tt 2:29,7 2 25,4 
Breite Call lin rito. 21 0 496 (yy va 
mot. hor. ( Breite ee duh eege اسا 2401 ےہ کا‎ 0 
Par. CA a TITS 54 15,7 59 52,1 
Lë ene E EE EE SLE 8,7 8,5 
Halbm. C TONAL ARE HIN 14 47,2 16 18,8 
Halb ee E 16 7,5 15 53,6 
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Planeten - Constellationen. 


Mittl, Berl. Zeit. 
پچ‎ 


© in der Erdnähe. 

3 gröfste helioc. südl. Breite. 

Q im 

Q gröfster Glanz als Abendstern. 

¢ 8 O 

¥ ım 2 

¥ gröfste 651. Ausweichung 18° 24. 
% im Perihel. 


¿40 

% gröfste helioc. nördl. B:eite. 

% Untere ሆ © 

Q Perihel. 

d im 5 

ህ g ር in Ger. Aufst. Decl. y — 14? 155 
Decl. CG — 13? 36,5. 


$ im የ8 

Q grófste helioc. nórdl. Breite. 

9 Untere ته‎ 

¥ gröfste westl. Ausweichung 27° 30. 
¥ im Aphel. 

O im Y. Frühlings- Anfang. 


% grüfste helioc. südl. Breite. 


32 O 

y Obere g O 

$ im Q | 

9 grófster Glanz als Morgenstern. 


erihel. 
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Planeten - Constellationen. 


Mittl, Berl. Zeit. 
A, 


D : 
1 


D 
d 


h , 
8 26 
1 40 
2 37 
6 30 


O 
grófste helioc. nórdl. Breite. 
gröfste wesil. Ausweichung 45° 59. 


im 25 

d € in Ger. Aufst. Decl. 2 + 3° 6,4 
Decl. ع‎ + 2? 31,7. 

gröfste 05.1, Ausweichung 22° 32, 


im $3 

im Aphel. 

im Aphel. 

Unt. ٥ 

¥ Y مزع‎ Ger. Aufst. Decl. y + 18" 53,3 
Decl. © + 18" 142. 

O im 65. Sommer- Anfang. 

9 grófste südl. helioc. Breite. 


Q in der Erdferne. 

v grófste helioc. südl. Breite. 
$40 

gröfste westl. Ausweichung 26° 29.‏ چ 
g gröfste helioc. südl. Breite.‏ 

¥ im 53 

% im Perihel. 

$30 


% Obere ¢ © 

$ gröfste helioc. nördl. Breite. 

ያ im Perihel. 

ከ 

za C in Ger. Aufst. Decl. y + 8° 44,9 
Decl. ( + 7" 36,4. 

9 im 53 

ር)‏ ف 

¥ im 0 


ROO L1 40‏ + عمد 4X‏ 40 )ې 


2 
5 
1 
8 
0 


al 
SS si سر رن‎ 


r2 Hi 
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Planeten - Constellationen. 


Mittl. Berl, Zeit. 
— 


4 


ሄ imAphel | 

grófste östliche Ausweichung 26? 29.‏ پچ 
ego‏ 

O inv. Herbst- Anfang. 

Q im Perihel. 

¥ grófste helioc. südl. Breite. 


aao 

d OO. 

¥ Untere ¢ O 

Q Bedeckung vom Monde. 
Eintritt 1520. 

Austritt 249^, 

Q gröfste helioc. nórdl. Breite, 
ህ im $ 

¥ im Perihel. 

¥ gröfste westl. Ausweichung 18? 37, 
360 £ 
y grófste helioc. nördl. Breite. 
otto 

¥ im 3 

¥ Obere ¢ © 

ሄ im Aphel. 

Q im t$ 

d im 9 

9 Obere Y O 

© im ¿+ Winter- Anfang. 

% gröfste helioc. südl. Breite. 
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Sterne im Parallel. des Mondes 4830. 


1830 | Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 


Jan. 1 | (83) Piscium 095 
ር 21 58 
15 Ceti 29 ፪2 
26 Ceti 55.3 


88 Piscium 5 52 
EIER 17 41 
y Piscium 32 35 
£ Piscium 44 45 


(240) Arietis 1 53 54 
£' Ceti 4 
ር 14 
(155) Arietis 32 
(4) Ceti 2 
ር 1] 
f Tauri 21 
۸ Tauri 51 


(249) 'Tauri 58 
ር 10 
(99) Tauri 20 
a Tauri 26 


m Tauri 57 
ር 9 
117 Tauri 18 1 
122 Tauri 27 
E* Orionis 

ር . 

21 Gemin. 

u Gemin. 


(270) Gemin: 
(294) Gemin. 
o Gemin. 

ር 


1 Cancri 
r Cancri 


29Cancri 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 


k و‎ » 96 7 
A* Cancri | 6 7 8.33 51 ማጭ 83 7 
a? Cancri 49 15 12 30 

56 57 13 23 
z? Cancri 51 15 38 
a? Librae 19 
A Librae : 4 
ር 48 
B Scorpionis 5 19 
€ ١ 10 
ዛ Ophiuchi 
ዛ Ophiuchi 


vi Sagittar. 


ርኗ 

£' Ceti 
(15) Ceti 
£* Ceti 
u Arietis 
38 Arietis 


4 
(4) Ceti 


ር 

(254) Tauri 
48 Tauri 

y Tauri 


k Tauri 


y? Orionis 
110 Tauri 
122 Tauri 
126 Tauri 
N Tauri 
& 


Erscheinungen und Beobachtungen. 209 


Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


1830 | Namen. | Gr ` | Ger. Aufstg. | Abweichg. 


21 Gemin. 
y Gemin. 
u Gemin. 


& 


፳ Gemin. 
f Gemin. 
ር 


1 Cancri 


29 Cancri 


54 Cancri 
o! Cancri 
و‎ Leonis 
ር . 
18 Leonis 
y Leonis 


m Leonis 
A Leonis 
qr bI we 
49 Leonis 


d Leonis 
p Leonis 
& . 
80 Leonis 


OR OO co‏ حبر حبر 


m Scorpii 


نے کے سټا 
دہ RA‏ 


ር 
y Ophiuchi 
6 Ophiuchi 


Hi 
-- 


د 
m‏ 


Get 
p' Sagittar. 


po! Sagiltar. 21 
ር 19 
e Sagittar. 26 29 55 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. | 


1830 | Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 


, n o , " 
71 Tauri 56 416 40 + 15 13 29 
85 Tauri 6 22 10 15 28 47 
32 23 16 6 
15 35 


ር . 
k Tauri 57 


115 Tanri 56 5.17 16 | + 17 48 24 
119 Tauri 5 6 22 15 18 27 33 
ር 30 47 17 38 

N Tauri 6 37 32 17 39 27 
21 Gemin. 7 6 22 25 + 17 53 42 
6 28 14 17 49 

ር Gemin. 6 40 3 16 93 17 
(270) Gemin. 7 46 24 17 56 56 
o Gemin. 6 6 58 38 + 16 11 39 
51 Gemin. 5 7 338 16 26 22 
A Gemin. 45 8 20 16 50 20 
ር 24 12 16 53 

1 Cancri 6 7 47 51 + 16 14 15 
r Cancri 6 51 49 1655 1 
ያ Cancri 6 59 13 14 7 44 
ር 8 18 19 15 10 

A? Cancri 6 8 37 + 12 43 43 
a? Cancri 5 49 12 12 30 33 
x Cancri 56 58 34 11 20 45 
ር 9 10 25 12 39 


10 Sextantis 


ር 
bt Leonis 


6 16 19 9 38 45 
49 Leonis 6 26 8 9 31 35 
z Leonis 6 1014 8 4- 794 9 
zx Sextantis 7 23 29 5 30 55 
35 Sextantis 7 34 32 5 38 16 
ር 49 8 6 1 
p^ Leonis 5 6 | 105815 | + 5 52 8 
ና Leonis 56 11 833 2 56 36 
r Leonis 56 15 20 2 20 26 


ር 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


1830 | Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 


Mrz. 10 (213) Virginis 11 52 21 
(230) Virginis 57 19 
ር 12 23 
أن‎ Virginis 33 


f Virginis 28 
(183) Virginis 38 
Û Virginis 1 


ር 9 


a” Capricorni 

ይ* Capricorni 5 15 18 45 
à Sagittar. 29 53 37 
e Sagittar. 26 30 5 
ር 17 3 


a” Capricorni 13 351 
B? Capricorni 15 18 45 
€ | 14 20 


ር 17 17 
x Gemin. 16 10 55 
f Gemin. ; 18 3 2 
1 Cancri 16 14 3 


1 Cancri 1614 3 
r Caucri 16 54 50 
ር 15 49 

29 Cancri 14 45 52 


A* Cancri 16 50 
أن‎ Cancri 16 0 
ር 31 

(35) Leonis 12 20 


h Leonis 27 27 
o Leonis 10 39 30 
ር 10 36 

A Leonis 10 49 29 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


1830 d | Ger. Aufstg. | Abweichg. 


16 Sextantis 10 021 | + 
z Leonis 14 8 
& 33 42 
c Leonis 51 57 


p? Leonis 10 58 15 
q Leonis 5 11 834 
r Leonis 11 15 20. 
ር 119133 


(213) Virginis 11 52 21 
(230) Virginis 57 19 
ር 12 7 38 
oi Virginis 53 4 


(111) Virginis 12 22 56 

(143) Virginis 30 1 

(183) Virginis 38 48 
54 

77 Virginis 13 24 

m Virginis 5 32 

ር 40 

(270) Virginis 51 

^. Virginis 14 7 

2 Librae 14 18 


4-27 28 15 
¿* Librae 45 11 


6 41 6 
2 Aquarii 22 37 
ò Aquarii 37 39 
B Aquarii 22 37 
y Capricorni 40 
26 
a Àquarii 3 
ር 
۵ Aquarii 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


| Ger. Aufstg. | Abweichg. 


o 
8 
48 Leonis 7 
o* Sextantis 6 37 15 7 15 48 
x Leonis 45 56 16 815 1 
2 a Leonis 5 10 51 48 + 4 81 36 
ር : 11 5 55 4 50 
80 Leonis 7 172 4 47 33 
b Virginis 5 6 51 16 4 35 55 
8 | (77) Leonis 7 111914 | — 046 6 
v Leonis 45 28 16 | + 0 640 
& 52 32 0 59 
n Virginis 6 13 9 59 | 4- 0 920 
4 | (143) Virginis 6 7 | 1230 1 | ፦ 5 26 26 
ር 38 46 2 54 
38 Virginis 6 44 31 238 6 
k* Virginis 6 50 56 2 53 43 
5 |] ር 1325 19 | — 642 
88 Virginis 7 39 27 5 59 14 
(238) Virginis 7 46 6 7 13 18 
(270) Virginis 1 51 9 720 0 
6 (287) Virginis 7 13 55 23 — 8 96 16 
# Virginis 6 7 59 59 9 31 33 
x Virginis 4 14 352 9 28 51 
ር 12 25 10 16 
7 | ይ Librae 5 6 | 1440 3 | — 13 26 51 
ር 15 0 56 13 28 
o? Librae 6 13 36 14 31 3 
y Librae 45 26 4 14 12 54 
8 g Librae 6 15 23 21 - 16 16 +6 
n Librae 45 34 33 15 7 23 
۵ Librae 45 44 12 16 13 20 
6 51 16 8 
9 | vScorpii 4 16 210 | — 19 0 40 
x, Ophiuchi 5 17 12 18 5 44 
m Scorpii 5 31 47 17 24 17 


& 42 49 18 5 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


1830 | Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 


ኳ #5 h^ ይን لت‎ ” 

Mai 15 a Aquarii 1 830 
ር 10 24 

^ Àquarii 8 28 52 


a Aquarii 


ር 


ር 

66 Virginis 

I Virginis 
(174) Virginis 
(238) Virginis 


x Virginis 
2 Librae 

A Virginis 
2 Librae 
(127) Librae 
ር 

o? Librae 
C' Librae 
C^ Librae 
ር 

x Ophiuchi 


ር 

(232) Ophiuchi 
s Ophiuchi 
(236) Scorpii 

s Ophiuchi 
(297) Ophiuchi 
(1 


(356) Sagittar. 
u‘ Sagittar. 
(25) Clyp. Sob. 
ር 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


1830 | Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 
Ro D چ‎ er 
Jun. 14 | ር 04324 | + 127 
y Ceti 3 2 34 30 2 30 53 
a Ceti 2 53 24 325 0 
15 | © | 140 17 | + 6 7 
y Ceti 8 2 34 30 2 30 53 
a Ceti 2 53 24 325 0 
Ju. 1 | ር 1514 4 | — 14 1 
C Librae 6 21 7 16 1 8 
y Librae 45 26 4 14 12 48 
a Librae 45 54 53 15 7 91 
2 | 6 6 45 | 154412 | — 16 13 15 
49 Librae 5 6 50 0 16 1027 
H 16 4 44 16 37 
ቀ Ophiuchi 45 21 27 16 13 55 
8 | X Ophiuchi 5 161713 | — 18 334 
m Scorpii 5 31 47 1724 7 
(251) Ophiuchi 7 49 53 17 58 18 
ር 57 81 18 29 
41ር 17 5220 | — 19 وو‎ 
۰ھ ۶م‎ 34 | 18 338 21 5 27 
(25) Clyp. Sob. 1 7 33 18 30 41 
(82) Sagittar. 6 20 15 18 49 28 
5 | rSagittar. 6 18 89 37 | — 20 30 21 
& 48 43 19 28 
(316) Sagittar. 7 59 49 20 335 
d Sagittar. 5 19 7 44 19 14 38 
6 | تم‎ Sagittar. 56 19 11 59 — 18 36 35 
(1294) Sagittar. 6 18 14 18 41 28 
(176) Sagittar. 1 26 34 19 12 58 
6 45 57 18 22 
1 B? Capricorni 34 20 11 30 — 15 18 20 
(194) Capricorni 1 25 27 17 5 53 
(240) Capricorni | 6 7 31 2 16 43 6 


4 43 16 16 13 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


1830 | Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg- 


, ” 


ከ , ” o 
Jul. 13 (4 2 19 18 ጭ 77ھ‎ 
٣ Ceu 35 46 9 23 
ره‎ Ceti 53 25 3 25 


ር 5 17 32 12 40 
y Tauri 410 8 15 
a Tauri 11 16 
72 8 15 


ር [ 21 15 ٤ 
a Tauri 11 16 


x Ophiachi 18 
ር 17 
(251) Ophiuchi 17 
ዛ Ophiuchi 2 د‎ 
(236) Scorpii 19 
s Ophiuchi 18 
م‎ Ophiuchi 20 
ር 19 


(25) Clyp. Sob. 3: 18 
21 Sagillar. ) 20 
ር 19 
r Sagittar. : 20 
d Sagittar. 19 
p° Sagittar. 18 
ር 18 
57 Sagittar. 19 


17 
(194) Capricorni 17 
(240) Capricorni 16 
(310) Capricorni 18 39 


Aquarii 14 10 57‏ 2ھ 
s Capricorni 5 15 51 57‏ 
30 14 & 

(177) Capricorni 14 13 44 


ጋች 


SN 


Aug, 


Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


1830 


5 


12 


13 


29 


30 


31 
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| | 


| Namen. 


c? Capricorni 
36 Aquarii 
(46) Aquarii 


y Tauri 
a Tauri 


ር 


a Tauri 


ር 
y Gemin. 


ር 

d Sagittar. 

2" Sagittar. 
(1294) Sagittar. 


ር 

7 Capricorni 

ህ Capricorni 
(310) Capricorni 
E? Capricorni 
7' Capricorni 
ር 


s Capricorni 


۸ Capricorni 
6 

e Aquarii 

42 Aquarii 
N Aquarii 
(6 ? 

82 Aquarii 
ቀ Aquarii 

n Piscium 


ር 
q Piscium 
4 Ceti 
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Abweichg. 


Gr. | Ger. Aufstg. | 


h , " + 7 
21 37 14 — 10 5 0 
1 22.0 27 9 045 
6 7 56 9 52 42 


| 15 26 10 52 
5 
5 
56 
6 
5 
6 ፲ 
54 
6 
5 
56 
5 6 


410 9 + 15 12 37 
9 34 
58 25 16 53 


9 34 
58 21 17 57 
35 34 


sa og حم‎ 
— 
تم‎ 
A 
[n 
ኑ2 
t2 


a 


== 


= 


a O 


N Qt 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


1830 | Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 


Spt. 4 | (33) Piscium 6 7 097 + 044 53 
t Piscium 6 16 44 0 59 35 
(131) Piscium | 7 28 48 2 11 50 
ሺር | 43 15 a 


y Gemin. 6 27 54 16 32 13 
8 Gemin. 30 25 17 28 
6 E 43 17 58 


ሃ Gemin. 54 16 32 13 
e Gemin. 33 30 25 17 28 
ር 34 17 


36 18 19 
r Sagittar. 37 
(316) Sagittar. 48 
d Sagittar. 44 


d Sagittar. 44 
٭م‎ Sagittar. 51 
(1294) Sagittar. 14 
& 


B? Capricorni 
ሺ 

(240) Capricorni 
(310) Capricorni 


3” ለብዉ 
# Capricorni 
ር 


ቋ' Capricorni 


29 ር 
(142) Aquarii 
64 Aquarii 
^. Aquarii 


M* Aquarii 
h* Aquarii 
ቀ Aquarii 
ር 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 


(270) Piscium 6 7 | 23 56 24 1 26 25 
ር 0 13 52 1 28 

(120) Piscium 6 7 26 59 126 0 
m Ceti 5 44 22 2 346 


(252) Piscium 051 4 5 34 10 
e Piscium ; 59 40 4 45 10 
35 Ceu 3 51 1 34 40 
& 13 24 3 33 


£' Ceu 4 3 8 259 
ር 13 56 8 18 
(118) Ceu 26 7 6 44 
(155) Arietis 32 54 9 49 


ር 16 46 15 57 
a Leonis 59 90 12 47 
y Leonis 10 37 20 41 


& 10 56 13 28 
a Leonis 59 20 12 47 
y Leonis 10 37 20 41 


ር 5 35 10 18 
y Leonis 10 37 20 41 
ß Leonis 40 24 15 31 


4 7 19 23 
2" Sagittar. 11 58 18 36 
(1294) Sagittar. 18 13 18 41 
(176) Sagittar. 26 33 19 12 


ር 58 39 18 8 
ሮ Capricorni 9 87 19 38 
p Capricorni 19 11 18 21 
(194) Capricorni 25 56 17 5 


ር 20 53 49 15 56 

s Capricorni 21 6 22 15 51 52 
Á Aquarii 1 14 56 13 35 45 
(154) Aquarii 21 23 15 130 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 
1830 | Namen. | Gr. | Ger, Aufstg. | Abweichg. 
ከ- 7 + " 
Oct. 26 | A Capricorni 21 37 12 8 18 
ር 49 12 47 
37 Aquarii 3 22:53 11 38 
42 Aquarii 7 13 40 


ር 22 45 
81 Aquarii 55 
ቀ Aquarii 23 5 
(1596) Aquarii 11 


48 
57 
57 
49 : 
(96) Piscium 23 20 
ሠ" Piscium 25 
ር 42 
p Piscium 


57 


(33) Piscium 
t Piscium 
(131) Piscium 
& 

p. Piscium 
(123) Piscium 
y Piscium 


6 

£' Arietis 
u Arietis 
85 Ceti 

ር 

f Tauri 
(103) Tauri 
e Tauri 


ር 

a Leonis 
2 Virginis 
ር 


a Leonis 


8 
7 
6 
6 
5 
2 
4 
4 
0 
1 
2 
0 
5 
6 
4 
5 
9 


ር 
B Virginis 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 


1830 | Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 
TES bh dc و يیو‎ 

Nov. 0 2 Virginis 34 11 41 52 + 2 43 
ር 19 15 26 0 12 

à Virginis 4 46 37 4 22 

21 B? Capricorni 34 20 11 29 ሙ 15 8 

(145) Capricorni | 6 7 19 19 17 59 

(194) Capricorni 7 25 56 17 5 

ር 34 54 46 22 


ር 29 
w Capricorni | 5 44 3 14 50 
33 Aquarii 45 57 17 14 40 
42 Aquarii 6 | 22. 743 13 40 
23 [4 22 23 12 — 10 5 
64 Aquarii 6 7 30 21 10 54 
70 Aquarii 6 39 36 11 26 
2' Aquarii 5 6 | 23:71 10 0 
24 82 Aquarii 6 22. 53 45 —> (7 58 
ቀ Aquarii 5 93 5 55 6 57 
96 Aquarii 6 10 37 6 2 
7 17 47 6 29 
25 | (282) Ceti 7 0 0 3 |፦ 39 
ር 13 16 1 48 
(120) Piscium 6 7 26 52 1 26 
m Ceti 5 44 23 Z 3 
ር 3 
95 Piscium 7 18 54 4 28 
y Piscium. 5 32 38 4 37 
£ Piscium 2 
0 7 
¿E? Ceti 7 
(118) Ceti 6 7 26 8 6 43 
u Ceti 4 35 49 9 23 
28 r Arietis 6 2 42 10 + 14 22 
(4) Ceti 6 7 3256 12 24 
6 5 11 14 19 13 


f Tauri 
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Sterne im Parallel des Mondes 1830. 
1830 | Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 
hs D 
Nov. 29 | ር 14 15 
85 Tauri 13 15 
89 Tauri 15 
۸ Tauri 15 


i Tauri 18 
I Tauri 16 
m Tauri 18 
ር 17 
N Tauri 17 
x” Orionis 19 
! Orioni 
x Urionis 19 
4 18 
B Virginis 
6 


a Virginis 


à Virginis 


a Virginis 
ር 
a Virginis 
2 a Librae 
ር 


e Aquarii ` 
64 Aquarii 
k Aquarii 


N Aquarii 
^ Aquarii 
81 Aquarii 
ር 


n Piscium 
24 Piscium 
d 5 
5 Ceti 


Steele Parallel, des Mondes 1830, . | 


1830 | Namen. | Gr. | Ger. Aufstg. | Abweichg. 


Deh, 23 | (33) Piscium ev | 097 | 4 04449 
t Piscium 6 16 44 10-9 
(131) Piscium 7 28 48 2 12 23 

ር 48 8 0 58 
24 سر‎ Piscium 5 1 21 20 + 516 0 
(123) Piscium 6 7 27 13 6 46 32 
y Piscium 5 32 39 4 37 40 

ር 44 6 5 43 
25 | (85) Arietis 6 8 17 45 + 98 47 52 
u Arietis 6 27 26 11 42 31 
85 Ceti 6 33 4 10 7 

ር 42 18 10 9 


ር 5 43 7 

A Tauri 4 51 19 12 0 20 

48 Tauri 6 4 611 14 58 16 

y Tauri 34 10 11 15 12 39 
27 à? Tauri 5 4 15 43 + 17 81 52 

(99) Tauri 56 20.54 15 49 0 

a Tauri 1 26 14 16 9 36 


ር 
122 Tauri 


126 Tauri 56 31 32 16 26 12 
N Tauri 6 .97 36 17 39 22 
ር 51 2 18 19 

29 21 Gemin. 7 6 22 27 + 17.53 34 
u Gemin. 56 32 34 17 48 3 
(270) Gemin. 7 46 27 17 56 42 
ር 55 38 18 27 

50 k Gemin. 5 7 23 58 - 16 10 52 
g Gemin. 6 36 20 18 54 46 
(261) Cancri 7 48 53 16 57 51 
4 


Eintritt. Austritt. 


Mittl. Zt. | Ort. Mittl. Zt. | Ort. 


ይ Piscium 8 38 "| aus 
75 Tauri 13 19,0 14 18,5 
(99) Tauri 14 174 15 94 
a Tauri 16 35,3 17 18,4 
111 Tauri 12 35,6 13 20,3 
21 Gemin. 17 36,9 18 9,2 
7 Leonis 11 69 12 7,9 
(127) Librae 15 31,9 15 37,9 
A Aquarii 4 1.7 
£' Ceu 9 34 


1 Caneri 27,1 
£ Leonis 23,3 
77 Virginis 14,4 
49 Librae 30,7 


N Tauri 9,3 
u Gemin. 43,8 
0 Virginis 53,3 
y Virginis 47,3 
4 Librae 5,7 
(75) Ceti 48,7 
70 Tauri 52,3 
0' Tauri 18,9 
0? Tauri 22,8 | 114 
(99) Tauri 18,1 48 
85 Tauri 50,7 | 133 
111 Tauri 47,7 83 
117 Tauri 43,7 | 116 


82 Leonis 

7 Leonis 

ፅ Virginis 
(127) Librae 
1 Cancri 


4,8 35 
22,5 103 
35,4 | nürd. | 0,3 vom 
25,4 | südl. | 1,8 vom 
11,5 | 129 | 9 134 


هې يی و e‏ ہہ 00 ته من ہ ين ہ 


Stern-Bedeckungen 1830. 


eg 


Eintritt. Austritt. 
Gr. 


Mittl. Zt. | Ort. Mittl. Zt. | Ort. 
D | hom o ከ 7 o 
48 Leonis 5 6 | 15 161 $ 9 812 
77 Virginis 9 419 | 153 | 10 47,7 | 258 
x Virginis 5 17,5 | 123 6459 12.207 
112 Sagittar. 20,9 | 101 | 12 31,8 | 267 
(121) Sagittar. 17,9 82 | 13 322 | 282 
(1294) Sagittar. 53,8 11582 | 267 
180 Sagittar. 54,1 17 94 | 255 
a Tauri 51,2 8 153 | 303 
u Gemin, 49,2 10 37,3 | 288 


y Virginis 4,2 12 43,0 229 
x Virginis 1,0 14 59,4 | 309 
y Librae 52,7 11 55,5 325 
d Sagittar. 28,0 13 41,1 | 244 
^ Aquaril 6,6 13 1,6 | 281 
o! Sextantis 10,2 10 63 | 266 
0" Sextantis 44,0 10 42,4 | 4 
Û Virginis 343 13 136 | 539 


200 Aquarii 29,2 0,3 von | CR. 
10 Ceu 50,7 12 35,5 291 
48 Tauri 38,9 15 32,5 
y Tauri 25,2 17 2 
a Tauri 4,1 1 34,8 
49 Librae 43,4 12 10,2 


185 |nördl.| 1,3 vom 
52,3 11. 15 
58,7 11 59,4 
6,6 14 3,3 
40,0 15 144 
26,7 |nördl.| 1,3 vom 
14,3 14 11,6 
(270) Gemin, 11,5 16 0,0 
287 Virginis 25,7 9 30,2 
y Librae 26,8 |nórdl.| 0,6 vom 


-1 


(94) Sagittar. 
(112) Sagittar. 
(121) Sagittar. 
(180) Sagittar. 
(194) Capric. 
ቀ Aquarii 
(1596) Aquarii 


ته ته ته - 


9 تا تابه 


226 Erscheinungen und Beobachtungen. 


Stern-Bedeckungen 1830. 


Eintritt. Austritt. 
Gr. 


Mittl. Zt. | Ort. Mittl. Zt. | Ort. 


81 Aquarii 14 448 15 477 
24 Piscium 67 | 11 1 12 58,9 
y Piscium 5 9 24,5 10 7,8 
ይ Ceti 12 27,1 I3. L7 
f Tauri 9 5,6 9 30,0 
89 Tauri 11 73 11 59,4 
c? Tauri 11 313 12 25,0 
ei Tauri 11 33,5 12 11,1 
N Tauri 16 12,6 l7 26,4 
21 Gemin. 48,0 11 27,9 
26u Gemin. 56 54,7 E 15 52,9 
(251) Ophiuchi 35,5 45,7 
(180) Sagittar. 46,6 40,4 
(194) Capric. 46,2 41,8 
(177) Capric. 51,2 112 
(1596) Aquarii 14,8 20,8 


10 Ceti 21,9 26,4 
f Piscium 47,0 57,9 
48 Tauri 31,7 € 11,5 
y Tauri 14,3 3,0 
70 Tauri 5,5 
71 Tauri 7,6 
01 Tauri 41,6 
0? Tauri ፡ 40,3 
(99) Tauri 41,0 
85 Tauri 2,1 
111 Tauri 10,9 
21 Gemin. 38,2 
A Leonis 34,6 
Venus 8 35,0 
m Scorpii 15,5 
d Sagittar. 50,0 
81 Aquarii 48,0 
24 Piscium 40,1 
y Piscium 6 4 
٣ Ceti , . | 0,2 vom 
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Stern-Bedeckungen 1830. 


Eintritt. Austritt. 
Gr. 


Mitil. Zt. | Ort. Mitt. Zt. Ort. 


o 


ከ 7 h > o 
12 10,1 87 | 13 23 | 299 
7 09 78 7 49,7 | 267 
10161 | 117 4 1b 07 7 
10 49,3 83 | 11 504 | 271 
12 90 | 111 | 13 101 | 255 
13 37,9 | 114 | 14 45,6 | 256 
13 16,0 55 | 1359,7 | 328 
14 41,3 | 180 | 15 5,3 | 220 
15 41,6 | 117 | 16 435 | 283 
6 57,1 54 8 91 | 260 
10 42,0 | südl. | 1,0 vom | ር ከ. 
10 55,7 | 337 | 10 56,7 | 332 
f Piscium 7298 | 1 847,7 18497 
48 Tauri 6 49,2 77 7 47,6 | 252 
y Tauri 8 35,9 84 9 39,8 | 248 
70 Tauri 11 29,6 93 | 12 36,6 | 241 
75 Tauri 13 10,8 33 | 13 59,4 | 804 
0* Tauri 13 5,8 | 123 | 13 549 | 216 
۵2 Tauri 13 31,2 | südl. | 0,7 vom | CR. 
(99) Tauri 13 58,7 89 | 15 40 | 253 
a Tauri 16 30,9 35 | 17 198 | 295 
111 Tauri 9 380 | südl. | 0,2 vom | CR. 
115 Tauri 10 38,7 39 | 11 30,3 | 302 


bt Leonis 16 35 | 195 | 16 9,7 | 205 
1? Virginis 15 39 | 110 | 16 99 | 294 
154 Aquarii 8 22 | 150 8 153 | 180 
q Piscium 4 3 91 5 550 | 220 
5 Ceti 9 107 | 128 9 15,9 | 174 
(282) Ceti 9 42 93 | 10 2,4 | 221 
٣ Ceti 4 1 87 5 20,6 | 231 
7 Tauri 10 30,5 65 | 11 39,4 | 287 
N Tauri 4 51,5 | 126 5 291 | 217 
(281) Gemin. 8 303 | südl. | 0,8 von | ር R. 


ያ Tauri 

N "Tauri 
(270) Gemin. 
(281) Gemin. 
(261) Cancri 
r Cancri 

19 Leonis 

80 Leonis 

k* Virginis 
142 Aquarii 
176 Aquarii 
10 Ceu 


መ መጭ 5.=3 سه دل‎ ሮ) =3 =3 5165 T 
-1 
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Ort der Sterne welche bedeckt werden. 


E Ger. Aufstg. | Abweichg. 


1830 1830 


o 


(282) | Ceti " 007 
10 | Ceti 28,58 
89 | f Piscium 15,50 
98 | مر‎ Piscium 19,23 

106 | ሃ Piscium 8,85 

= 65 |£' Ceti 59,88 
(75) | Ceti 51,50 
87 po Ceti 56,30 

5 |f Tauri 22,40 
48 | Tauri 31,85 
54 | y Tauri 31,85 
70 | Tauri 3 58,80 
71 | Tauri 9,80 
75 | Tauri 40,98 
77 | t Tauri 42,98 
78 | 6? Tauri 44,48 
(99) | Tauri 12,52 
85 | Tauri 32,30 
87 | ፊ Tauri 32,52 
$9 | Tauri 6,48 
91 | ct Tauri t 21,80 
92 | c? Tauri 23,42 

(246) | 7 Tauri 53,42 

111 | Tauri 37,45 

115 | Tauri 18,80 

117 | Tauri 32,38 

130 | N Tauri 22,88 

Gemin. 35,83 
u Gemin. 7,52 
Gemin; 35,72 
Gemin. 57,13 
Cancri 49,38 
Cancri 12,23 
r Cancri 56,98 
£ Leonis 41,63 
Leonis 34,23 
A Leonis 43,10 
ይ" Leonis 4,30 
Leonis e 28,83 


10,98 
59,46 
43,12 
15,81 
37,46 

2,74 
56,49 
23,58 
20,92 
5823 
12,61 
32,80 
13,54 
58,35 
34,74 
29,31 
49,07 
28,85 

9,67 
41,15 
27,47 
34,45 
52,78 
13,06 
48,46 

5,44 
39,51 
53,77 
48,24 
57,00 

7,12 
14,32 
58,19 
55,08 

2,96 
21,06 
49,69 
38,81 
49,62 


من وټم اتن خڅ م Cg‏ 


ተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተተቶ!| | 
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Ort der Sterne welche bedeckt werden. 


Ger. Aufstg. Abweichg. 
1830 1830 


Namen, | Gr. 


0 


o 


37 | o* Sextantis 6 159 1845 | + 7 1603 
38 | o? Sextantis 7 159 36,92 + 7 1453 
82 | Leonis 7 169 13,70 + 4 1429 
80 | Leonis 7 169 16,35 ጭ*፡ CU 728 
84 | + Leonis 4 169 47,82 + 8 4756 
44 | k* Virginis 6 192. 43,55 — 2 53,50 
51 | 4 Virginis 4 5 | 195 1735 — 4 37,74 
74 | 1% Virginis 6 200 46,95 — 5 92242 
77 | Virginis 7 201. 8,03 — 6 09 
96 | y Virginis 6 7 | 209 59,8 — 8 3146 
98 | x Virginis 4 210- 57,60 — 9 7 
(127) | Librae 6 7 216 59,90 — 11 34,82 
38 | y Librae 4 5 | 231 30,8 — 14 1284 
44 | ዛ Librae 4 5 | 233 8 — 15 7,39 
49 | Librae 5 6 237 41,90 — 16 154 
24 | m Scorpii 5 247 5625 | — 17 2425 
(251) | Ophiuchi 1 252 27,68 | — 17 5846 
ወብ | Sigiuar. 7 275 28,10 —  ፲9' 1410 
(112) | Sagittar. 7 276 20,48 — 19 23,55 
(121) | Sagittar. d 276 46,45 — 19 2044 
43 | d Sagittar. 5 286 55,23 - 19 14,80 
[1294] | Sagittar. 6 289 32,90 — 18 8 
(180) | Sagittar, 7 291 47,73 — 18 35,99 
(194) | Sagittar. 1 306 28,55 — 17 614 
18 | 4 Aquarii 6 318 43,38 — 13 36,06 
(154) | Aquarii 7 320 20,25 — 15 179 
(177) | Capricorni 6 7 321 14,88 — 14 1404 
48 | ኢ Capricorni 5 6 | 324 2048 — 12 7 
(142) | Aquarii 7 336 17,23 — 10 28,94 
(176) | Aquarii 7 337 47,25 — 10 14,69 
(200) | Aquariii 7 338 32,05 — 9 1191 
81 | Aquarii 6 843. 7 — T 58,17 
90 | ቀ Aquarii 5 346 22,68 — 6 9 
{1596} | Aquarii 7 347 58/3 | — 6 49,99 
24 | Piscium 67 356 2,90 — 4 5,8 
99 | q Piscium 5 358 16,50 - 8 5825 
Ceti 7 359 52,40 = 3 9394 
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Obere Culmination des Mondes. 


JANUAR 1830. FEBRUAR 1830. 


( Tage. Par. € | AA | ( Tage. Par. Ç | Ad 


+ 0,08 
+ 0,15 
+ 0,22 
+ 0,28 
+ 0,32 
+ 0,35 
+- 0,37 
+ 0,38 
+ 0,37 
+ 0,35 


— 0,16 
— 0,15 
+ 0,04 
+ 011 
+ 0,18 
+ 4 
+ 0,28 
+ 0,31 
+ 0,33 
+ 0,33 


هو ریم ፎጩ‏ ي حم መ‏ 
ه bi kd‏ ين حر ي ي A‏ تن Ee‏ 


+ 0,32 
+ 0,28 
+ 0,23 
+ 0,18 
+ 0,12 
+ 0,06 
0,00 0,00 
0,06 — 0,07 
0,12 ፡ = በ14 
0,18 — 0,18 


+ 0,31 
+ 8 
+ 0,24 
+ 0,18 
+ 0,12 
+ 0,06 


10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 


MEE‏ تر ہرم ہر 
ے رم ር‏ ھص اټ ہ له 


LT 
Qo A 


0,23 0,22 
0,27 ) 0,22 
0,29 : 0,21 
0,29 021 
0,28 0,17 
0,26 0,12 
0,22 — 0,06 
0,15 + 0,01 
0,08 -4- 0,08 
0,00 


+ 0,08 
+ 0,15 
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Obere Culmination des Mondes. 


س 


MAERZ 1830. APRIL 1830. 


( Tage, Par. ( | AA 


D 


58 57 | + 0,01 + 0,15 
58 11 | + 0,08 + 0,22 
57 57 | + 6 + 8 
56 45 | + 0,23 + 0,33 
56 8 | + 9 + 0,38 
55 36 | + 0,34 + 0,41 
55 + 0,37 + 0,44 
54 + 0,39 + 0,45 
54 + 0,41 + 0,45 
54 + 0,41 + 0,44 


En Dë bk ES‏ و بت واي 


+ 0,40 + 0,42 
+ 0,38 + 0,38 
+ 0,35 + 0,34 
+ 0,31 + 0,29 
+ 0,26 + 0,23 
+ 0,21 + 0,16 
+ 0,09 
+ 0,02 
— 0,04 
— 0,09 ` 


— 038 
— 0,15 
— 0,16 
— 0,13 
— 0,09 
— 0,04 
+ 0,02 
+ 0,09 
+ 0,16 
+ 0,23 


+ 0,29 
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Obere Culmination des Mondes. 


MAT 1830. JUNI 1830. 


( Tage. Par. Ç | A A 


ته سر bi‏ ين GG‏ ټاو تچ OO‏ 
و bd‏ نم ين لحر ان یې SO A‏ 


M يم‎ kal ኤ ኤ 
ت س دم ين حر‎ 
ہر تر نر ہر‎ ኤኤ 
ጮ ےہ سر ټم ين‎ 


fal 
gı 
— 
qt 


16 16 
17 17 
18 18 
19 19 


تم يم 
N ©‏ 
ኩ2‏ نیا 
Fei Fi‏ 


r2 b2 r2 r2 تم یم‎ DY 
co A دن ج ان ي‎ 
تم یم ټم نم‎ ኩ2 ዮ2 DY ኩ 
‹2= غ ان ي بت ين‎ ጩ 


e 
= 
e 
© 


w 
kä 
e 
ka 


e 
Fa 
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Obere Culmination des Mondes. 


KH 


JULI 1830. AUGUST 1830. 


ge. | Par. Ç | AA | ( Tage. Par. (C | AA 


d 
E 


55 47 | -4- 0,62 
56 29 | + 0,66 
57 13 | + 0,69 
56 | 4- 1 
+ 0,71 

+ 0,69 

+ 0,65 

+ 0,61 

+ 0,55 

+ 0,48 


54 19 
54 34 
54 58 
55 28 
56 1 
56 
57 
57 
58 
58 


© سر نم ين حر ان ي A‏ ص ee‏ 
هوه سر ټم ፎ‏ ھ و ي A‏ ے 


58 -r 0,40 
59 + 0,33 
59 : + 0,26 
59 + 0,20 

0,16 ہہ 
3 + 5 59 
0,10 + 58 
0,10 + 58 
0,11 + 57 
0,13 + / 57 


56 71 
55 + 0,21 
55 + 0,26 

+ 0,32 
54 + 0,38 
54 + 0,44 
54 + 0,51 
54 2 + 0,57 
54 + 0,63 
55 + 0,67 


55 + 0,71 
+ 0,74 
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Obere Culminstion des Mondes. 


SEPTEMBER 1830. OCTOBER 1830. 


AA | ^D € Tage. | Par | AA 


o | 6014 | +07‏ | 035 + | 6,71 ب 
0,79 + | 50 60 0,36 + | 0,74 + 
0,78 + 61 0,35 + | 0,75 + 
0,76 + 61 0,33 + | 0,74 + 
0,73 -4 60 0,29 + | 0,71 + 
8 + 60 0,24 + | 0,67 + 
0,62 + 59 0,19 +- | 0,61 - 
0,55 + 58 8 + | 0,55 + 
0,47 + 57 0,07 + | 0,47 + 
0,40 + 56 0,02 + | 0,39 + 


هوه سم وم يه لحر اټ ي ته س اي 


+ 0,33 | — 0,03 56 + 0,34 
+ 027 | — 0,06 55 + 0,29 
+ 0,23 | — 0,08 54 + 4 
+ 0,19 | — 0,09 54 + 0,21 
+ 0,16 | — 0,10 54 + 0,19 
+ 0,15 | — 0,09 54 3 | ተ 0,18 
+ 0,5 | — 0,07 53 + 0,18 
+ 0,16 | — 0,04 53 + 0,19 
+ 0,18 0,00 + 0,21 
+ 021 | + 0,04 + 0,25 


DO بر بے ہےر ہے ہر‎ bi bi kat ki 
eoo A Eë ين‎ bi ka © 


+ 0,26 | + 0,09 + 0,29 
+ 0,81 | + 0,14 ፡ + 0,35 
+ 0,37 | + 0,19 + 0,41 
+ 0,43 | + 4 + 0,49 
+ 0,50 | + 0,29 ፡ + 0,56 
+ 0,56 | + 0,33 + 0,63 
= 0,63 | + 0,36 + 0,69 
+ 0,69 | + 0,37 3 | = 5 
+ 0,73 | + 7 ب‎ 0,80 
=+ 0/77 | + 0635 || : + 0,83 


تم یم ټم ټم 
سم وج CÓ‏ حير 


ኑ> 
= 


C» r2 r2 تم‎ 
e ی‎ o ته‎ 


e 
Kal 


+ 0,79 | + 0,33 + 0,84 
+ 0,82 
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Obere Culmination des Mondes. 


NOVEMBER 1830. DECEMBER 1830. 


Par. ሺ | A A | AD [4 Tage: | Par. ሺ Ad | 
በ 


0,90 + | 45 60 
0,88 + | 3 60 
0,84 ب | | 10 59 
9 + | 11 58 
0,73 + | 11 57 
6 + | 15 
0,59 + | 28 
053 + | 51 
7 + | 24 
0,42 + 


0,19 ې | 0,84 + | 55 61 
0,11 +- | 682 + | 11 61 
0,03 + | 0,79 + | 37 
0,03 — | 0,75 -+ | 49 

51 | + 0,69 

51 | + 0,62 

54 | + 0,55 

3 | + 0,48 

3 20 | + 0,42 

4 47 | -+ 7 


= 


Gë bd 2‏ ھص اي ي ده ون ص 


سر 
سم ጄሎ Co‏ ي ده س و == 


22 | + 0,32 
6 | + 028 
357 | + 024 
55 | + 0,22 

3 58 | + 0 
6 | + 021 

0,23 ې | 20 
7 + | 39 
0,31 + 

+ 0,37 


+ 7 
+ 0,33 
+ 0,31 
+ 0,30 
+ 0,29 
+ 0,30 
+ 0,33 
+ 0,36 
+ 0,41 
+ 0,47 


پر ہر 
Deo‏ 

ہر تر ہم 

Q2 ټم‎ 


-- 
Gu 


13 
14 
16 
17 
18 
19 


LIS 
ی‎ oo 


Hi 
= 
د‎ 
e 


نن 


0,55 + 3 ې 
0,63 + 0,50 + 
0,70 + 0,57 + 
0,78 + 0,65 + 
0,85 + 0,73 + 
0,91 + 0,79 + 
0,96 + 0,85 + 
0,99 + 0,89 + 
1,00 + 0,91 + 
0,99 + 0,90 + 


+ 0,88 + 0,97 
+ 0,94 


تم NN ኩ2‏ 
ټپ ج اي ون 


r2‏ ور دن 
ص ف هو 


w 
a 


r3 و‎ ss ES 3 e E 1 
DN pe t ይ ማመ. 


Anhang. 


Über die Einrichtung des Jahrbuchs. 


=. 


١ 


Wi beobachten die Kórper unseres Sonnensystems nicht aus dem 
Centralpunkte ihrer Bewegung, sondern von einem Punkte der Erd- 
oberfliche aus, der eine zweifache Bewegung um den Centralpunkt hat. 
Man kónnte deswegen wünschen, durch die Ephemeriden die Stellung 
der Himmelskórper in Bezug auf drei Punkte zu erfahren, den Mit- 
telpunkt der Sonne, der Erde, und den, Ort der Erdoberfläche für 
welchen die Ephemeriden berechnet sind. Diese drei Rücksichten mo- 
difiziren sich indessen so, dafs bei jedem Körper unseres Sonnensystems 
nur zwei übrig bleiben, für welche die genaueren Data wünschenswerth 
sind. Denn bei den Planeten, die entfernter sind, und weniger regel- 
mälsig das ganze Jahr hindurch beobachtet werden, ist die Reduction 
von dem Mittelpunkte der Erde auf einen bestimmten Ort der Ober- 
fläche so einfach, dafs eine Erleichterung kaum nothwendig ist, und für 
die Sonne und den Mond, fillt die Beziehung auf den Mittelpunkt des 
ganzen Systems weg, weil sie für jene schon an sich statt findet, der 
Lauf des letzteren aber nur auf die Erde bezogen wird. Hiernach geben 
jede zwei nebeneinanderstehende Seiten des aufgeschlagenen Buches für 
die Kórper unseres Sonnensystems die Polarcoordinaten in Bezug auf 
zwei Punkte an. Bei dem Monde und der Sonne, in Bezug auf den Mit- 
telpunkt der Erde und den Ort Berlin (wobei indessen bei der letzteren 
Beziehung die Entfernung als unnóthig weggelassen ist); für die Pla- 
neten und Jupiterstrabanten den helio- und geocentrischen Ort, oder 
was die Stelle derselben vertreten kann. Bei den Coordinaten welche 
die Beobachtungsmomente unmittelbar angeben, oder aus welchen die 


letzteren hergeleitet werden sollen, ist der Äquator zum Grunde gelegt, 
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bei den andern die Ekliptik. Die einzige Ausnahme hievon machen die 
kleineren Planeten. Die Zeit die überall, wo es nicht ausdrücklich an- 
gedeutet ist, angewandt worden, ist die mittlere. Der Anfang des Tages 
um Mittag, und die Zählung der Stunden durchgängig bis vierundzwanzig 
angenommen, so dafs die Stunden weniger als zwölf, die Nachmittags- 
stunden desselben bürgerlichen Tages, die über zwólf, um zwólf ver- 
mindert, die Vormittagsstunden des bürgerlichen Tages sind, der auf den 
beigesetzten astronomischen folgt. 

Alle Längen, Breiten, geraden Aufsteigungen und Abweichun- 
gen, beziehen sich auf das wahre oder scheinbare Äquinoctium, und 
die wahre oder scheinbare Lage der verschiedenen Ebenen, wobei die 
Nutation und Schiefe der Ekliptik, durchgängig nach Bessel zum 
Grunde gelegt sind. 

Alle Angaben sind ohne irgend welche Vernachlifsigung einer 
Correction aus den Tafeln berechnet, und ganz so angesetzt wie die 
Tafeln sie geben. Es würde ein Hauptzweck dieser Ephemeriden er- 
reicht werden, wenn sie den Astronomen die zeitraubenden, unmittel- 
baren Berechnungen aus den Tafeln ersparten. 

Das Jahrbuch theilt sich aufser der Angabe der Bezeichnungen, 
und der Festrechnuug, in vier Hauptabschnitte, Ephemeride der Sonne 
und des Mondes, Ephemeride der Planeten und ihrer Trabanten, Stern- 
órter, Erscheinungen und Beobachtungen. 

Für die Sonne und den Mond hat jeder Monat sechs Seiten, die 
der leichteren Übersicht wegen noch besonders mit den rómischen 
Zahlen I- VI paginirt sind. Die erste Seite enthält die Data welche bei 
der Beobachtung der Sonne gebraucht werden. Ihre Epoche ist des- 
wegen der wahre Berliner Mittag. Auf die zwei ersten Columnen des 
Monats- und Wochentages, folgt die mittlere Zeit im Augenblick des 
wahren Mittags, oder die sogenannte Zeitgleichung, hierauf die gerade 
Aufsteigung der Sonne oder die Sternzeit im wahren Mittage, dann die 
Declination, begleitet von der Columne log. ዕ (nach Gau fs's Bezeich- 
nung, ganz nach der Art der Schumacherschen Hülfstafeln), welches 
der log. der achtundvierzigstündigen Ánderung der Declination in Bo- 
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gensekunden ist, jedesmal von dem vorhergehenden Mittage bis zum fol- 
genden gerechnet, oder sehr nahe die achtundvierzigstündige Ände- 
rung der Declination für den Mittag bei welchem der log. steht. Zuletzt 
kommt die Sternzeit, welche die Sonnenscheibe gebraucht, um durch 
einen Faden eines Meridianinstrumentes zu gehen. 

Die nebenstehende Seite II, enthält die Data für die Sonne, welche 
man bei Planetenrechnungen gebraucht. Ihre Epoche ist deshalb der 
mittlere Mittag. Auf die Columnen Monats- und Jahrestag, folgt die 
Sternzeit im Augenblicke des mittleren Mittags, nöthig, um eine Beob- 
achtung in Sternzeit auf mittlere Zeit zu bringen. Hierauf Länge, Breite 
und Radius vector der Sonne. Bei der ersteren ist die Aberration nicht 
angebracht, so dafs man unmittelbar die gegebenen Zahlen anwenden 
muls, bei der Verwandlung geocentrischer in heliocentrische Örter und 
umgekehrt. Zuletzt steht der Halbmesser der Sonne der bei Declinations- 
beobachtungen gebraucht wird. 

Bei diesen Angaben sind die Carlinischen Sonnentafeln benutzt, 
verbessert durch Hrn. Prof. Bessel’s Correctionen, welche er die Güte 
hatte mir mitzutheilen. Auch die Colwhneri der Culminationsdauer und 
des Sonnenhalbmessers sind aus Bessel's Tafeln genommen. Die Be- 
rechnung ist auf das strengste geführt, und bei den geraden Aufsteigungen 
und Abweichungen die Breite gehörig berücksichügt. Es ist deswegen 
zu hoffen, dafs wenn auch bis zum Jahre 1830 neue Sonnentafeln er- 
scheinen sollten, der berechnete Lauf nicht allzustark von dem wahren 
abweichen wird. 

Die folgenden vier Seiten III- VI enthalten den Mondslauf. Die 
ungeraden III und V geben die Länge und Breite, so wie die gerade 
Aufsteigung und Abweichung des Mondes, für den jedesmaligen mitt- 
leren Berliner Mittag und die Mitternacht. Die Anordnung dieser An- 
gaben, wobei die mittáglichen Ürter nicht von den mitternichtlichen 
getrennt sind, wie es sonst Sitte ist, schien mir für die Bildung der Dif- 
ferenzen bequemer. Auf den nebenstehenden Seiten IV und VI, findet 
sich zuerst für dieselben Epochen die Horizontal-Äquatoreal-Parallaxe des 
Mondes, welche die Stelle der Entfernung vertritt, und der Halbmesser 
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vom Mittélpunkte der Erde aus gesehen. Es folgen dann drei zusam- 
mengehörige Columnen, welche sich auf den Augenblick der Culmina- 
tion des Mondes zu Berlin beziehen, námlich die mittlere Zeit wann der 
Mond in seiner oberen und unteren Culmination sich befindet, mit der ihm 
dann zugehórigen geraden Aufsteigung und Abweichung, immer auf den 
Mittelpunkt der Erde noch bezogen. Die obern und untern Culmina- 
tionen sind durch die Buchstaben O und U unterschieden. Die beiden 
letzten Columnen geben den Auf- und Untergang des Mondes und der 
Sonne, bezeichnet durch die Buchstaben .# und U. Unter den unge- 
raden Seiten III und V stehen die Mondsphasen mach mittlerer Zeit, 
unter den geraden die Zeiten der Erdnáhe und Erdferne. 

Die auf den geraden Seiten vereinigten Angaben, bezwecken die 
Berechnung des scheinbaren von der Parallaxe afficirten Ortes zu erleich- 
tern, worüber weiter unten etwas ausführlicheres folgt. Aus demsel- 
ben Grunde ist auch der etwas fremdartige Zusatz Auf- und Unter- 
gang der Sonne hier eingeschaltet. Überdem hat diese Angabe, nur in 
Bezug auf die Sichtbarkeit eines andern Himmelskórpers, in astronomi- 
scher Hinsicht ein wesentliches Interesse. Die angegebene Zeit des Auf- 
und Unterganges bei dem Monde und der Sonne ist, wie immer wo es 
nicht ausdrücklich bemerkt ist, die mittlere Zeit. 

Alle Mondsrechnungen sind nach Burkhardts Tafeln geführt, 
von denen die neueren Damoiseauschen nirgends bedeutend unter- 
schieden zu sein scheinen. Da nach dem Urtheile eines sehr compe- 
tenten Richters die Genauigkeit der Burkhardtschen Tafeln in den 
letzten Jahren sich sehr bewährt hat, so wurden sie den mehr auf der 
"Theorie begründeten einstweilen noch vorgezogen. 

Ihre sorgfältige Ausführung verdanke ich dem ausdauernden Fleifse 
der Herren Oberlehrer Herter, Wolfers und Deinhardt, welche 
sich in die Berechnung jeder Lánge und Breite, so wie jeder geraden 
Aufsteigung und Abweichung unmittelbar aus den Tafeln getheilt haben. 
Da es für alle drei die erste astronomische Rechnung von einigem Um- 
fange ist, welche sie ausgeführt haben, so ist keine Mühe gespart wor- 
den, durch Bildung der vier ersten Differenzen, möglichst die Fehler 
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zu entdecken und fortzuschaffen. ^ Überall wo durch Anbringung von 
einer Correction von 0", 5 der Gang der Differenzen regelmüfsiger zu 
werden schien, ist die Rechnung vóllig revidirt worden. In seltenen 
Fällen mufste man sich begnügen die gefundenen Zahlen ungeündert 
beizubehalten, so dafs diese Gröfse als das Maximum des Fehlers ange- 
sehen werden kann. Unterschiede von 0",3 und darunter, lassen sich 
wegen der grolsen Anzahl der Gleichungen nicht verbürgen. Auf die- 
selbe Art ist auch die Parallaxe und der Halbmesser geprüft worden. 
Die Berechnungsart der andern. Columnen wird weiter unten vorkom- 
men. Den Beschlufs dieser Abtheilung macht eine Tabelle in welcher 
die scheinbare Schiefe der Ekliptik, die wahre Sonnenparallaxe, die Aber- 
ration der Sonnenlinge, die Gleichung der Äquinoctialpunkte und die 
Länge des Mondsknotens zusammengestellt sind für jeden zehnten Tag. 
Das Zeichen bei der Aberration ist so zu verstehen, dafs sie zu den auf 
der Seite II gegebenen Werthen algebraisch addirt werden muís wenn 
man die wirklich zu beobachtende Sonnenlänge erhalten will. Das 
Zeichen bei der Gleichung der Äquinoctialpunkte giebt an, dafs das 
mittlere Áquinoctium in diesem Jahre hinter dem wahren zurück ist, 
oder alle mittleren Lüngen grófser sind als die wahren. Der Monds- 
knoten ist nach Burkhardt angesetzt, 

Hierauf folgen die Planeten und Trabantenephemeriden. Bei den 
älteren Planeten steht auf der linken Seite der heliocentrische Ort, nebst 
den Columnen des Auf- und Unterganges, auf der rechten der geocen- 
trische, nebst dem Durchgange durch den Meridian in mittlerer Zeit, 
jener auf die Ekliptik, dieser auf den Äquator bezogen, wobei die ge- 
rade Aufsteigung in Zeit angegeben ist. Für Merkur und Venus sind 
die Örter von zwei zu zwei Tagen für den mittleren Berliner Mittag, 
für die übrigen von vier zu vier Tagen für die mittlere Mitternacht 
berechnet. 

Den Merkur, bei welchem durch Vergessenheit die eine von Hrn. 
Prof. Schumacher angezeigten Correctionen der Tafeln des Hrn. von 
Lindenau, welche sich auf den Radius vector bezieht, weggelassen 


ist, hat Hr. Oberlehrer Herter übernommen. Die kleine Versáumnifs 
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hat nur auf die letzten Ziffern des Radius vectors Einflufs, und scheint 
vóllig innerhalb der Grenzen der Unsicherheit, selbst der v. Lindenau- 
schen Tafeln, zu liegen. Die Differenzen wurden hier ebenfalls bis zur 
vierten fortgesetzt, liefsen aber bei ihrer Grófse an einigen Stellen nicht 
vóllig über die absolute Richtigkeit der Rechnung mit Sicherheit ent- 
scheiden. Sollte es gewünscht werden, so würden in Zukunft bei dem 
Merkur die Örter von Tag zu Tag gegeben werden. 

Die Venus, und den gröfseren Theil der Jupiters und Saturns- 
rechnungen, hat Hr. Wolfers gemacht. Bei jener und dem Mars liegen 
die v.Lindenauschen Tafeln, bei dem Jupiter, Saturn und Uranus, die 
neuesten Bouvardschen zum Grunde. 

Die Angabe des Durchganges durch den Meridian ist nur beiláufig 
zu verstehen, da der astronomische Gebrauch durch die angegebene 
gerade Aufsteigung in Zeit ersetzt wird. Nennt man 0 die Sternzeit 
des Moments, für welchen die gerade Aufsteigung æ berechnet ist, so 
ist die in der Columne ,,Planet im Meridian" gegebene Zeit, für die 


obern Planeten........ — 9, 
untern Planeten 12° + a — d 


Es hätte an œ — Û noch der Verbesserungsfaktor 


Mittlerer Tag, 
Planeten - Tag, 


angebracht werden müssen, der " . eg Gegen- 
stand unbeträchtlichen Einflufs gehabt haben würde, und wo es der Mühe 
werth sein sollte, leicht von Jedem ersetzt werden kann. Aus dem 
Durchgange durch den Meridian ist mit der Declination desselben Tages, 
der Auf- und Untergang hergeleitet worden, welche deshalb ebenfalls 
nicht strenge zu nehmen sind. Die Auf- und Untergangszeiten der 
Himmelskórper überhaupt sind mit Rücksicht auf die Refraction unter 
Voraussetzung der Besselschen Horizontalrefraction von 36’ berechnet, 
Bei dem Monde ist aufserdem noch die mittlere Parallaxe mit 57’ be- 


rücksichtigt. Die übrigen Himmelskórper stehen also in diesen Augen- 
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blicken 36’ unter, der Mond 21’ über der dem Horizonte durch den Mit- 
telpunkt der Erde parallel gelegten Ebene. 

Eine Ausnahme machen die vier neuen Planeten, für welche nur 
der geocentrische Ort in Zeit, nebst den Hülfscolumnen angesetzt ist. 
Bei der Form in welcher ihre Stórungen berechnet werden, würde die 
schärfere Bestimmung ihres jedesmaligen Ortes eine grüfsere Weitläuf- 
tigkeit der Rechnung erfordert haben, als der mógliche Gebrauch nóthig 
macht. Eben so würde auch die Angabe des heliocentrischen Ortes eine 
Ánderung der Rechnungsform herbeigeführt haben, die mit dem etwa- 
nigen Nutzen nicht in Verhiültnifs zu stehen schien. Es sind deswegen 
die Elemente für das Zeitmoment der Opposition streng abgeleitet, und 
diese unverändert für das ganze Jahr beibehalten. Als Ersatz sind bei 
jedem Planeten genauere Ephemeriden von Tag zu Tag, für die acht- 
undzwanzig Tage welche die Opposition einschliefsen, beigefügt. 

Die Stórungen der Pallas, Juno und Vesta, sind bis zu dem Jahre 
1830 fortgeführt. Bei der ersteren liegen die Elemente von Gau fs, bei 
der zweiten die von Nicolai, bei der dritten die meinigen zum Grunde, 
die an einem andern Orte erscheinen werden. Für diese drei Planeten 
dürfte der Fehler kaum eine Minute betragen. Die Ceres dagegen, welche, 
seitdem Hr. Hofrath Gau fs zuletzt im Jahre 1809 (Elem. XIII) die Ele- 
mente verbessert hat, nicht weiter untersucht worden ist, und deren 
Stórungen selbst nicht vollstindig entwickelt sind, kann stärker abweichen. 
Vermittelst der letzten Oppositionen ist die Epoche der mittleren Länge 
vorläufig für 1830 um 14’ vermindert worden. Hoffentlich wird sie damit 
ebenfalls dem wahren Stande ziemlich genähert sein. 

Alle Angaben für die Planeten sind ohne Berücksichtigung der 
Aberration und Parallaxe angesetzt. Wegen der ersteren gelten die 
Örter in Bezug auf die wirkliche Beobachtung, deswegen nicht für 0", 
und 12°, sondern wenn A die geocentrische Entfernung des Planeten, 
für diese Zeitmomente 


4-493^,2. ል 


in Zeit. 
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Bei den: darauf folgenden: Jupiterstrabanten, pflegte man gewöhn- 
lich, aufser den Verfinsterungen, welche die Stelle des heliocentrischen 
Ortes vertreten, eine graphische Darstellung ihrer geocentrischen Lage 
gegen den Jupiter, zu einer bestimmten ‚Stunde zu geben, Da man auf 
diese Weise doch nur für ein Zeitmoment die Stellung hat, so hat es 
mir geschienen, als stehe der Vortheil der sinnlicheren graphischen Dar- 
stellung, nicht in Verhältnifs mit dem dadurch herbei geführten Mangel, 
die Hülfsmittel zur Herleitung der geocentrischen Stellung für jede سعط‎ 
liebige Zeit ganz zu entbehren. Es ist deswegen: vorgezogen worden, 
die Zeit der geocentrischen oberen Conjunction, nebst dem jedesma- 
ligen Axenverhiáltnifse der scheinbaren Ellipse der Trabantenbahn anzu- 
setzen, begleitet von den Reductionstafeln, welche aus der verflossenen 
Zeit von der nüchsten vorhergehenden Conjunction an gerechnet, die 
geocentrischen Coordinaten des Trabanten in Bezug auf den Mittelpunkt 
des Jupiters geben. 

Diese Angaben sind übrigens, sowohl was die Herleitung der 
obern geoceritrischen Conjunction aus der heliocentrischen, als die bei 
den Reductionstafeln zum Grunde liegende Umlaufszeit betrift, in der 
Voraussetzung der mittleren ` heliocentrischen 'synodischen Trabanten- 
bewegung gemacht, und der vollkommenen Kreisgestalt ihrer Bahnen, 
während die wahre synodische geocentrische Umlaufszeit hätte genom- 
men werden sollen, Sie lassen sich, wenn schárfere Messungen es nöthig 
machen sollten, ohne grofse Mühe verbessern. Der Unterschied wird 
stets von sehr geringer Bedeutung sein, und für die Anschauung ganz 
unbeträchtlich. 

Durch diese Anordnung wird zugleich. der Beobachter. von Ver- 
finsterungen in den Stand gesetzt, den Ort des Austritts sich genau zu 
bestimmen, weswegen die Angabe der Coordinaten für diese Momente 
nicht hinzugefügt ist. 

Bei den beiden ersten Trabanten stehen auf der linken Seite die 
Verfinsterungen; die in Berlin sichtbaren mit einem * bezeichnet. Auf 
der rechten Seite stehen die Zeiten der geocentrischen obern Con- 


junctionen, nebst dem zugehörigen Axenverhiltnilse ېځ‎ woa die halbe 


Über die Einrichtung des Jahrbuchs. 247 


grofse, ዕ die halbe kleine Axe bedeutet. 1335 Minuszeichen bedeutet, 
dafs der Trabant in der oberen Conjunction eine südliche jovicentrische 
Breite hat, oder dafs wir die südliche Fläche der Trabantenbahn sehen. 
Das Pluszeichen würde die Sichtbarkeit der nórdlichen Flüche andeuten. 
Hinter jedem Trabanten folgen die ihm zugehórigen Reductionstafeln. 

Die Benutzung kommt dabei auf folgendes hinaus. Gesetzt man 
wolle die Stellung der beiden Trabanten für Apr. 14. 15" 14,2 kennen, 
so nehme man aus den geocentrischen Conjunctionen die nächst vorher- 
gehenden, nebst ك‎ der gegebenen Zeit gemäßs. 


12.1.  Apr.44. 13“ 53,5 — 63,7 
IL 13. 9 57,1 — 63,7 


diese von der gegebenen Zeit abgezogen, geben die Argumente für die 
Reductionstafeln 


3:1:00 7 
11. A 5 24754 


womit aus den Tafeln erhalten wird 


Tr. x-—--113 7 = ጉተ 5,59 
IL =ት 7, = — 5, 01 


die letzteren, y”, dividirt durch ك‎ mit gehöriger Rücksicht auf das 


Zeichen, geben dann die Stellungen 


Tr.L لے ےت‎ 3 Tr.IL «=+7,55 
ያ = — 0,09 y = + 0,08 


Beide x und y sind in Halbmessern des Jupiters ausgedrückt, a ist die 
Abscisse auf der grofsen Axe der Trabantenellipse, positiv genommen 
im Sinne der Bewegung, oder óstlich, y im Sinne der jovicentrischen 
Breite, nórdlich positiv. Für den Anblick im Fernrohr zeigt ein posi- 
tives x die Lage des Trabanten rechts vom Jupiter, und ein positives y 
eine südliche Stellung an, Es schien unnóthig den Winkel den die halbe 
kleine oder grolse Axe mit einem Breiten- oder Declinationskreise macht 
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hinzuzufügen, da die Lage der Streifen des Jupiters, die halbe grofse 
Axe für den Anblick hinlänglich andeutet. 

Bei dem dritten und vierten Trabanten sind nicht die Verfinste- 
. rungen, sondern die Zeiten der Mitte der Verfinsterungen, so genommen 
als ob sie sichtbar wären, und die halben Dauern angesetzt, um die Mo- 
mente wo keine Verfinsterung statt findet, unter dieselbe Form bringen 
zu kónnen. 

Die Berechnung geschah nach den neuesten D elambreschen Sa- 
tellitentafeln durch Hrn. Wolfers. So gegründet auch die Erinnerung 
des Hrn. Directors Hansen von der Unrichtigkeit der Gleichungstafel 
C für den ersten Trabanten ist, so wurde es doch vorgezogen die Tafeln 
ganz ungeändert beizubehalten, weil theils einige andere Correctionen 
in der Vorrede ebenfalls einer Verbesserung zu bedürfen schienen, theils 
es zweifelhaft ist, ob Delambre nicht die Beobachtungen mit Tafeln, die 
dieselben kleinen Abweichungen enthielten, verglichen hat. Aufjeden 
Fall wird selten der Unterschied bei dem ersten Trabanten 1" betragen, 
bei allen übrigen bleibt er noch innerhalb dieser Grenze. 

Auf der letzten Seite dieser Abtheilung stehen die Angaben für die 
geocentrische Gestalt des Saturnsringes, mit der Erklärung der Bezeich- 
nungen. Für den Knoten und die Neigung wurden Bessel's Aufsatz 

“im astronomischen Jahrbuch 1829, für die Dimensionen des Saturns- 
ringes Struve's Messungen in den astronomischen Nachrichten Bd. V. 
No. 97 benutzt. 

Der dann folgende Abschnitt enthält die Örter des Polarsterns, 
ቋ vns. MIN., und der fünfundvierzig Besselschen Sterne, ganz nach 
dem Muster der vortrefflichen Schumacherschen Hülfstafeln, mit dem 
einzigen Unterschiede, daís die untern Culminationen der beiden Polar- 

sterne nicht angesetzt sind. Die scheinbaren Örter beziehen sich auf die 
jedesmalige Culminationszeit in Berlin, und das Sternchen zeigt an, dafs 
an dieser Stelle nicht zehn, wie sonst überall, sondern elf Sterntage als 
Zwischenzeit zu nehmen sind. 

Die dabei zum Grunde liegenden mittleren Örter sind vorne zu- 
sammengestellt. Ihre Vergleichung mit den Angaben in den Hülfstafeln 
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für 1827 hat gezeigt, dafs nur bei einigen der Sterne die Bessel nicht 
in seinen Fundamentalcatalog aufgenommen hat, eine kleine Abweichung 
von ein bis zwei Hunderttheilen statt findet, wahrscheinlich als Folge der 
verschieden angenommenen eigenen Bewegung. Alle beruhen auf den 
neuesten Besselschen Bestimmungen. Die Berechnung ist von Herrn 
Dannemann mit vieler Sorgfalt ausgeführt. 

Die tägliche Aberration bei den Polarsternen ist für die Culmina- 
tionen unten angegeben. Ihr Werth für die andern Sterne findet sich 
neben dem letzten, ዕጩ ANDROMEDAE. 

Zur Reduction anderer Sterne, vom mittleren Ort am Anfange des 
Jahres, auf den scheinbaren zu irgend anderer Zeit, sind zwei Tafeln 
hinzugefügt, deren Zusammensetzung aus den Formeln am Anfange die- 
ses Abschnittes erhellt. Die erste, die bekannte von Bessel, hat neben 
sich die nöthige Erläuterung der Art wie das Argument zu nehmen ist. 
Sie ist nach Sterntagen geordnet. Die andere, nach mittleren Tagen, 
ist bequemer, wenn man, wie bei Cometenbeobachtungen der Fall ist, 
nur eine einzige Position eines Sternes gebraucht, da sie, gebildet 
nach der Gau fsischen allgemeinen Tafel, die Formirung der Constanten 
abcd nicht erfordert. 

Eine zu spät bemerkte kleine Verschiedenheit in den zum Grunde 
liegenden Elementen macht, dafs beide Tafeln nicht ganz scharf überein- 
stimmen, doch ist der Unterschied für die Praxis ganz unbedeutend, da 
er im Maximum doch nur Hunderttheile betragen wird. 

Der letzte Abschnitt enthält die Hauptmomente der Beobachtung. 

Zuerst die Mond- und Sonnenfinsternisse, so weit angedeutet, dafs 
man die Gegenden der Erde, die sie sehen werden, sich daraus ableiten 
kann. Für die Liebhaber der Constructionen sind hinten die Elemente 
beigefügt, aus welchen sich die Erscheinungen ergeben. Bei Finster- 
nissen, die für unsere Gegenden von Interesse sind, doch nur bei Son- 
nenfinsternissen, wird etwas mehr Detail künftig gegeben werden. 

Hierauf die Planetenconstellationen. Bei ihnen ist Rücksicht 
genommen: auf die zwei Hauptpunkte der elliptischen Bahn, Sonnen- 
ከ3ከ6 und Sonnenferne, die vier Hauptpunkte der Lage der heliocen- 
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trischen Bahn, beide Knoten und Maximum und Minimum der Breite, 
auf die vier Hauptpunkte der synodischen Bahn ያ g Ll, oder was bei 
der Sonne und den obern Planeten diesem correspondirt. 

Es ist mir kein astronomischer Gebrauch bekannt von den gewóhn- 
lich in den Ephemeriden angesetzten Zusammenkünften des Mondes mit 
Sternen. Auch scheint es, als ob: die Angabe der Geraden Aufsteigung 
und Abweichung des Mondes, diese Anführungen entbehrlich macht, da 
bei der Einrichtung unserer Sternverzeichnisse es keine Mühe machen 
kann, die Sterne, welche in der Nähe des Mondes stehen, zu finden. Sie 
sind deshalb weggelassen, dagegen sind die möglichen Bedeckungen der 
Planeten sorgfältig untersucht, und wo eine Möglichkeit der Bedeckung, 
wenn auch für Berlin keine wirkliche statt fand, ist die Conjunction be- 
merkt worden. Nur die Venus wird im Jahre 1830 für Berlin bedeckt 
werden. 

In dem gegenwürtigen Jahrgange fehlen noch die Bedeckungen der 
Fixsterne durch Planeten, da mir die Grenze bis zu welcher diese Unter- 
suchungen ausgedehnt werden mülsten, zweifelhaft war. Datz von den 
helleren Sternen bis zur dritten Grófse keiner bedeckt wird, ist unter- 
sucht worden. Ob übrigens die Angabe bis auf Sterne vierter, fünfter 
und sechster Gröfse ausgedehnt werden solle, werde ich der Entschei- 
dung der Astronomen überlassen. Die strenge Untersuchung bis auf 
diese Grenze hin, wenn man es verbürgen wollte keine übersehen zu ha- 
ben, würde immer mit Zeitaufwand verbunden sein. 

Dann folgen die sogenannten Mondsterne, oder die Sterne welche 
möglichst nahe dem Parallel des Mondes bei seiner Culmination, auch in 
der Zeit nicht weit von ihm abstehen. Es war ursprünglich nicht die 
Absicht sie hinzuzufügen. So erfolgreich auch die Beobachtungen, 
durch die bereitwillige Bekanntmachung in Schumachers astronomi- 
schen Nachrichten geworden sind, so werden sie doch nur dann ihren 
Nutzen haben, wenn nur ein einziger solcher Catalog jährlich angezeigt 
wird. Die Aufforderung eines meiner hochgeehrten Correspondenten, 
da es im Anfange dieses Jahres schien als ob eine Stockung in den Be- 
kanntmachungen eines solchen Catalogs eingetreten war, konnte allein 
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mich bewegen das gegenwärtige Verzeichnifs zu geben. | Sollte deswegen 
von England aus ein anderer, vielleicht etwas mehr mit helleren Sternen 
versehener gegeben werden, so würde ich bitten den hier gegebenen 
ganz zu vernachlifsigen. Da seine Zusammenstellung etwas eilig gesche- 
hen mufste, so hätten besonders für den zweiten Mondsrand wohl auch 
schicklichere Sterne ausgewählt werden können, 

Über die Benutzung derselben für Längenbestimmungen, selbst bei 
nicht ganz. vollkommnen Meridianinstrumenten, 151. vor Allen der vor- 
treffliche Aufsatz von Prof. Nicolai Astr. Nachr. Bd. IL. No.26., und 
die Berechnung der stündlichen Bewegungen des Mondes von den Herrn 
Professor Bessel und Director Hansen: Astr. Nachr. IL No. 33. 
nachzusehen. 

Die Bezeichnung und der Ort der Sterne, sowohl bei diesen Mond- 
sternen, als bei den folgenden Sternbedeckungen, ist aus dem vortreff- 
lichen Zodiakal-Cataloge entlehnt, mit welchem Herr Daily den Astro- 
nomen ein werthvolles Geschenk gemacht hat. 

Bei den Sternbedeckungen sind alle die aus. diesem Cataloge ge- 
nommenen Sterne aufgeführt, "welche in der Zeit, dafs der Mond über 
unserem Horizonte, und die Sonne darunter ist, bedeckt werden. » Hin 
und wieder sind auch die aufgeführt, die dem Mondsrande so nahe kom- 
men, dafs erst die Rechnung entscheiden: mufste, ob Bedeckungen statt 
fanden. Bei helleren Sternen sind Tagbedeckungen mitgenommen, na- 
mentlich bei o TAURI. Einige Austritte oder Eintritte fallen dabei noch 
unter den Berliner Horizont, doch sind sie angesetzt worden, insofern 
andere Orte davon noch Gebrauch machen kónnen. 

Den Inhalt der Columnen geben die Überschriften. Die beiden 
Columnen ,,Ort” zeigen an, wo der Ein und Austritt am Mondsrände statt 
findet, so gezählt, dafs der Punkt der Mondscheibe der die nördlichste 
Deklination hat, mit 0? bezeichnet ist, und die Grade bis zu 360° herum, 
durch Osten Süden und Westen gezählt sind. Mit wenigen Ausnahmen 
fallen deswegen die Eintritte in die beiden ersten, die Austritte in die 
beiden letzten Quadranten. 
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Hinter den Sternbedeckungen folgt der mittlere Ort der bedeckten 
Sterne für den Anfang von 1830, aus Baily's Catalog, so ausgedrückt, 
wie er in der unten gegebenen Berechnungsart der Sternbedeckungen 
gebraucht wird. 

Die dann folgenden Hülfstafeln finden in dem folgenden Aufsatze 
ihre Erläuterung. Die angegebene Horizontal-Á quatoreal-Parallaxe bezieht 
sich auf den Augenblick der Culmination des Mondes, und die Grófsen 
ልይ und Ad geben, zu dem mittleren Ort eines Sterns für 1830 addirt, 
sehr nahe den scheinbaren Ort jedes Sternes, der überhaupt vom Monde 
bedeckt werden kann. 

Bei der Ungewifsheit über die Ausdehnung der Rechnung, und die 
Vertheilung der einzelnen Data, wie sie auch für den Druck geeignet sein 
möchten, ist in diesem Jahre ein so häufiges Umschreiben und Abänderung 
nöthig gewesen, dafs schon dadurch allein einzelne Fehler herbeigeführt 
sein können. Sollten deswegen hin und wieder irrige Angaben vorkom- 
men, für deren Anzeige ich sehr dankbar sein würde, so möchte ich bit- 
ten sie nicht der Arbeit meiner Herrn Gehülfen, die mit großer Aufopfe- 
rung ihre Berechnungen ausgeführt haben, Schuld zu geben. Jeder An- 
zeige von Mängeln, oder jeder Verbesserung in Hinsicht auf Form und 
Gehalt, werde ich wo möglich Genüge zu thun mich bemühen. 

Die typographische Schönheit des Druckes, ein Erzeugnifs der hie- 
sigen akademischen Druckerei, welche mit den gröfsten Opfern von Sei- 
ten der Akademie im Ganzen, und eines der am meisten in Anspruch 

. genommenen Mitglieder insbesondere, zu einer hohen Vollkommenheit 
ausgebildet ist, wird hoffentlich jeden befriedigen, als eine würdige aber 
nicht auf Schmuck und Pracht Anspruch machende Ausstattung. Kennern 
wird bei genauerer Untersuchung, die sorgfältige Aufsicht des Faktors der 
Druckerei nicht entgehen, der bei der ersten Einrichtung keine Mühwal- 
tung gescheut hat, um meinen Wünschen durch seine Erfahrung zu Hülfe 
zu kommen. 


سس مت رہ 
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Die Angaben welche auf den Seiten IV und VI jedes Monats vereinigt 
sind, sollen die genäherte Kenntnifs des täglichen Mondslaufes erleich- 
tern. Über die Art der Benutzung derselben, für die häufigste und nütz- 
lichste Anwendung, die Vorausberechnung der Zeiten, in welchen der 
Mond einen Himmelskórper bedeckt, erlaube ich mir hier noch einige 
Erliuterung in Hinsicht auf die bequemste Form der Berechnung hin- 
zuzufügen. 

Wenn ۵77 die Gerade Aufsteigung des Mondes, Abweichung, 
Horizontal-Á quatoreal-Parallaxe und Halbmesser des Mondes, vom Mittel- 
punkt der Erde aus gesehen, sind, له‎ ۵' r’ die correspondirenden Grófsen 
für einen Punkt der Erdoberfläche, dessen verbesserte Polhöhe رق‎ Halb- 
messer des Erdsphároids 9; wenn ferner 0 die Sternzeit, A,D mittlere 
Gerade Aufsteigung und Abweichung eines Sterns am Anfange des Jah- 
res, -#, D' der scheinbare Ort desselben zu einer andern gegebenen Zeit 
sind, so erfordert die strenge Berechnung der Zeit des Eintritts und Aus- 
tritts die folgenden Operationen. 

Für wenigstens zwei Zeitpunkte 7, welche den gesuchten nahe lie- 
gen, interpolirt man sich aus den Ephemeriden die Gröfsen 4,0, 7, r, 9, 
und berechnet damit له‎ d'r’. Wenn man die endlichen Ausdrücke in 
Reihen entwickelt, und die in den meisten Fällen unmerklichen Glieder 
dritter Ordnung (7 als von der ersten betrachtet) wegláfst, so sind die 
Formeln: i 
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sin 7 cos 
ያመቹ E aa 
cos 3 


sin 0 — 0 


(ee) 


ES sin 2(0—a) سے‎ ... 


cos 4 + (a'— a) 
cos 9 و‎ ።-! 
۵) =ፅ- LE, sin (y — à) 


sin y 


tg y مع ع‎ 


1 f psinzsino 


= [S n 2(y — 8) Ck 


p sin c sin ቀ 
sin y 


r=r+r( cos (YO) 

Aus der doppelten öder mehrfachen Berechnung findet man die 
‚wahre parallatische Bewegung des Mondes in Gerader Aufsteigung und 
Abweichung Aa’ und Ad”. Hat man nun ebenfalls 4’ und D', aus A 
und 2 abgeleitet, so sind die Zeiten des Eintritts und Austritts 


EAE; 
wo A: aus der quadratischen Gleichung 
(4 — a! — At. Aa’) 6፡07 + (D' — à — Ar Ad)? —r” 


gefunden wird, und r’ schon dem Zeitpunkte ¿ + Az entsprechend ange- 
nommen sein muß. 

Bei der Vorausberechnung für die Ephemeriden findet eine vorläu- 
fige Kenntnils der Zeiten nicht statt. Es würden deshalb häufig unnütze 
Versuche gemacht werden müssen, wenn man verbürgen wollte keinen 
Stern übergangen zu haben. 

Die Entfernung der beiden Zeitmomente, aus denen man Ag’ und 
A Ò herleitet, kann füglich eine Stunde betragen. Da nun 9--- e 
der Stundemwinkel des Mondes ist, westlich positiv, so würde man sich 
die Parallaxenrechnung erleichtern kónnen, wenn man den Mondslauf 
nicht nach mittlerer Zeit, sondern nach wahrer Mondszeit regulirt hätte, 
Denn wenn 7 beliebige Stundenwinkel bedeutet, westlich positiv, die je 


um 15? von einander verschieden sind, während des grófsten Tagebogens 
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des Mondes, also etwa innerhalb 45" bis 9", so kónnte man sich für je- 
des 7 eine Tafel berechnen, deren doppelte Eingänge ò und 7, und aus 
welchen unmittelbar ol —«, ۵' ب‎ à, كر‎ —r genommen würden. 18 
Allem wáren dieses neunzehn Tafeln, die zwar nur für einen Ort, aber 
für alle Jahre gelten würden. Freilich wird dabei vorausgesetzt, dafs man 
die £, à, d, r, m für dieselben 7 stets mit Leichtigkeit finden kann. 

Dieses letztere bezwecken die drei Columnen der Seiten IV und VI, 
überschrieben ( im Meridian. Sie geben die Zeit und den Ort des Mon- 
des, wann er in der obern und untern Culmination zu Berlin ist, oder 
wenn man das Zeichen * auf wahre Mondsstunden bezieht, die Zeit und 
den Ort des Mondes auf den Mittelpunkt der Erde bezogen, für 0" und 42" 
für Berlin. Aus ihnen 186፪ sich durch eine leichte Interpolation, weil 
man nur mit ganzen Zahlen und zweiten Differenzen zu thun hat, Zeit 
und Ort für 


ጋ. ርጅም‏ سه erai‏ سو ين 


finden, auf Berlin bezogen; für einen andern Ort der Erde, dessen Länge 


von Berlin, östlich positiv, ያ wäre, würden diese Örter und Zeiten dem 
T0 4.1 FÜHL 7-25 ጭር... 


correspondiren. 

Die Herleitung dieser drei Columnen beruht der Strenge nach auf 
einer Interpolation mit ungleich wachsendem Argumente. Man kennt die 
D und o für jeden mittleren Mittag und Mitternacht, und soll daraus die 
Zeiten und ጩ und Ó finden für 9--- ,جن حم‎ und 0 ب‎ 480. Bildet 
man sich also die  —« für jeden mittleren Mittag und Mitternacht, und 
betrachtet sie als die Argumente einer Tafel, deren Functionen respective 
die mittleren halben Tage, und o und à von zwölf zu zwölf mittleren 
Stunden sind, so kann man die Formeln des folgenden Aufsatzes „über 
Interpolation’’ anwenden, um den Werth der Functionen stets für 
9--- 0" und Ü— 9 — 1809 zu finden. 

Eine vollkommne Strenge würde indessen bei der Vorausberech- 


nung unnöthig sein. Auch bei den neuesten Mondstafeln kommen noch 
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einzelne Fehler von 10” in Länge vor, und der Ort der kleineren Sterne 
kann auch wohl hin und wieder um 5” irrig sein, so dafs man auch bei 
der schärfsten Berechnung im Maximum um eine halbe Zeitminute fehlen 
kónnte. Man braucht deswegen wohl nicht bei der Vorausberechnung, 
den Ort des Mondes genauer als auf 0,1 Bogenminute, und die Zeit ge- 
nauer als 0,1 Zeitminute zu haben. In diesem Falle kann man bei der 
Herleitung der Zeit der Culminationen aus den gebildeten #---ይ sich 
mit einem indirecten Verfahren begnügen, wodurch nach der Anleitung 
des folgenden Aufsatzes, die mittleren Tage als Argument, die 0 — a als 
Function angesehen, durch genäherte Schätzung des Correctionsfactors 
die ersten Differenzen von 0 — a so verbessert werden, dafs man einfach 
sie als Divisoren anzusehen hat, und die Zeiten der Culminationen aus 
den Quotienten findet: 
کے‎ 12° und ርመ ጭ 3 4ቻ 

Auf diese Weise sind die Zeiten der Culminationen bis auf 0,1 Zeit- 
minute genau gefunden worden. Eine Genauigkeit, die keine grófsere 
Mühe machte als die gewóhnlichen Angaben gemacht haben würden, da 
man doch mit Logarithmen rechnen muß. 

Vermittelst dieser Zeiten sind dann aus den zur Prüfung der ¿und ۵ 
schon gebildeten Differenzen, die zugehórigen Mondsórter hergeleitet. 
Im Allgemeinen wird die Grenze der Richtigkeit 0”, 1 betragen. Doch 
können besonders in den ersten Monaten, bei den d, an den Orten der 
schnellsten Änderung, Fehler bis 0,3 vorkommen; welches von der An- 
fangs nur für die oberen Culminationen geführten Rechnung herrührt. 
Gröfsere Abweichungen würden nur durch Druckfehler herbeigeführt 
worden sein. . 

Bei der Ableitung der Örter für die einzelnen 7 aus den Culmi- 
nationen scheint es unnóthig zu sein weiter als bis zu den zweiten Diffe- 
renzen zu gehen. 

Für die Parallaxentafeln dieser einzelnen 7 móchte indessen bei der 
schnellen Änderung von Û, die Form der doppelten Eingänge nicht die 
bequemste sein. Nach dem von Gauls so häufig und glücklich ange- 


der Sternbedeckungen. 257 


wandten Verfahren, solche Tafeln durch einfache Eingänge verbunden 
mit einer kleinen logarithmischen Rechnung zu umgehen, habe ich die 
letztere Form bequemer gefunden. 

Da der Ort des Mondes nur in 0,1 Bogenminute bekannt ist, so 
braucht man auch die Parallaxen nur bis auf 0,01 Minute zu kennen, wenn 
man ganz sicher sein will, dafs durch sie kein weiterer Fehler herbeige- 
führt werden soll. Man braucht deswegen auch nur Logarithmen von 
vier Decimalen, die jeder sich leicht zusammenschreiben wird. Zehn 
Duodezblätter enthalten bei ihnen die Zahlen, die trigonometrischen 
Functionen, und die Gaufsischen Hülfstafeln für Addition und Sub- 
traction in der möglichst bequemsten Ausdehnung. 

Die von mir gewählte Form ist die folgende: Für jedes 7 von 45" 
bis 9" habe ich mir für 7 von 10” zu 10” innerhalb der Grenzen m = 53' 


bis m = 62' 10" berechnet: 


0 


a=—0 sin 7 cos dh sin 7 . 3437,75 


cos 4 (a — a) 


)82( د سم 169 = نوها 


p ስክ, 3437,75 
sin y 


Bei y ist für -+ (a — 4) angenommen worden 


1 


o 
z a sec 1 


wobei ወ für m = 57/40; die sec 21° ist etwa der mittlere Werth 
zwischen der kleinsten und gröfsten sec ۵ die der Mond haben kann. 
Der Einflufs dieser mittleren Annahmen kann nur einen ganz unmerk- 
lichen Einflufs auf die Richtigkeit der Rechnung haben. Von « und A 
sind die log in 4 Decimalen angesetzt, wobei die Bogenminute als Ein- 
heit angesehen ward. : 
Ferner wurden in Tafeln mit doppelten Eingängen, ۵ von — 30° 
bis سه‎ 30? von 5 zu 5°, 7 von 53' bis 62/, von 3 zu 3', die Grófsen zwei- 


ter Ordnung gebracht: 
R 
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TER 1 (psinzcoso A? . 
a د‎ m sin 7 . 3437, 75 
uch psin r sin $ ZS 4 
ہے‎ Se ጅማ H 9) . 3437, 15 
in 0 sin 
icm == . cos (y — à) 


in Hunderttheilen der Bogenminute ausgedrückt. 
Hierdurch wird 


ሯ- a= a sec Û کے ہف‎ 
۵ — ò = a sin (y —8) اډ سه‎ 
` 

r—rAr 


fast so genau gefunden als man es bei der schárfsten Rechnung ge- 
braucht, da der Fehler nur hóchst selten 1” betragen dürfte. 

Aufserdem bedarf man noch die, wenn man es so ausdrücken 
will, parallatische Geschwindigkeit des Mondes Ad! und Ad”. Seine 
Geschwindigkeit in Bezug auf den Mittelpunkt der Erde in gerader 
Aufsteigung z und Abweichung n, geben die ersten Differenzen des ጩ 
und ۵ und da man die höhern Differenzen als die 2” vernachlifsigt, 
so läfst sich annehmen, dafs die ersten Differenzen 12m und 127 sind, 
für 7 = 6" und 7 = 18%, Als Zeit-Einheit liegt dabei die wahre 
Mondszeit zum Grunde, deren Verhältnils zur mittleren Zeit die 
ersten Differenzen der Zeit- Angaben bestimmen. 

In «/— a, ፅ' ል sind die drei Variabeln 7, ۵ und 7. Die 
Ánderung der Glieder zweiter Ordnung wird nie von Bedeutung sein, 
und in denen der ersten kann man 7 unbedenklich, und selbst ፅ 315 constant 
ansehen. Der Einflufs des letzteren würde nur merklich sein, wenn der 
Zeitpunkt des Ein- oder Austrittes, von der Mondsstunde für die 7 ange- 
nommen, sehr weit abláge, in welchem Falle aber auch die ersten Diffe- 
rentialquotienten allein nicht ausreichen würden. 

Berechnet man sich also noch für jedes 7 mit Vernachlässigung der 
kleineren Grófsen 
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m سے‎ — q sin T cos ቀ cos 7 . 900 
n = — م‎ sin 7 cos $ sin 7. 900 


und setzt ihre Logarithmen mit vier Decim. ebenfalls für jedes 7 an, so 
hat man sehr nahe 

Aa —m-r-m sec ፅ 

A0— n + n! sin Û. 


Es bleibt nun noch die Erleichterung der Berechnung von A und D 
aus 4 und D übrig, da ihr Einflufs, wenn man sie ganz bei Seite setzen 
wollte, besonders gegen das Ende des Jahres bei weitem den Fehler 
übersteigen würde, den die auf die angezeigte Weise ausgeführte Be- 
rechnung des scheinbaren Mondsortes in den schlimmsten Fällen haben 
kann. Zu dem Ende braucht man indessen nur zu bemerken, dafs ein 
bedeckter Stern von dem scheinbaren Mondsorte nur 15', und von dem 
mittleren Mondsorte nur 1° 15’ abstehen kann. In den Grenzen der De- 
clination des Mondes, kann man annehmen, dafs Sterne, die so nahe bei 
einander stehen, völlig gleiche Correctionen ihres Ortes haben. Be- 
trachtet man also den mittleren Ort des Mondes als eine Sternposition, 
und berechnet sich vermittelst der Hülfstafel pag. 198 für jede obere Cul- 
mination das ganze Jahr hindurch, die Correction, welche an den 
mittleren Ort eines Sterns von derselben Geraden Aufsteigung und Ab- 
weichung im Anfange des Jahres angebracht werden mülste, um den 
scheinbaren Ort für die Zeit der oberen Culmination zu haben, so hat 
man eine Tabelle, die den scheinbaren Ort jedes Sterns sehr nahe giebt, 
insofern er vom Monde bedeckt werden kann. Es sind dies die Grófsen, 
welche in den Tabellen „Hülfstafeln für die Sternbedeckungen”” durch 
AA und AD bezeichnet sind, so dafs, wenn man AA und A D für den 
gegebenen Zeitpunkt aus ihnen nimmt, man für alle bedeckten Sterne hat: 

A — E دد‎ 
D'= D+ AD. 

Bei der Berechnung dieser Tabellen sind, da die Zeit etwas drängte, 
einige der kleineren Glieder weggelassen worden, und blofs die Form 
angenommen 1 


R2 
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ል#=/ያ ጉተ h sin (H+ a) 
AD = i+ g cos(G + da). 

Die Declination des Mondes kommt in diesem Jahre nie über + 19° 
hinaus, so dafs die Glieder, welche in tg ۵ und sin Ò multiplicirt sind, sehr 
klein werden, auch sec ቋ und cosó — 1 gesetzt werden kónnen. 

Will man nun noch, um alles auf feste Formen zu bringen, was bei 
häufiger Wiederholung die Rechnung sehr erleichtert, die Auflösung der 
obigen quadratischen Gleichung durch trigonometrische Hülfsgrófsen ab- 
kürzen, so kann man die folgenden Ausdrücke gebrauchen. 


Für T= O" ب‎ 
پا سب‎ ዳያ 
+ 2^ +ያ etc. 


bringt man sich die folgenden Grófsen in eine'allgemeine Tafel mit ein- 
fachem Eingange: 

lg a, lg 5, y, r, m’, n 
deren Argument 7 von 10 zu 10” ist. In Tafeln mit doppelten Eingängen 
und 7 kommen für jedes 7 die Größen: 


a! v Ar. 


So ist z. B. das Stück der allgemeinen Tafel für Berlin, (Polhóhe: 
52° 31' 45", Abplattung: 35375) welches bei der Bedeckung von 82 LEON. 
1830 Apr. 5. gebraucht wird: 


D 0 , , 
54 9 | 1,3670 | 4,6862. | 61 27,7 | 14,72 | 0,7850. | 0 


0,7864 | »0,7864 | 14,76 م64 | 1,3684 | 40 
0,7877 | »0,7877 | 14,81 .1,6889 | 1,3697 | 20 
0,7890 | »0,7890 | 14,85 ,1,6902 | 1,3710 | 30 
0,7903 | .0,7903 | 14,90 .1,6915 | 1,3723 | 40 
0,7917 | »0,7917 | 14,94 .1,6929 | 1,3737 | 50 


55 0 | 1,3750 | 1,6942. | 61 27,9 | 14,99 | 0,7930. | 0 
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0,15 + 
0921 + | 0,19+ | 047 + | 91+ | 5 + اص ناش 
0,21 + | 0,19 + | 0,17+ | 0,16 + | 40 
0,22 + | 7-020 | 0,18 + | 0,16 سل | 45 


n= | #3: | 56' | 59" | 62 


+ 0,07 | + 0,08 
— 5 | +0,08 | +0,09 | + 0,10 


۵ 0 | +0,10 | +0,11 | +0,12 | + 0,13 
+ 5 | +0,14 | + 0,12 | +0,14 | + 0,15 
+10 | +0,12 | ጭ 0,44 | E 0,15 | ጭ 0,17 


Für die ganze Berliner Mondstunde, welche in 7 enthalten ist, 
nimmt man aus der Ephemeride, Seite IV und VI, die mittlere Zeit 7, مه‎ à; 
die Grófse der wahren Mondstunde 60- Az, so wie m und n. Die 
ersten Grófsen, mit Rücksicht auf die zweiten Differenzen, wobei man 
immer nur die bequemen Interpolationsfactoren jy + + + 75 4 zu ge- 
brauchen hat. 

Aus den Hülfstafeln für die Sternbedeckungen hat man 7, A4 und 


AD, und aus dem Sterncataloge 4 und D. 
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Man berechnet dann: 


a seco eed‏ عن سے میم 
ZK b sin (y—9) +1‏ "۵ 
r!=r âr‏ 


Aa’ =m- m seco 

Ad/=n-+ n! sin à 
#“=#ተልሪ 
D'—D-r-AD 


Setzt man jetzt: 


እሥ ይ) cos ò = Nsin y Ad cos di — M sin € 
00-7 = N cost Ad’ = M cos 


wo die verschiedenen Zeichen die Quadranten von 9 und 2 bestimmen, 
(N und M immer als positiv betrachtet) und bestimmt ferner ያ aus der 


Gleichung AUT 
sin (n— 


= — sini 


so hat man für die mittlere Zeit des Ein- oder Austritts 


7 ل + هل 2 


wo der doppelte Werth von z in Zeitminuten erhalten wird aus: 


IN cos (4— €) F r’ cos i] 


Das obere Zeichen für den Eintritt, das untere für den Austritt. 

Wenn X sin ) — €) >r’, so findet keine Bedeckung statt. Der 
Mond geht nördlich von dem Stern vorüber, wenn sin ዛሙ € positiv, 
südlich wenn dng € negativ. Für den Ort des Eintrittes oder Aus- 
trittes hat man den Winkel u von dem nördlichsten Punkte der Monds- 
scheibe durch Osten, Süden, Westen gezählt: 


da oras 


7 7 م‎ d 14 7 t 
= A — 0 — 
r' sec 6' sin u Ac (A) 


r ' cos u = D — F ب‎ AM (gr) 
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wo mit seltenen Ausnahmen z für die Eintritte in den zwei ersten, für 
die Austritte in den zwei letzten Quadranten genommen werden mufs. 

Da die Angabe von u nur beiläufig zu sein braucht, so kann man 
sich blofs mit der zweiten Formel begnügen. 

Unter den verschiedenen 7 wird am vortheilhaftesten der Werth 
genommen, welcher der wahren Conjunction des Sterns mit dem Monde 
in Gerader Aufsteigung am nächsten liegt, wobei die Wahl erleichtert 
wird durch die Betrachtung, dafs bei positiven 7 die scheinbare Gerade 
Aufsteigung kleiner ist als die wahre, bei negativen د‎ öfser, oder dafs 
die Parallaxe in Gerader Aufsteigung stets das entgegengesetzte Zeichen 
von 7 hat. Sollte übrigens die wahre Conjunction in der Mitte einer 
Mondstunde fallen, so müfste man, wenn man alle Genauigkeit erreichen 
will, die das Verfahren erlaubt, die Rechnung für die beiden einschliefsen- 
den Mondstunden machen, und aus den doppelten Werthen immer den 
nehmen, welcher einer Mondstunde am nächsten liegt, wenn man nicht 
auch noch hiebei eine einfache Interpolation anwenden wollte, 

Als Beispiel füge ich die vollstándige Berechnung für 82 LEONIS 
hinzu, wo Jeder sich die Bedeutung der Zahlen vermittelst der Hülfs- 
und Parallaxentafel leicht ableiten wird. 


1830 April 5. 


82 LEON. 169° 13,70 + 4* 14,29 
+ 0,41 — 0,21 
77169 44,1፡” AOS 
ፕ==2” T = 54 11" 

Th 20,9 168° 47,8 + 4% 40'ይ + 29,31 935 
1,3685 1,6877n et 7 0,7865. 0,7865 
0,0014 9,9225 56 46,9 0,0014 8,9116 

+ 23,44 — 40,75 14,76 — 6,10 + 0,50 

+ 0,16 — 0,31 TE TITTEN T: 

+ 23,00 — 4H 06 > ےہ‎ 1487 lg 61,8... 1,7910 

lg cos 9^... 9,9989 
169 11,40 + 3 59,74 259° 45,6 

Zn + 34 9,9930, 9,2499, + 12,1 
0,4319 1,3646 9,9918 1,5609 + 14,8 
1,1565 0,94695 9,4146 =: 6,5 1,0823 

10 40,6 110 55,0 1,5691 7 14,4 1,1703 
9,9924 9,9704 + 96 1,1723 

Ne 7 {AAD Bata 05.7, 45. 35°‏ د کا 
Austr. 7 0 5°‏ 0,3968 1,1723 


Die strenge Berechnung hat dafür gegeben: 
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Eintritt 7^ A 2i". 
Austritt 7 24 16. 

Für die Berechnung in den Ephemeriden kann man sich durch einige 
Hülfstafeln noch Erleichterungen verschaffen. 

Zu diesem Zwecke habe ich mir durch Interpolation in die Mitte 
hinein, den Lauf des Mondes von drei zu drei Mondstunden entworfen, 
eine Tabelle, die zugleich die Sicherheit vergröfsert, und aufserdem den 
Auf- und Untergang des Mondes, deren jeder sonst eine besondere Rech- 
nung erfordern würde, auf ein blofses Ausschreiben der Zahlen zurück- 
bringt. Denn wenn man die Tafel, aus der man bei gegebener Decli- 
nation den halben Tagebogen des Mondes nimmt, so schreibt, datz stets 
die Mondstunden von der Form 3n besonders genommen, und der Über- 
schuís des halben Tagebogens über diese Mondstunden, durch die mittlere 
Mondsbewegung in mittlere Zeit verwandelt wird, so hat man ohne 
weitere Zwischenrechnung den Auf- und Untergang genauer, als sie nur 
zu irgend welchem Zwecke gebraucht werden. 

Eine zweite Hülfstafel für die Sternbedeckungen war die Tabelle, 
welche die Zeiten enthält, wann der Mond über, und die Sonne unter 
dem Horizont ist. Bei den nebeneinanderstehenden Auf- und Untergán- 
gen beider Himmelskörper, ist dieses wiederum ein blofses Ausschreiben 
der Zahlen. 

Eine dritte endlich war die, welche die Sterne enthielt, die inner- 
halb der möglichst weitesten Grenzen bedeckt werden können. Zu die- 
sem Zwecke suchte ich für Anfang, Mitte und Ende des Jahres, die De- 
clination, welche der Mond bei jedem 5? der Geraden Aufsteigung hat, 
und nahm alle Sterne auf, welche 40’ nördlicher und 1? 40’ südlicher, als 
die nördlichste und südlichste Grenze dieser Zonen waren. 

Vermittelst dieser Tafeln wird die Übersicht der Möglichkeit einer 
Bedeckung überhaupt so erleichtert, dafs aulser den 130 angegebenen 
Bedeckungen, nur zwei berechnet wurden, bei welchen der Mond etwas 
mehr als 2’, die Grenze, bis zu welcher noch Zusammenkünfte anzugeben 
ich mir vorgesetzt hatte, entfernt blieb. 


سم حي — 
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| reso heifst im Allgemeinen das Verfahren, wodurch man aus 
gegebenen numerischen Werthen irgend welcher Function einer Grófse, 
oder nach dem astronomischen Sprachgebrauch, eines Argumentes, den 
Werth dieser Function für einen andern gegebenen Werth des Argu- 
mentes bestimmt, ohne die Form der Function selbst zu kennen, ja 
ohne sie kennen zu wollen. Als Hülfstheorem dient hiezu der Taylor- 
sche Lehrsatz, insofern er allgemein die Entwickelung jeder Function 
umfalst. Nach ihm läfst sich jede Function einer zweitheiligen Grófse in 
eine Reihe auflösen, die zum ersten Gliede die Function des ersten Thei- 
les selbst hat, und in den folgenden nach Potenzen des zweiten Theiles 
fortschreitet, wobei die Coefficienten aus den derivirten Functionen oder 
den Differentialen des ersten Theiles gebildet werden. Um die Reihe 
schnell convergiren zu machen, nimmt man gewöhnlich diesen zweiten 
Theil sehr klein an. Man mufs daher auch bei der Anwendung auf das 
Interpoliren den Werth, von welchem man ausgehen will, so nahe als 
möglich dem gegebenen zu bringen suchen. 

Die Fälle, in welchen der Taylorsche Satz eine Ausnahme erlei- 
det, kommen bei der Interpolation nicht vor, wenn man sie nur so an- 


wendet, wie sie allein angewandt werden sollte, das heilst, wenn der 


(*) Der folgende Aufsatz ist aus den Vorlesungen entlehnt, die ich im Jahre 1812 bei dem 
Herrn Hofrath Gaufs zu hören das Glück hatte. In dem ganzen Gange der Entwickelung bin ich, so 
viel die Erinnerung gestattete, dem Vortrage meines hochgeehrten Lehrers gefolgt, da er die gröfste 
Gründlichkeit mit der gröfsten Einfachheit und Eleganz verbindet. 
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gesuchte numerische Werth der Function von den gegebenen einge- 
schlossen ist, und sie innerhalb dieser Grenzen nicht unendlich oder 
unmóglich wird. 

Der leichteren Übersicht wegen soll angenommen werden, dafs 
vier Werthe gegeben sind. Das Verfahren wird sich ohne Mühe auf jede 
grófsere Zahl ausdehnen lassen. Die vier Werthe des Argumentes sollen 
mit pgrs, die zugehörigen der Function mit DO RS bezeichnet werden. 
Für das Argument x sucht man den numerischen Werth der Function X. 


Nach dem Taylorschen Lehrsatze ist 
f (4 حت )9 سل‎ e P c0 “سوه سه‎ + ANA 
Nimmt man einen Werth a nahe an x, so dafs 


Ww = x — a 
so wird 


fx سه » سے‎ b (e — a) به‎ y (« — a)? +’ (e — ay... 


wo 4/3 ¥ ۵ unbekannte Coefficienten sind. Zu ihrer Bestimmung dienen 
die vier Bedingungen, dafs für 


28/5997 e =p 


EN fx حت‎ Q usw: 


Man hat also die vier Gleichungen 


P = + سل ارہ و‎ Yy (p — a)? + 3(p —ay 
Q — a +b (q — «) + y (q — 2) + ۵ (4 — ay 
ጸ=ዐፀ+ጉጋር-ዉወ ተኝ (r — a)? 4- 8 (cr —ay 
S =a +Â (s — a) + y (s — a)? ې‎ 8 (s — ay? 


aus welchen sich die vier Coefficienten © ኃሃጳ aber auch nicht mehrere, 
durch Elimination bestimmen lassen. Folglich erhält man auch nur die 
Entwickelung von fx bis zu (x — a)’ inclusive, und muls annehmen dafs 
die folgenden Glieder der Reihe als verschwindend betrachtet werden 
kónnen. 
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Die Elimination ist leicht zu übersehen, und bedarf nicht einer 
weiteren Ausführung. Statt indessen die Werthe ይ ኃ y à in jedem ein- 
zelnen Falle zu suchen, und dann in fx zu substituiren, kommt man 
durch eine andere Betrachtung kürzer zum Ziele. 

Aus der Übersicht des Geschäftes der Elimination, ergiebt sich so- 
gleich wie die Werthe von « 3 y ۵ in Bezug auf die Potenzen von 
P Q 6 beschaffen sein werden. Bei der linearen Form der Gleichun- 
gen, werden P Q R S nur linear darin vorkommen, zugleich wird es 
aber auch in o D y © kein Glied geben, welches nicht eine der Grófsen 
P Q R Sals Faktor enthielte. Oder die Form von o Û y à wird im all- 


gemeinen sein: 
cP+c, ) Ec, 36 حك‎ c, S. 


Substituirt man diese Werthe nun in fx, so wird auch in / kein 


Glied ohne eine der Grófsen P ርጋ R S vorkommen, oder es wird 
X=T PHX% نر سو سو‎ 


wo T5600 bis jetzt noch unbestimmte Coefficienten sind, welche in- 
dessen, wie sie auch beschaffen sein mögen, x nur auf die dritte Potenz 
inclusive enthalten dürfen, weil in der ursprünglichen Gleichung nur 
(x — a)? vorkommt, 

Wendet man nun auf diese letzte Form die vier Bedingungen des 
Problems an, so hat man offenbar für 


482: መመመ ፣ሯ=34 9=0 ፀ=0 g 0 
t= =0 x=1 EM 0-70 

== Y = ہو‎ = 0 ሀ == 17 
x Is 7—0 x=0 EA 2 1 


Soll aber 77 = 0 werden für x == 4, x = r, x = s, so lehrt die 
Algebra dafs 7 die Factoren &— ہو‎ x—r, x—s, enthalten muís, und 
zwar wenn, was hier stillschweigend vorausgesetzt wird, g r s verschie- 
dene Grölsen sind, alle drei Factoren zugleich. In dem was 7 sonst noch 


enthält, darf kein x mehr vorkommen, weil x sonst gegen die Voraus- 
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setzung die dritte Potenz überschreiten würde. Nennt man also den In- 


begriff der übrigen Constanten Factoren von 7 ... C, so ist 


T = ር =፦ያ 005 ሯሙ#› 
Nach der ersten Bedingung ist aber 7 == 4 für x = p, folglich 


1 = C p —q p—r p—s 
oder 
1 


p=qp=rp=—s 


und also 
ፓ፦ያ X—rrz-—s 
T == — Am 
p—-qp-rp—-s 


Dieselben Schlüsse auf X, م‎ © angewendet geben den allgemeinen 
Ausdruck 


LG r—rr—s z—-px—rx—s 
ደመ a بجی‎ +0 qupigqEnq-—s 
Lp L—q IS de $ r—pr—qzr—r 
r—p r—q یسا‎ s—p s—q s-r 


ወ x= 


+R 


welcher die gegebenen Bedingungen nicht nur erfüllt, sondern auch 
wenn x die dritte Potenz nicht überschreiten soll, der einzige ist der 
sie vollständig erfüllt. Die Differenz eines jeden andern nicht da- 
mit identischen von (D, müfste námlich, den Bedingungen der Auf- 


gabe zufolge, Null werden für die vier Werthe: 

hoe أ‎ መ ned cel 
folglich die vier Factoren x—p ሙያ ቋያ جو‎ s zugleich ent- 
halten, oder x auf die vierte Potenz erhoben, gegen die Voraus- 
setzung. 


Man kann der Gleichung (I) noch eine elegantere Form ge- 


ben, wenn man auf beiden Seiten mit 
x — p x — q x —r ى سس ریو‎ 


dividirt. Sie wird dann 
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pi x روت‎ ውም onse سو‎ | 
و‎ E عدم مس په اس‎ g aP EEP] TIRS | وسې سي وسال بوسان‎ 
7 0 
* r=% رر‎ r—q r—s + ہت‎ SP سی‎ sr 


Nimmt man hier, da die Form von fx ganz willkührlich gelas- 
sen ist, für X....x” an, wodurch also P...p” Q...q" u.s.w. wird, 
so läfst sich diese Gleichung auch so ausdrücken: Wenn n Grófsen 
ab cd gegeben sind (statt der vorigen xp q r), und die "مر‎ Potenz 
einer jeden derselben dividirt wird durch das Product aller Differen- 
zen der zur Potenz erhobenen Grófse von jeder der übrigen, so ist 
die Summe aller n Quotienten jedesmal = 0, so lange m zwischen 
0 und وم‎ beides inclusive liegt. Diese letztere Beschrünkung 
wird durch die Bedingung herbeigeführt, dafs bei der Herleitung 
der Reihe die Potenzen höher als x? ausgeschlossen wurden. 

Die Untersuchung über den Werth der Reihe 


5 — ከር ሸሸ سس ےو‎ "+2 etc. (A) 


a=ba=cad... + b—ab—cb—d... E c—a c—b cd... 


(B) 


bei n Grófsen für jeden beliebigen Werth von m, führt zu einer 
näheren Schätzung des Fehlers einer Interpolation. Zu diesem Ende 
entwickele man den Bruch 
ees? 1 

Y ^ y-ay-by-ey-d.. 
auf zweifache Weise. Zuerst, indem man ihn ansieht als das Pro- 
duct der einzelnen Brüche 

1 1 1 
y-a? yb? yrei etc. 


jeden von diesen für sich entwickelt, und dann alle multiplicirt. Da 


ya => Hay? aya. 
1 1 سے — یم‎ 
IIS e 


1 -R س‎ (n نا سا‎ 
qom Ay e ai gy toe کر‎ 
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Für den gegenwärtigen Zweck braucht man die Coefficienten 
AB... nicht weiter zu kennen. Sie sind übrigens nach combinato- 
rischen Lehren für die — (n -4-r)" Potenz von y, die r'* Classe der Á 
Combinationen mit Wiederholungen aus n Elementen, nach Posselt's 
Bezeichnung, welcher diese Reihen (A) näher untersucht hat (*), | 

"(o)" 

Lóst man zweitens = in die Summe der einzelnen Partial- 
brüche auf, deren Nenner respective y — a, y — à, y — c sind, so 
lehrt das bekannte Verfahren, dafs die Zähler ፍና Brüche erhal- 
ten werden, wenn man in die übrigen Factoren von مې‎ für y bei je- 
dem Partialbruche den Werth substituirt, der per wenn man 
den Nenner des Partialbruches — 0 setzt, insofern abcd alle von 
einander verschieden sind. Folglich wird | 


4 4 4 


32 ደዊ a—b a—c a—d * y—a 


1 1 | 
ኝን ማው” CTD E | 


Entwickelt man hier wieder die Brüche | 


1 1 
y-a’ y-b 


etc. | 


in Reihen, so wird 


EI 


SC 1 => “መን 
سے سے‎ a AAA 


dnd 
نه‎ CR EE EE re 


1 
c—a c—b c—d... 


2 —3 


+ وي پټ‎ Try ተር”... 


Summirt man alle diese, so werden die Coefficienten der ver- 


schiedenen Potenzen von y lauter Reihen von derselben Form wie 


(*) In seiner vortreffüichen Dissertation: De functionibus quibusdam symmetricis Auct. 
Posselt, Göttingae 1818. 


(€) 
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(A). Bezeichnet man also die Summe einer solchen Reihe mit [0], 
[1], Ier, je nach dem Grade der Potenz, zu welcher die Zähler 
der Brüche erhoben sind, so wird 
ሇ= MH’ + (2147... 

4-[»—2] ^ 7? + [n —4]y 7^ -.. ት [r+r—1]y "+? 


und die Vergleichung der Coefficienten derselben Potenz von y in 


(B) und (C), giebt sogleich übereinstimmend mit dem Obigen 
[0] =0 [1] 2 0 ... bis [n—2] — 0 
dagegen aber 
[n—1] — 1 und allgemein [n 4-r — 1] == ' (0)7. 
Aus dem ersten Resultate 
[n—1] = 1 


wird sich das fiir die Interpolation verlangte ergeben, : 
Gesetzt nämlich, es sei in dem vollständigen Ausdrucke von fx, 


das vierte oder merklichste Glied aufser den angewandten noch 
Fe. (x —a)* 


so werden auch P Q RS, da sie aus dem vollständigen Ausdruck be- 
rechnet sind, noch die Glieder 8 (p— a)“, ዩ(ሃጭወ', &(r—a)*, 
e (s—a)*, enthalten, und der Ausdruck (I) wird aufser den Wer- 
then, die von den niederen Potenzen bis zur 3۱۰ inclusive herrühren, 


noch das Increment haben: 


ን EBD ري‎ መመ አደ EE رسپ ا‎ 
A PER CE '1 تسا‎ p=g pr p—s 
(g—2)' 
q—x q—p GT q—s 
(r—a)* 


وسم r—p r—q‏ و 


(s-a)' } 
s—x s—p سی‎ SF 
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Es werden aber die Nenner dieser Brüche nicht geündert, wenn man 
in ihnen die Werthe von xp qr s sämtlich um ወ vermindert, folg- 
lich wird man nach dem eben bewiesenen Theorem den in í H ein- 
geschlossenen Theil auch so schreiben kónnen: 

2-6 
x—p x—q x—r x—s 


und die Formel (I) giebt folglich den Werth 


1— 


D (x—2a) + y (x—2a)? — Ò (x— a)?‏ چیه لد 


+ e (a—a) — € x—p LY x—r AS 


Oder in Bezug auf die vierten Potenzen allein, ist der Fehler 
der Interpolation, d. ከ, das was man ihr noch hinzufügen mülste, 


um den wahren Werth zu erhalten: 
+ £ (s—p) (=ሙሃፃ) (x—r) (x— 5). 


Die Bedingungen der Aufgabe lehren zwar nichts über den 
Werth von &, allein wenn man die Wahl hat, welche Argumente 
man zur Interpolation anwenden kann, so kann man sie wenigstens 
so wählen, dafs das Product 


Lp ሯሙያና Gr x—s 


ein Minimum wird. Offenbar aber wird das der Fall sein, wenn ei- 
ner der Werthe pgrs dem œ so nahe als möglich liegt, und die an- 
dern zu beiden Seiten so gleichfórmig, als die gegebenen Daten 
verstatten, vertheilt sind. Wollte man z. B. für لال مه‎ interpo- 
liren, so würde, wenn man die Argumente 40 41 42 43 wählte, der 
Fehler der Kleinstmöglichste 


für 41 42 43 44 würde er — — $$ £, und für die Argumente 39 40 
4i 42 — — ® €; so dafs das Verháltnifs der Fehler, abgesehen von 


dem Zeichen, sein würde: 


10' * 20 ٤ 14. 
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Diese Regel, die anzuwendenden Werthe p y r s stets so zu 
wählen, dafs æ möglichst nahe ihrer Mitte fällt, sollte nie aufser 
Acht gelassen werden, 

Die allgemeine Formel (I) kann bei einer einzelnen Interpo- 
lation manchmal mit Nutzen gebraucht werden. Sie hat den Vor- 
theil, dafs, wenn vielleicht eine der Grófsen P Q RS fehlerhaft sein 
sollte, man bei ihr sogleich übersieht, wie grofs der Einfluls dieses 
Fehlers auf X sei. Sie hat aber den Nachtheil, dafs man gewóhn- 
lich nicht weils, wie viele Glieder መ Q R-S zur genauen Interpo- 
lation hinreichen und ከ0118 sind, und darum auch bei ihrer einzel- 
nen Anwendung nicht sicher ist, ob man die äufserste Genauigkeit 
erreicht hat. 

Um diese Übersicht zu erleichtern, entwickele man die For- 
mel (I) in eine Reihe, die successive von dem Gebrauche zweier 
Grófsen, zu dem von dreien u. 8, w. aufsteigt. Nennt man den Werth 
von X aus n Grólsen hergeleitet Xa, so hat man 


r—p ሯ፦ያ r—r 


X, سے‎ A. = Ss ری‎ s—q $—r 


x—p LG x—s x—p ساد‎ 
T ۶) rp r-q rs ^ | rp rg 
ቿ፦ቓ x—rz—s _ z—p LT 
O ንመውት... 
Lg ቿ-ም eS وير‎ er 
PI—— ہمہ‎ 1 
+7) p-q p—r وسم‎ p-q p-r ) 


oder wenn man zusammenzieht 


P Q 
X, —X, —w—px—9gr—r |, ,> LAT 2777 
ነ PN n p-qp-rp-s Y q-pq-rqcs 
R #6 
rp r—q r—s + s—p s—q s—r } 
Eben so wird 
Q R } 
X,—X, = apa [+ + 
pu KC per ٢ 4-p =F ٢ rCp وسر‎ 
P Q 
ጂ--ጄ መሯ፦ LZ en Eu 
ke v ana وسم‎ 


=P da bei einem gegebenen Werthe von Interpolation ei-‏ د 


S 
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gentlich nicht die Rede sein kann. Eben so ist X, — X, nichts an- 
deres als der einfache Proportionaltheil. 

Die in 1 H eingeschlossenen Grölsen sind ganz symmetrische 
Functionen von 2, 3, 4, und, wie man ohne vollständigen Beweis 
doch bald übersieht, von fünf und mehreren Gröfsen. Jeder Functio- 
nenwerth ist in ihnen dividirt durch das Product aller Differenzen 
des zugehörigen Argumentes von jedem der übrigen. Man nenne 
sie Differenzgrófsen, und bezeichne sie, je nach den Grófsen, die 
zu ihrer Bildung beitragen, durch [pg], [pqr] u.s.w. Bei der 
Symmetrie der Formeln sind [pgr] und [grp] identisch, oder die 
Buchstaben lassen sich willkührlich vertauschen. 

Durch die Addition der verschiedenen Werthe erhält jetzt die 
Formel (I) die zum Gebrauch bequemere Gestalt 


(XQ = P 4 x—p [p . q1] ት x —p x—34[p-.34.r] 
+ =፦ዖ سن و سے‎ [p.g.r.s] (ID 


Am leichtesten wird die Bildung der Differenzgröfsen über- 
sehen, wenn man zwei von denselben Dimensionen, in welchen 
alle Elemente bis auf eines dieselben sind, von einander abzieht. 
So z. B. ist 


S 1 1 
Logos ad pda Puce mr عاص‎ aia == ss T 


1 1 
ee AS A E 
٥ ہی‎ £j PEE E 


KS S R s—p 

” s—q ماو‎ r=pr=qr=s 
ሊማ ںی‎ መወያ e 
سے رہ ابا دب وخ‎ 

= (s—p) [P.9.r.s] 


und wie man bald übersieht, ganz allgemein 


Lo, yz] — [> ››››/] = (@—p) [p yz] 


Denkt man sich also die Differenzgrófsen, wozu man der Sym- 


metrie wegen DO RS selbst rechnen kann, so untereinandergesetzt: 
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ple 
[z.g] 
4 " [4-7] [ዶ›ዬ፣] [ዖ›ፃ-”።] 


= Eege Lg.r.s] [g.r.s.£] [».9.r.s.t] 
3 [rasat] 
ری تا‎ 


so entsteht jede folgende Verticalreihe, indem man ein Glied der 
vorhergehenden von dem darunterstehenden abzieht, und diese Diffe- 
renz dividirt durch die Differenz der Argumente, auf welche die bei- 
den durch die nächst höhere und nächst tiefere Differenzgrófse ge- 
zogenen Diagonalen hinweisen. Es ist nämlich: 
=P 
Led SC 
[2.7] [p-a] 
r=p 
DaT "۶۲ء سه‎ 
[g ما‎ qure 


Bei dieser Anwendung der Formel (II) wird man immer von 


[e-r] = 


dio መ We 


oben herunter interpoliren, und auf die verschiedenen Zeichen Rück- 
sicht nehmen müssen. Vortheilhafter und leichter zu übersehen ist 
es, wenn man aus der Mitte, oder aus der Gegend wo x sich befin- 
det, heraus interpolirte. Bei allen Formeln ist bisher auf eine be- 
stimmte Anordnung gar keine Rücksicht genommen worden. Man 
wird also auch eine andere Grófse als D zur ersten machen kónnen. 
Wählt man die Anordnung R Q SP T, so wird die Formel (II): 


X, =R+x—r ”›9] + س چو‎ [r. 4.5] 
+ یا چو چو ري‎ (7 
oder mit erlaubter Vertauschung der Buchstaben: 
a =R + رس سو را اسو‎ [9.1.5] 
سو رچ چا‎ u—s [p.9.r.s] 


und wenn man einen Blick auf das obige Schema wirft, so sieht man, 
dafs die hier gebrauchten Differenzgröfsen [g.7], [9.7.5], [p.7.r.s] 


SE 
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alle wechselsweise über und unter einer horizontalen Linie liegen, 
die man zwischen R und [g.r] mitten durchziehen kann. Eben so 
würde die Anordnung R ۶ Q T P die Formel geben: 


(IV) X, =R+x—r[r.s] + 3—r x —5 را‎ 5] 
ግ و-رچج وسو وسو ہن‎ [g.r.s.2] 


wo die horizontale Linie zwischen A und [rs] durchgezogen wer- 
den muls. Die Formel (III) gilt für den Fall, wo x zwischen q 
undr, die (IV), wo x zwischen r und s liegt. 

Man kann beide in einen Ausdruck zusammenfassen, wenn man 
alle Grófsen p q r u.s.w., die auf der einen Seite von x liegen, mit 
dn يه... سمه‎ ወ bezeichnet, wobei a dem x am nächsten, die auf 
der andern Seite liegenden sz... mit à b1 b2 ... à wobei wiederum 
5 dem x am nächsten. Setzt man nun überhaupt dafs unter ወ immer 
die dem x nühere Grófse, unter ዕ die entferntere verstanden 
werden soll, so werden beide Formeln 


(V) X= A + سي‎ [a.b] + سين چب‎ [2,24] 
سك‎ x—2ax—bx—a, [2,2 5 »,] 
+xz—ax—bx—a xz—b, [e,a, ab2,]...- 


Zur Berechnung ist es am bequemsten, die Differenzgrölsen 
successive durch die folgenden zu verbessern, oder die Formel, mit 


Absonderung der gemeinschaftlichen Factoren, so zu schreiben: 
(V) د‎ Í[22]4-»—? اس وا اا‎ AEN 
Man gebraucht dabei die Factoren in folgender Ordnung 
سه‎ ön, سد‎ --  +ؤ+ه۹‎ +77508 


Wenn man also von x ausgeht, und zuerst das nächste Glied nimmt 
um x—a zu erhalten, dann auf der andern Seite x — 2 bildet, jetzt 
wieder z—«, und so immer abwechselnd, so muls man beim Ge- 
brauch die Reihe der Factoren gänzlich umkehren. 


| 
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Diese letzteren Formeln haben den erheblichen Vorzug, dafs 
man bei ihnen die Zeichen nicht zu berücksichtigen braucht, wenn 
man sich nur zur Regel macht, die Differenzgrófsen immer so zu 
verbessern, dafs sie dadurch dem früher erwähnten Striche, über 
und unter welchem sie wechselseitig liegen, stets näher gebracht 
werden, oder dafs die Correction sie der jenseits des Striches liegen- 
den Differenzgröfse annähert. Den Grund hievon ersieht man, wenn 
man die beiden Fälle, wo der Correctionsfactor von der Form 
مو‎ — an, und wo er von der x — ዕኔ ist, unterscheidet. Im ersteren 
Falle ist die Correction stets 


],3 جو سر رس سی +-x—a, [ጫ‏ 


Wählt man der Kürze wegen ein bestimmtes Beispiel, wo n etwa 
=1, und entwirft sich das gehórige Schema, so wird man finden, 
dafs die angegebene Regel verlangt, dafs 


[2,25] + (u—a,) هه‎ 228 
immer falle zwischen 
[e22,] und [2,25] 
Nun ist aber nach dem früher Bewiesenen 


[250,]—[a,ab] 


RUA = 82፡55. 


folglich wird der Ausdruck (ር) 


ال اورا 27¿ + یا = 


und der Factor 
2 ار‎ Gi 
وھ - بط‎ 


ist in allen Fällen, vermöge der angenommenen Bezeichnung, posi- 
tiv und kleiner als 1. Da man nun statt [22 2, ] auch schreiben kann 


[2,22] + 1255] Lg [2,25]3 
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so sieht man, dafs die Correction stets, der Regel gemäls, nach 
[e52,] zu, die Differenzgrófse [2,25] hin corrigirt, den einzigen 
Fall ausgenommen, dafs durch eine frühere Correction die Diffe- 
renzgrölse-[a abb, ] in ihrem Zeichen geändert wäre. In diesem 
einzigen Ausnahmefall wird eine Entfernung statt finden. Allein bei 
einiger Aufmerksamkeit wird man besonders bei mehreren Interpo- 
lationen sich hierin nicht irren kónnen. 

Dasselbe findet bei dem zweiten Falle, wo der Corrections- 
factor von der Form x رقب‎ ist, statt. Die Correction ist dann 


ፍሙዕ›) [ar +1 መ»»»ዐ»...ዕ.] 
wird angebracht an Io, ...ab...bn], und soll dieses der Differenz- 
grölse 


ler +: Pe 7 baa] 


näher bringen. Die beiden Ausdrücke werden hier: 


Fe شوزي‎ E EA (lo. اس و‎ 2.2. —1]) 


መ+፤ —b, 


[>.ዐ5..አ]- (la .ወ0››-፡]3ሙ [s ab.. ba1]) 


wobei wiederum der Factor 


x—b, 
Qn 1د‎ —b, 


stets positiv und kleiner als 1 ist. Dieselbe Ausnahme findet auch 
hier wie oben statt. 

Wendet man nun diese allgemeinen Formeln auf den bei astro- 
nomischen Interpolationen häufigsten Fall an, wo p q r s eine arith- 
metische Reihe bilden, so sieht man sogleich, dafs die Differenz- 
grólsen in die sogenannten ersten, zweiten, dritten und folgenden 
Differenzen übergehen, jede respective durch das Product aller gan- 


zen Zahlen bis zu ihrem Zeiger inclusive dividirt. Oder es wird 
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Ipso] تسرد‎ AR 


ZP 
[r.7.7] = TEL 


7ھ 


[p-2. 7.5] = 5 


wobei die gleichen Intervalle و‎ —p, r— etc. als Einheiten ange- 
sehen werden. Setzt man 


pt 
in diesen Einheiten ausgedrückt, und schreibt überall 


statt 2—g .... =—p سے‎ (q—p) 


&—p — (r—p)‏ د سوا 


so wird die Formel (II): 


t.t—1.t—2 


aD*; X=P Et AP O —A’P+ AP... 


die gewöhnliche Interpolationsformel. 

Versteht man dagegen unter A A* A? die Differenzen, welche 
wechselsweise unter und über dem horizontalen Striche liegen, der 
von der Gegend des x aus gezogen wird, so wird bei aufsteigen- 
dem Argumente aus CHL), wenn r د‎ — 2, oder x zwischen g 
und r liegt: 


t.t—1. 
2 1.1 
2 3 


ta x=R ያ O 


und aus (IV) wenn x — حدم‎ ż, oder x zwischen r und s liegt. 


REAL Ans qu 


3 


ዐኘ)* X= 


Wire das Argument bei den letzten Formeln nicht 8 8 (51.6 1-- 
gend, sondern niedersteigend so würden die Zeichen der 
Glieder in beiden nur zu vertauscheu sein, wenn man ሪ immer als 
positiv ansehen will. Für die successive Verbesserung der Diffe- 
renzen erhält man 
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x=r—: [a0 — —7 {an عو تدا‎ fa'r... በዝ 
X=R-+: {Ar a -— (an El [ኀ።ተ (42... || 


Wenn ż genau gleich $, oder wenn œ genau in der Mitte 
zwischen g und r liegt, so ist es, in Hinsicht auf die Genauig- 
keit, einerlei, ob man von g aus vorwärts, oder von r aus rück- 
wärts interpolirt. Die erste Form würde nach (IV)* heifsen: 

ቁጻፕ== ው auti. ck 
4 1 


X= ዐ9+ተቴልፀዐ + IE A + FE AQ 


2 


und die zweite nach 7 


Bei der Verbindung beider fallen alle ungeraden Differenzen 
heraus, und wenn man die jedesmaligen Summen der geraden Dif- 
ferenzen, die auf derselben horizontalen Linie mit Q und R stehen, 
durch E ET u.s.w. bezeichnet, oder setzt 


Q+ A-—k 
A*Q-r-A'n—K 
A' Q +A‘ R — X" usw. 
so heifst die Formel 
۸ iube. اہ‎ A 11558 MA هغه دی فد‎ EE 
(Y) ہے‎ Y 24 SE 2 24681012 2 ''" 


Bei dieser Formel kann man sich wieder die Rücksicht auf die 
Zeichen durch eine andere Betrachtung ersparen. Bezeichnet man 
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nämlich die beiden Differenzen, die irgend welches k bilden, mit 6 
und ፊን; und die nächstvorhergehende und Te mit '/2 und p, 
und bildet sich das Schema: 


so wird, wenn 


۴ سے‎ 3 +۷ w=" 8س‎ - 04-08 
=0 +B - 767 
oder es ist immer 
میں - رد ہد دی‎ H C 
Die Correction hat aber immer die Form 
H art? 


wo Q positiv und kleiner als 4. Folglich wird die an E oder ß +0 
angebrachte Correction stets so wirken, dals sie die Summe ኃ+' 
von der Summe der nächstfolgenden und nächstvorhergehenden Dif- 
ferenz entfernt, den Fall ausgenommen, ‘wo k"** durch eine frü- 
here Correction sein Zeichen geändert haben sollte, was bei mehre- 
ren aufeinanderfolgenden Interpolationen leicht zu übersehen ist, und 
nie zu Irrthümern führen wird. Diese letzte Formel (V)* ist so 
genau, und zugleich so bequem, dafs bei Berechnung einer Tafel 
man immer wohl thun wird, für Intervalle, die um eine ganze 
Potenz von 2 von einander entfernt sind, die strengen Werthe 
zu berechnen, und dann die zwischenliegenden nach dieser Formel 
zu suchen. 

Als Beispiel móge die Lánge des Mondes für die oben berech- 
nete Sternbedeckung Apr.5 dienen. Aus der Ephemeride hat man: 
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A A ል! ( 7م‎ 
Apr. Ä 0 452? 45' 6 
P , " د په‎ 59 48,9 i 
12 158 15 45,5 — 4 48,2 
3 = PA 558 0,7 WË 23,1 
0 164 43 46,2 12 — 
] e 5 56 35,6 وت‎ 21,9 23 
12 170 10 21,8 t 3,2 
si 5 55 32,4 8 19,4 D 


6 0 1476 5 54,2 


5 54 48,6 
12 182 0 42,8 


Wollte man hier die Länge für Apr.5 7" haben, so müfste 
man von Apr. 5 12" ausgehen und die Formel )111( anwenden. Die 
Factoren a—a x— b etc. nach V und VI, immer durch die Ord- 
nungszahl der Differenz dividirt, sind dasselbe, was in DS durch 


2, 2 eic. ausgedrückt wird; man hat also die Correctionsfactoren: 


5 7 17 19 
12 24 36 48 


und wenn man die Reihe umkehrt: 


19 17 7 5 


48 36 24 12 
Die Verbesserung der dritten Differenz durch die vierte wird 


2,5 . 9 
LT مدع‎ 
48 
und ist, ohne weitere Rücksicht auf das Zeichen zu nehmen, so an- 
zubringen, dafs 21,9 dem 19,4 genähert wird. ..Folglich wird die 


verbesserte dritte Differenz 20,9. Hiemit wird die zweite: 


7 

ry dpt Z 20,9 — 1 13,07 
weil die Verbesserung eine Annäherung an 1 25,1 bewirken soll. 
Die verbesserte erste wird jetzt: 


55635,6 — 73,07 = 5 56 14,29 


aus dem námlichen Grunde. Nimmt man hievon ገ und subtrahirt 
sie von 170 10 21,8, so hat man: 


Apr.5. 75...467? 41 55,85 
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‘Wäre man von Apr. 5 0" nach der Formel (IV)* ausgegangen, 
gegen die obige Regel, so würden die Factoren gewesen sein: 


T 5 19 47 
12 24 36 48 


und die verbesserten Differenzen nach der Ordnung: 

22,3 1 13,3 5 56 50,87 
wodurch ebenfalls dieselbe Länge erhalten wäre. Dafs die gege- 
bene Regel vollkommen mit dem Wechsel der Zeichen in diesem 
Beispiel übereinstimmt, wird Jeder bei genommener Rücksicht dar- 
auf finden. 

Um die Leichtigkeit der Interpolation in die Mitte hinein nach 
der Formel ( V)* zu bemerken, suche man die Längen für Apr. 5 ch 
und 48". Da die vierten Differenzen unsicher sind, so braucht man 
sie eigentlich nicht einmal mitzunehmen, auch wird ihr Einflufs nur 
dann merklich sein, wenn sie beträchtlicher sind wie bier, da die 
Summe £” multiplicirt wird mit 4.4.7; سے‎ yî, Man hat folg- 


8 6 256" 
lich für 
6...2 ب ...28,3 2 سے‎ -ሦ 2: حت‎ 18,54 


13,38 + سے می — ...47,0 4 — سے .., "48 


8 
Und dann: 
Apr. 5. 0" 4649 43' A6", 2 
P سے‎ U 2-258271 
42 13 ,3 ES 
12 470 40 i ۶5 ፡ 2: 
10 21 ,8 
48- 47 en ን e 
3 84 
x 57 39,5 "s 


6. 0 476 554,2 
Interpolirt man wieder in die Mitte hinein, so hat man für 
کو‎ M جح‎ ሠ 348 — 5K چک‎ 3 
Apr. 5. 6^ 467 42 4 
P سل په‎ 4 29 6,4 
9 168 41 19,7 — 4,3 
129 1 
12 470 10 21,8 


woraus nach der gewöhnlichen Interpolationsformel (II)* für 7" 
1 


تہ 
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167 12 13,3 
+ 29 42,13 
+ 0,48 


7" ....167 41 55,9 


wie oben. Die Rücksicht auf die Zeichen hätte man sich bei der In- 
terpolation in die Mitte hinein wieder ersparen kónnen, weil ein 
Blick zeigt, dafs die & vergrölsert werden müssen. 

Hat man nicht für ganze Stunden zu interpoliren, sondern für 
eine Zeit die einzelne Secunden enthält, so kann man sich erlauben, 
bei den Correctionsfactoren der hóheren Differenzen einen genäher- 
ten ächten Bruch statt des wahren £ zu substituiren. So wenn man 
die Länge für den Austritt von 82 LEONIS 7^ 24 16” haben will, so 
wird, wenn man von Apr.5 12" ausgeht: 


ab 35' 44" 
£m. 
12 


wofür man aus den Kettenbrüchen den genäherten Werth is erhält, 
Die Factoren werden also: 


8 18 21 
26 39 52 


die verbesserten Differenzen 
20,9 4 12,8 5° 56' 13,20 


Wendet man bei dieser letzten den genauen Werth von # an, so 


erhält man: 
75 al 16”... 4679 53 56,7 


übereinstimmend mit der Interpolation aus den gefundenen Werthen 
für 6* 9" und 12”. 
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Ba den Reflexions-Instrumenten geschieht die Messung des Winkels 
durch Coincidenz eines direct vom Gegenstande in das Auge kommenden, 
und eines zweiten ein oder mehremale reflectirten Lichtstrahls, Die Coin- 
cidenz ersetzt das zweite Zielen der einfachen Winkelinstrumente, und 
macht die Untersuchung unnöthig, ob während der zweiten Operation, 
der durch die erste Ablesung bestimmte Halbmesser unwandelbar fest, 
oder doch sich parallel geblieben ist. Da es hier blofs auf die Winkel der 
verschiedenen Linien unter sich, nicht auf ihre absolute Lage im Raume 
ankommt, so wird es erlaubt sein, statt der wirklichen Linien lauter Pa- 
rallelen durch einen bestimmten Punkt zu legen, und so die vorkommen- 
den Aufgaben in das Gebiet der sphärischen Trigonometrie zu ziehen. 

Es sei also (Fig. 4.) O der Mittelpunkt der Theilung, und um die- 
sen Punkt eine Kugel mit willkührlichem Halbmesser beschrieben. Die 
getheilte Ebene des Sextanten wird auf derselben einen grófsten Kreis ab- 
schneiden, Soll für jeden Winkel die Theilung den richtigen Werth 
angeben, so müssen der directe Strahl und der reflectirte, der hier die 
Stelle des zweiten Pointirens vertritt, vóllig in derselben liegen; woraus 
die Bedingungen für die fehlerfreie Messung hervorgehen: Parallelismus 
der Gesichtslinie des Fernrohrs mit der Sextantenebene, und senkrechte 
Stellung beider Spiegel auf derselben. In dieser Voraussetzung sei OA 
die der Gesichtslinie parallele, ferner sei p der Pol der Ebene, welche 
dem kleinen Spiegel parallel ist, und zwar der Pol, welcher der Rück- 
seite des Spiegels entspricht, eben so D für den grofsen Spiegel, bei die- 
sem aber der Pol der reflectirenden Fläche, Vermöge der Annahme fal- 
len Ae P in den grófsten Kreis der Ebene des Sextanten, Um die Ge- 
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genstinde zu finden, welche bei dieser Stellung der Spiegel gemessen 
werden, lasse man die Lichtstrahlen nicht in der Richtung, die sie wirk- 
lich haben, von dem Gegenstande in das Auge kommen, sondern ver- 
folge sie in der entgegengesetzten vom Auge aus. Bekanntlich ist der 
Weg des Lichtes bei Vertauschung des leuchtenden und erleuchteten 
Punktes stets der nàmliche. Der directe Strahl hat dann die Richtung 
OA. Der mit ihm coincidirende doppelt reflectirte anfangs dieselbe. Er 
irifft auf derselben den kleinen Spiegel, und wird von diesem auf den 
groísen zurückgeworfen. Nimmt man p B auf der andern Seite von p 
gleich p 4 in dem grölsten Kreise der Sextantenebene, so wird BO der 
Weg nach der ersten Reflexion sein. Auf dieselbe Weise wird O C der 
Weg nach der zweiten Reflexion sein, wenn man ےط‎ PB, auf der 
andern Seite von P nimmt. Die gemessenen Objecte sind 4 und C. 

Aus dieser Construction ergiebt sich sogleich das Gesetz, von 
welchem die Messung des Winkels abhängt. Denn da p den Bogen AB, 
P den Bogen BC halbirt, so ist 


1 


oder der Winkel der beiden Spiegelpole, identisch mit dem der Spiegel- 
ebenen, ist stets die Hälfte des wirklichen Winkels. Auf dem Sextanten 
sind immer schon die doppelten Winkel angeschrieben. 

Man kann auf dieselbe Weise den Weg eines Lichtstrahls nach 
drei, vier, oder so vielen Reflexionen als man will, verfolgen. Nur 
móchte dann die analytische Form bequemer sein, und die Formeln an 
Symmetrie gewinnen, wenn man stets dieselben Pole, zeien es die der 
reflectirenden Fläche ab- oder zugewendeten, benutzte, so wie auch die 
Eintritte oder Austritte aus der Kugel bei dem Strahle. 

Die Fehler, welche man bei dieser Mefsung begehen kann, abge- 
sehen von den zufälligen Beobachtungsfehlern, sind zum Theil in der 
Natur des Instrumentes begründet. Hieher gehóren die Excentricitáts- 
und Theilungsfehler, welche bei einem guten Instrumente nur durch un- 
gewöhnlich genaue mechanische Hülfsmittel ausgemittelt werden können, 


Nachmessung bekannter Winkel, Rundmessung des Horizonts, wenn 
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sich die Gelegenheit dazu findet, sind die Mittel, durch welche man sich 
in gewöhnlichen Fällen. von dem Vorhandensein und der ungefähren 
Gröfse dieser Fehler überzeugen kann. Andere Fehlerquellen entstehen 
aus der Unvollkommenheit des Materials, und werden ganz vielleicht bei 
keinem Instrumente fehlen, bei den besseren aber wenigstens in enge 
Grenzen eingeschlossen sein. Hieher kann man die Schwierigkeit rech- 
nen, ganz ebene, und bei den zwei reflectirenden Flächen, von aller 
prismatischen Gestalt freie gläserne Spiegel zu schleifen. Móglichste 
Deutlichkeit der Bilder kann über die Güte der Spiegel entscheiden, und 
wenn auch das Nachfolgende einen Weg angiebt, auf welchem man die 
Fehler der prismatischen Gestalt in Rechnung ziehen kónnte, so würde 
es doch unnütz sein, darauf Rücksicht zu nehmen, da man genaue Mes- 
sungen doch bei einer solchen Beschaffenheit nicht erhalten kann. Auch 
die Farbengläser bei Sonnenbeobachtungen können nachtheilig wirken. 
Kann man sie in entgegengesetzten Lagen anwenden, oder bestimmt man 
den Fehler des Index mit und ohne Farbengläser, so wird man auf die 
Grölse des durch sie bewirkten Irrthums schliefsen können. Er wird 
ganz unschädlich, wenn man den Fehler des Index mit denselben Farben- 
gläsern bestimmt, mit welchen man miíst, In allen diesen Punkten wird 
man sich auf die Genauigkeit des Künstlers, bei nicht zu grofsen Ab- 
weichungen, verlassen müssen. 

Die dann noch zurückbleibenden Fehler entspringen aus der Nicht- 
erfüllung der oben angegebenen drei Bedingungen. 

Es sei nun der Sextant mit allen drei Fehlern zugleich behaftet, 
des Nicht- Parallelismus der Gesichtslinie und der geneigten Stellung bei- 
der Spiegel gegen die getheilte Ebene, so sei wiederum in (Fig.2.) 
BC die Ebene des Sextanten, und die gleichen Buchstaben mögen dieselbe 
Bedeutung wie in (Fig. 1.) haben. Wenn Q der Pol der Sextantenebene, 
so wird jetzt die Parallele der Gesichtslinie nicht mehr O.4 sein, sondern 
sie sei OA’, wo A’ in dem grófsten Kreise QA liegt. Der Bogen 4A’, 
die Neigung der Gesichtslinie, heilse ../.. Eben so falle der Pol des 
kleinen Spiegels in p’, der des groísen in P’, beide Punkte in den 


grófsten Kreisen Qp und 0 2. Man bezeichne diese Neigungen des 
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kleinen Spiegels pp”, und des grofsen PP’, durch k und /. Die Größen 
i k,l, sollen positiv sein, wenn die Punkte 4”, p’, P’, oberhalb der ge- 
theilten Fliche liegen. 

Bei dieser Stellung wird man immer noch den Bogen p P = a, 
oder in der Wirklichkeit 2 œ ablesen, allein man läfst nicht mehr die 
Lichtstrahlen von 4 und C coincidiren. Um die Objecte zu finden, für 
welche die Coincidenz statt findet, gehe man denselben Weg wie oben. 
Das direct gesehene ist A’. Man lege durch A’ und p’ einen grölsten 
Kreis, und nehme auf ihm p'B' در‎ auf der andern Seite von p’, eben 
so lege man durch den so bestimmten Punkt B’ und P’ einen grölsten 
Kreis, und nehme in ihm auf dieselbe Weise CP’ — DD. Es wird 
dann C’ das zweite Object. Der Bogen 4’C’ ist der Winkel, den man 
messen will, und wenn man diesen durch 2 a” bezeichnet, so wird die 
Correction des auf dem Sextanten abgelesenen Winkels 


+2(@— a). 


In dem so gebildeten sphärischen Dreieck A BC, sind zwei Seiten 
durch die Punkte p' und P' halbirt, und die relative Lage der Halbi- 
rungspunkte, so wie des einen Winkelpunkts 4’, ist durch die als be- 
kannt vorausgesetzten Grölsen í, k, 7, dem auf dem Sextanten abgelesenen 
Winkel p Q P= &, und dem der Natur des Sextanten nach constanten 
Winkel p Q 4, dem Complement der Neigung der Gesichtslinie gegen 
die Spiegelebene, gegeben. Der letztere Winkel p Q.4 werde durch D 
bezeichnet. Die Aufgabe aus diesen Daten AC أن وعد‎ zu finden, die 
Basis des sphärischen Dreiecks, muls vermóge der innigen Verbindung 
der ebenen und sphirischen Trigonometrie zu einfachen Ausdrücken füh- 
ren, da in jener das Verhältnifs unmittelbar gegeben ist. 

Bezeichnet man die den Winkeln 4, B’, C, gegenüberstehenden 
Seiten mit o, b', c, setzt SD = 4", und den Winkel Pp 4 — B", 
so hat man aus dem Dreieck p' 7 ھ‎ die Gleichungen: 

60532 — cosa cos-pc + sin za sin ET ር cos B'. 
sin 4-6” sin B” = sin Le sin P. 
sin +5” cos B" = ሙ sin Fc cos za ጭ cos “ዣ« sin 4a’ cos P, 
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7 H ٦ 7 , 
Da cos % = cos ወ cos ር + sin ወ sin c' cos P, 


// . 4 //2 
5-5 ES b 


cos 6" — cos +5 
so erhält man aus der Quadrirung dieser Gleichungen, nach einigen klei- 
nen Reductionen: 


// 7 . D /2 0 /2. 
cos č” = cos Y — 2 sin Lc” sin Fa” sin B 


f 5 . //2 e 112 
= cos Y — 2 sin e sin $0”? sin B^. 


Ein Ausdruck, der, wenn man das Perpendikel von 4’ oder B' auf p/P' 


gefällt, mit 7 bezeichnen wollte, sich auch so schreiben lassen würde: 
sin 4 = sin 48" cos T 


unter welcher Form er mit dem ebenen Ausdruck zusammenfällt. 
Den obigen Bezeichnungen zufolge wird 


Da 2m. c لج اړو‎ —2pP' 
سه يو‎ Op A سه‎ QpP 


und aus den Dreiecken Qp'4 und 'ص/ر_و‎ hat man die Gleichungen: 


7 0 D . . 
ር05 Fe sin k sin i سل‎ cosk cos č cos ኃ 


. E O yg 2.08 

sin ;-c sin Qp A cos i sin /3 

. 3.7 / أو‎ 0 5 . A 

sin € cos 0 م‎ A cos k sin i — sin k cos ፲ cos ß 
4 vir ነ : 

cos -y 5 sin k sin 7 ጭ ር05 cos 7 cos ዕ 

H 1 7ج‎ e yy 

sin - 0 sin QpP 


sin 4 AT cos Qp'P' 


cos 4 sin & 


cos k sin i — sin Kk. cos 7 cos &. 
Aus den letzten drei erhält man: 


cos” — 4 — 2 sin 67 cos? — 2 (sin Z cosk — sin k cos? cos a)” 


= 60526 + 2 sin a^ sin 2? — 2 (sin Z cos k — sin k cos? cos a)” 
und aus der zweiten, dritten, fünften und sechsten wird: 


: cos i cos k sin 1 sin 3 
7 1 5 a 1 // e 8 D D 
sin Ec” sin 4-2" sin B” = J + cos i cos 2 sin k sin (ይሙ/2) 
— cos k cos ያ sin í sin ዕ 


Y 
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woraus da 
/ N H SÉ, . . yr 
cos 2 له‎ — cos b” + 2 sin Fe” sin +8”? sin B”? 


die strenge Formel folgt: 


sin (ወ — «) sin ( +4) = 
Í— cos? (tg! sin a)? (A) 
+ cos ^ cosi? (tgl — tg k cosa)” 
— cosi? cos k* cosi? (tg sin Û + tgk sin («— Û) — tg sin ወ") 


Die Grófsen ያ und & sind der Natur des Sextanten nach constant, 
so lange keine Änderung mit dem Instrumente vorgenommen wird. Die 
Gröfse 7 kann aber mit dem Winkel veränderlich sein. Ihr Verschwinden 
hängt von den zwei Bedingungen ab, dafs die Umdrehungsaxe senkrecht, 
und die reflectirende Fläche der Umdrehungsaxe parallel ist. Ist die erste 
Bedingung erfüllt, aber nicht die zweite, so beschreibt der Pol einen der 
Ebene des Sextanten parallelen kleinen Kreis, und 7 ist constant. Findet 
die zweite Bedingung statt, ohne die erste, so beschreibt der Pol einen 
gegen die Ebene geneigten gröfsten Kreis, und / ist mit dem Winkel ver- 
änderlich. Sind beide Bedingungen nicht erfüllt, so beschreibt er einen 
gegen die Ebene geneigten kleinen Kreis, und 7 ist ebenfalls variabel. 

Nimmt man den letzteren allgemeinsten Fall, und nennt Y die 
Entfernung des Punktes vom Pole der Sextantenebene, in welchem die 
oberhalb verlingerte Umdrehungsaxe die Kugel trifft, so wie ሪ den Win- 
kel am Pol, gezählt in dem Sinne der Theilung, zwischen dem Bogen y 
und Qp, ferner Ò die Neigung der Spiegelfläche gegen die Umdrehungs- 
axe, positiv, wenn ihr Pol oberhalb der auf der Umdrehungsaxe senk- 


rechten Ebene fällt, so hat man die Gleichung: 
sin à — sin ያ cos y + cos Z sin «y cos (u — a). 


Zur Bestimmung der Grófsen 9 y u würde man drei Z nebst den zu- 
gehörigen æ kennen müssen, und die Aufgabe dann zusammenfallen, mit 
der Bestimmung der Rotation der Sonne aus -Sonnenflecken, oder der 
Aufgabe aus drei unbekannten aber gleichen Höhen, Zeit, Polhöhe und 
Höhe zu finden, wovon in der Monatl. Corresp. 1808 Octb. sich die ele- 
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gante Auflösung des Hrn Hofr. (538 (5 befindet. In dem gegenwärtigen 
Falle erlaubt die Kleinheit der Gröfsen y und Û und die Möglichkeit 
die verschiedenen æ sehr scharf zu nehmen, eine Abkürzung. 

Fast alle Sextanten erlauben noch eine Messung von 120°. Bringt 
man also den Spiegel in die drei Lagen, wo man 0° 60° und 120° abliest, 


und bestimmt in jeder Lage das zugehörige 7, so hat man: 


und dann mit überflüssiger Schärfe: 


à — (21,—31, +21,) + (Ij — 21, 2- 4) Và 
y sin u = ) l ړل — 4( + )4 + ,22 س‎ (73 
y cos u = ) 1, —31, + 24,) + (Ij — 21, 4-4) V3 


Bei prismatischen Spiegeln würde man hierdurch die gegenseitige 
Lage der beiden Ebenen bestimmen kónnen, wenn sich die Bilder unter- 
scheiden liefsen. 

Das bisherige kommt nur in Anwendung, wenn man die Mittel und 
den besonderen Zweck hat, alles auf das schärfste bestimmen zu wol- 
len. Für den Gebrauch des Sextanten kann man sich mit Náherungen. 
begnügen. 

Bei den neueren Sextanten sind die Correctionsschrauben für die 
Stellung des grofsen Spiegels ganz weggelassen. Der Künstler wird bei 
einem guten Instrumente sich die móglichste Mühe gegeben haben, die Um- 


drehungsaxe senkrecht auf die Ebene zu stellen, so dafs in der Gleichung 
¡=> y cos (u — ይ) 


das letzte Glied vernachlüssigt, oder doch bei dem ohnehin kleinen Ein- 
fluse von 7, die Änderungen desselben aufser Acht gelassen werden 
können, Aufserdem ist die einfachste und zugleich mit grofser Schärfe 
anzustellende Berichtigung, die, dafs man durch Deckung der beiden 
Bilder desselben terrestrischen Objects den kleinen Spiegel dem grofsen 


4.2 
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parallel stellt, für œ ungefähr == 0. Setzt man also diese Berichtigung 
voraus, so wird k=/, und ያ wird als constant angesehen werden kön- 
nen, Damit wird die Formel (A): 


32 . . 4 
asin ta? (—sin 7 (cosa + sin 2? sin 3-67) 


D $ 
snit aw) ፡ 
( 3552 (+o) | cos i^ cos?* (tg 1cos(- 6-2) — tg icos +a)? 


Nennt man jetzt den auf dem Sextanten abgelesenen Winkel ..s., wo 
#=ረ2ዕ 


und erlaubt sich die immer gestatteten Vernachlissigungen, so wird die 


Correction von s: 
(B) As —21g ፦* ፻” عل‎ sec s (2 cos Ca B) — icos 4- s)*} 


Die Vergleichung mit den Vorschriften in Bohnenberger zeigt, 


wie sich erwarten liefs, eine vóllige Übereinstimmung. 
Für 
Mad 00 
wird aus (B) 
As—=—i’tg4s. (Bohnenb, p. 123.) 
Fir 
TSO O e 
wird aus (A) 
شا اك‎ neig cosa? —sin (u—8)* 
sin 2& 
folglich 
پر‎ 2 cos ይ cos ۶-6 


= : k? 
sins 


Ei 2608 B^ 


2 . 2 
tg s k + sin 2/0 k 


Der letztere "Theil, constant für alle Winkel, fállt weg, weil er auch 
bei Bestimmung des Indexfehlers derselbe ist. Die Formel wird dann 
übereinstimmend mit Bohnen b. p. 132. 

Bei dem dritten Fall, den Bohnenb. 5. 88. behandelt, muís man 
bemerken, dals wenn ے۸‎ und ያ constant, aufserdem aber noch die 


Gesichtslinie des Fernrohrs in der Ebene liegen soll, welche beide 
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Spiegel senkrecht durchschneidet, ; mit dem Winkel veränderlich ist. 
Denn jeder Punkt P' eines kleinen Kreises giebt mit dem festen Punkte p 
einen andern gröfsten Kreis, in welchem .4' jedesmal liegen soll. Be- 
stimmt man unter diesen Bedingungen ؤا‎ ‚so wird man erhalten: 


cos (+ s—£) 


کے سا 
cos t5‏ 8 


tg 1 
hierdurch fállt das letzte Glied in (B) ganz weg, und die Correction wird 


As =—2P tg Es Bohnenb. p. 129. 


Man könnte daher die Formel (B) auch so schreiben: Es sei ;* die Erhö- 
hung des Punktes über der Ebene der Sextanten, wo der durch beide 
Spiegelpole gelegte grófste Kreis, die Verticalebene des Sextanten trifft, 
in welcher das direct gesehene Object liegt, so ist: 


As = — EN ig زو‎ — 21g + DI (€) 


Man sieht aus dieser Form, dafs wenn die Fehler nicht zugleich, sondern 
jeder einzeln betrachtet worden wäre, und die Einwirkungen nachher 
zusammen addirt, der einzige Unterschied gewesen sein würde, dals 
it = 0 gesetzt wäre. i 

Der eingeführte Winkel Û wird zwar bei Winkelmessungen un- 
mittelbar nicht gebraucht. Aufser seinem Gebrauch bei den Corrections- 
formeln, kommt er indessen bei einigen Anwendungen noch vor, so dafs 
es der Mühe werth ist, ihn für jeden Sextanten auszumitteln. 

So bestimmt er z. B. die Grenze bis zu welcher man noch mit dem 
Sextanten Winkel messen kann. Alle Reflexion hórt auf wenn der grofse 
Spiegel gegen den kleinen um 909 — ۵ geneigt ist. Die Grenze der 
Messung ist folglich 180? — 2/9, aus welchem Grunde auch bei den 
meisten Sextanten ፈጋ ziemlich von gleicher Grófse ist. 

Eben so dient er den Fehler des Index, wenn man denselben ver- 
mittelst terrestrischer Objecte bestimmt, zu verbessern. ` Versteht man 
unter dem Fehler des Index stets die Gröfse, welche man von jedem ab- 
gelesenen Winkel abziehen mufs, um den richtigen Werth zu erhalten, 


eine Annahme durch welche ein Bogen auf dem Excedens als negativ an- 
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gesehen wird, zeichnet sich das Dreieck zwischen den beiden Spiegeln 
und dem Object, nennt die Entfernung des letzteren von dem kleinen 
Spiegel ...d..., die Entfernung beider Spiegel von einander f und den 
bei der Coincidenz abgelesenen Winkel ..c,, den wahren Fehler des 
Index c, so hat màn die Gleichung 


sin2 8 
خم ما‎ dec Lg 
und also 
3 
Sp emo, 4 4. sin 28 نے‎ ማጥ. sin4B.... 


‚Er kommt ebenfalls vor, wenn man es der Mühe werth findet, den 


Punkt für welchen eigentlich der gemessene Winkel gilt, schärfer zu be- 
stimmen. Die wirklichen Lichtstrahlen werden sich bei positiver Able- 
sung, in der Verlängerung der Gesichtslinie schneiden, in dem Sinne vom 
kleinen Spiegel nach dem Fernrohre genommen. Nennt man die Entfer- 
nung des Durchschnittspunktes von dem kleinen Spiegel in diesem Sinne 
positiy genommen ...g.., und versteht unter s den noch nicht durch den 
Fehler des Index verbesserten abgelesenen Winkel, so wird 

sin (S— co +28) 

sin سی‎ Co 


fsin2ß 


tgs—Co 


e=f 
= f cos 83 =i 


woraus sich auch die Möglichkeit ergiebt, wenn man f und c, scharf ge- 
nug bestimmen kónnte, auf die Entfernung eines nahen Objectes schliefsen 
zu kónnen. 

Endlich dient auch der Winkel ß, wenn man sich des Sextanten 
als eines Heliotrops bedienen will. Wäre in Fig. 1. das zweite Object C 
die Sonne, so würde der Gegenstand welcher in der Richtung O 2 liegt, 
die reflectirten Sonnenstrahlen erhalten. Soll das Object 4 sie bekom- 
men, so muls man den Pol P in dem Sinne der Theilung um 3, oder 
weil man auf dem Sextanten die doppelten Winkel abliefst, die Alhidade 
um 2/2 vorwärts bewegen. Die Operationen sind also die folgenden: Man 
bringt die Ebene des Sextanten in die Ebene des Objects, nach welchem 


die Strahlen hingeworfen werden sollen, und der Sonne, milst auf 
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gewöhnliche Weise den Winkel, und bewegt dann, ohne die Ebene zu 
verändern, die Alhidade um 2 Û über den abgelesenen Theilstrich hinaus. 
Es geht hieraus hervor, dafs ein Stativ durchaus nothwendig ist. So lange 
noch irgend ein Theil der Sonnenscheibe den Punkt des Fadenkreuzes er- 
leuchtet, für welchen man den Winkel bestimmt hat, so lange wird 
das Object Licht erhalten, ein Zeitraum der etwa 2 Minuten beträgt. Man 
wird folglich alle zwei oder drei Minuten die Operation des Winkel- 
messens wiederholen müssen, und dabei der Bewegung der Sonne gemäls, 
den Punkt nehmen, der zuerst durch das Fadenkreuz geht. Ist die Sonne 
das direct gesehene Object, so erleichtert der unmittelbare Anblick, die 
Beurtheilung wann man von neuem einstellen mufs; in dem andern Falle 
wird man sich ከ1005 nach der verflossenen Zeit richten können. Diesen 
letzteren Gebrauch zeigte mir Herr Hofrath Gaufs bei den ersten Ver- 
suchen mit dem Heliotrope, wo die eigentlich dazu bestimmten Instru- 
mente noch nicht fertig waren. Versuche auf eine Entfernung von 9 
Meilen, wo die Sonne direct gesehen ward, gelangen vollkommen, und 
selbst Versuche auf eine Entfernung von 14 Meilen, unter den ungün- 
stigsten Umstinden, wo gleich nach Aufgang der Sonne, die letztere re- 
flectirt gesehen ward, führten zu einem befriedigenden Resultate. Dem 
Mangel, dafs man bei einem Sextanten, den heliotropischen Gebrauch 
nicht viel über eine Entfernung der Sonne und des Objects von 909 wird 
ausdehnen kónnen, kann man durch einen grófseren Spiegel, der das Son- 
nenbild zurückwirft, abhelfen. 

Es wird vielleicht gut sein, hier noch eine Erscheinung zu erwáh- 
nen, die auf den ersten Anblick befremden kann. Mifst man den Winkel 
von Objecten an denen parallele Linien sichtbar sind, und bei denen die 
Winkeldistanz nicht zu klein ist, so werden diese parallelen Linien bei 
der Zusammenbringung der Bilder sich unter sehr merkbaren Winkeln 
schneiden, sobald die Ebene des Sextanten gegen diese Linien merklich 
geneigt werden mufs. Das doppelt reflektirte Bild behält dieselbe Nei- 
gung gegen die Sextantenebene, in demselben Sinne genommen, nach 
der zweimaligen Reflexion bei, aber eben deshalb verlieren die Linien 


ihren Parallelismus. Bezeichnet man der Kürze wegen, wie der Fall am 
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häufigsten vorkommt, die Ebene welche die parallelen Linien senkrecht 
durchschneidet mit. dem Namen des Horizonts, nennt die Erhóhung der 
Objecte über den Horizont ,, und A', und bildet sich das Dreieck zwi- 
schen dem Zenith und den beiden Objecten, bezeichnet den Winkel am 
Zenith durch .#, den innern Winkel am directen Bilde mit C, den 
äulsern am doppeltreflectirien Objecte mit B, so wird der Winkel un- 
ter dem sich die verticalen Bilder schneiden werden 


B — cC 


Aus den Neperschen Analogien oder den Gaufsischen Formeln erhält 


man 
sin4+h'+h 


Qo ہے ج‎ ETA 


und wenn man den gemessenen Winkel s einführt 


1 CT ond 1 [ ) ج+--+‎ 1 (h*—h) cotg #* 
یئا‎ (B—0) و جاح‎ stg z- (A'A) y ( cte መም 


Die Grófse unter dem Wurzelzeichen wird selten viel von 1 verschieden 
sein, so dafs man sich mit den ersten beiden Factoren begnügen kann. 
Wer im Besitz anderer astronomischen Hülfsmittel ist, wird die 
vorkommenden Constanten mit leichter Mühe bestimmen. Hier möge es 
genügen wenigstens einen Weg anzudeuten, der nur geringe andere Mit- 
tel, und solche voraussetzt, die Jeder sich leicht verschaffen kann. 
Unumgänglich nothwendig ist ein Instrument wodurch man die 
Lage der Sextantenebene bestimmt. Für den Gebrauch des Sextanten 
braucht man sie nur etwa auf eine Minute genau zu haben, was durch ein 
gewöhnliches Niveau, oder auf anderem Wege erreicht werden kann. In 
der That gehören auch die gleich hohen Dioptern, oder das sogenannte 
Probierfernrohr, was sonst vorgeschlagen wird, in die Categorie der 
Niveaus. Fügt man zu dem Niveau noch ein freistehendes mit einem Fa- 
denkreuz versehenes Fernrohr, dessen Vergrófserung nicht stärker zu sein 
braucht als die des Sextantenfernrohrs, bei welchem aber eine grofse Öff- 
nung- vortheilhaft ist, etwa einen Cometensucher, so kann man damit 


ausreichen. 
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Gewöhnlich haben die Sextantenfernröhre zwei starke Fäden, zwi- 
schen denen der Contact genommen werden soll. Zur schärfern Bestim- 
mung der Gesichtslinie ziehe man noch ein Fadenkreuz ein, ungefähr in 
der Mitte der beiden andern Fäden. 

Man kann zuerst den Abstand jedes Fadens vom Fadenkreuze be- 
stimmen. Zu dem Ende stelle man sie nach dem Augenmaalse senkrecht 
auf die Ebene des Sextanten, und bringe zuerst das directe Bild eines ter- 
restrischen deutlichen Objects auf den Kreuzfaden, und zugleich das dop- 
pelt reflectirte desselben Objects auf den einen der Seitenfäden. Der 
jetzt abgelesene Winkel heifse s, negativ genommen wenn er auf den 
Excedens fällt. Dann vertausche man die Bilder, und bringe das directe 
auf den vorigen Seitenfaden, das doppeltreflectirte auf den Kreuzfaden. 
Der jetzt abgelesene Winkel sei 5/, Aus der Betrachtung der Fig. 4. 
wird man leicht ersehen, dafs unter diesen Umständen, wenn 77 der Ab- 


stand des Seitenfadens, positiv wenn er rechts vom Kreuzfaden liegt, 


m — -2- sin 3‏ کی e‏ ې 
s —C ——m-— $ sin 2(Q—m)‏ 
woraus‏ 


= + (s—s) + ES sin m cos (20 —m) 


መመ + (s A- s) + + cos m sin (20 — m) 
Das Zeichen von 7 wird ohne weitere Unsicherheit über die Lage des 
Seitenfadens entscheiden, wenn man nur hier wie immer alle s, die auf 
dem Excedens abgelesen werden, negativ setzt. Diese Bestimmungen die- 
nen um in dem Gesichtsfelde einen Schätzungswerth für die übrig blei- 
benden Fehler zu haben. 

Man stelle dann die Fäden der Ebene parallel, lege den Sextanten 
horizontal, und mache seine Ebene wagrecht, während das Fernrohr auf 
ein deutliches mit einigen ausgezeichneten Punkten versehenes terrestri- 
sches Object zeigt. Es dürfte gut sein den kleinen Spiegel der im Sehen 
hindert ganz abzunehmen, so wie auch die Farbengläser wenn sie etwa 
hindern sollten. Hinter den Sextanten stelle man das freie Fernrohr, so 


dafs seine Gesichtslinie möglichst genau in derselben Höhe ist, wie die 
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des Sextantenfernrohrs, und richte es auf denselben Punkt. Wenn das 
Fernrohr eine grofse Öffnung hat, so wird das Zwischenstehen des Sex- 
tanten, nicht wesentlich die Deutlichkeit hindern. Wendet man dann 
den Sextanten um 180°, macht seine Ebene wieder wagrecht, und sieht in 
das freie Fernrohr hinein, so wird das eine Fadenkreuz das andere decken, 
wenn kein Fehler der Neigung vorhanden ist, die übrigbleibende Ab- 
weichung ist = 2i. Es wird sehr leicht sein diese Abweichung zu hal- 
biren, weil man durch das freie Fernrohr in der obigen Voraussetzung 
zugleich den früher bestimmten Punkt, und das Fadenkreuz des Sextanten- 
fernrohrs sieht. Stellt man es also auf die Mitte dieser Distanz, und cor- 
rigirt dann die Lage des Sextantenfernrohrs so, 0305 es das Fadenkreuz in 
der neuen Stellung deckt, so wird i = 0, wovon man sich bei nochmali- 
gem Umkehren auf das Object selbst überzeugen kann. 

Gewöhnlich hat der Ring, in welchem das Sextantenfernrohr ein- 
geschraubt ist die Vorrichtung zur Correction durch Drehung um zwei 
Spitzen. Sonst mufs man sich die Stelle im Gesichtsfelde durch einen 
neuen Kreuzfaden, oder wenn die Entfernung gering ist durch Schätzung 
gegen den Abstand der Seitenfäden bemerken. 

Bei einemVersuche an einem hiesigen Troughtonschen Sextanten, , 
wobei zuerst ganz rohe Mittel angewandt wurden, und nachher bei ge- 
naueren das terrestrische Object durch das Fadenkreuz eines Hóhenkreises 
ersetzt wurde, fand sich ein Unterschied von 30", wovon der Grund 
allein in dem anfangs angewandten ungenauen Niveau liegt. Bei geringer 
Sorgfalt wird man ۶ so genau ausmitteln können, als man mit dem Sextan- 
tenfernrohr sehen kann. 

Vermittelst des so berichtigten Sextantenfernrohrs stelle man jetzt 
das freie Fernrohr seitwürts, so dafs seine Gesichtslinie horizontal ist, 
indem man den Sextanten wagrecht macht, und das freie Fernrohr so 
lange corrigirt, bis sein Fadenkreuz die Stelle des Sextantenfadenkreuzes 
deckt, für welche Zo Den Winkel, den die Gesichtslinie mit dem 
vorigen Object macht, kann man mit dem Sextanten selbst messen, er sei 
=p. Verrückt man den Sextanten, jedesmal bei wagrechter Ebene, so 
lange bis man im Fernrohr das einmal im grolsen Spiegel reflectirte Bild 
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des vorigen in derselben horizontalen Ebene gelegenen terrestrischen 
Objects sieht, so hat man die Data zur Destimmung von 7. Deckt das 
Fadenkreuz vollkommen genau den Gegenstand bei Drehung des grofsen 
Spiegels, so ist /=o. Ist dieses nicht möglich, so bemerke man sich 
die Punkte, auf welche das Fernrohr zeigt, und betrachte sie durch das 
Sextantenfernrohr, wo die bekannte Entfernung der Seitenfáden ein für 
den gegenwärtigen Zweck hinlänglich genaues Schätzungsmaals abgiebt. 
Wenn der Winkelabstand dieser Punkte, positiv wenn nördlich, von 
dem vorher bestimmten روت‎ so erhält man aus der Auflösung des recht- 
winklichten Dreiecks, dessen Hypothenuse halbirt ist, 

S Ls rio vo + g’+sin+ q’ tgp’) 
wofür man immer setzen kann 


ERIS sec TP. 


Je nachdem man die Alhidade auf 0? 60? 120? oder andere Winkel 
gestellt hat, wird man 7, 2, 7, finden, und sich überzeugen kónnen, ob 
die Einführung der Grófsen ቋኝ u nothwendig ist. Schwerlich wird sie 
bei einem guten Sextanten je erforderlich sein. i 


Bei dem hiesigen Trougthonschen Sextanten war für 


p= 89°25 und sz  09........4 = -F 1120” 
Do ER 
24205. EES 


woraus 
ጄ — 7' 58" 
ف كوي‎ 
aug 27 


Die Unterschiede können dem Instrumente nicht zur Last fallen. Sie 
liegen theils an der Ungleichheit der verschiedenen Nivellirungen, theils 
an der Unmöglichkeit, auf dem schwankenden Fufsboden der hiesigen 
Sternwarte des unverrückten Standes des freien Fernrohrs versichert 


zu sein. Übrigens ist ihr Einflufs auch gänzlich verschwindend. 
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Man setze dann den kleinen Spiegel wieder ein, und richte den 
Sextanten bei festem Stande auf ein Object, dessen Bilder man auf dem 
Fadenkreuze durch die Correctionsschrauben des kleinen Spiegels unter 
sich zur Deckung bringt. Dadurch ist der kleine Spiegel dem grofsen 
parallel gemacht. Diese Ablesung wird c, geben. Hierauf sehe man mit 
dem freien Fernrohr in den grolsen Spiegel, und richte sein Fadenkreuz 
auf das einmal reflectirte Bild desselben Objects. Mifst man dann mit 


dem Sextanten den Winkel zwischen dem Fadenkreuze und dem Objecte, 


so hat man 
ےم دو‎ = 2/3 — dn 28 
da aber 
ርመ + sin 83 
so hat man 


2b = s =c, 


bei dem Troughtonschen Sextanten war 2  — 33° 46 40", bei einem 
Ramsdenschen der Seeberger Sternwarte ..31? 40', bei dem Cary- 
schen der Göttinger Sternwarte nach Bohnenberger 309. Im 
Allgemeinen wird er nie viel von 30° unterschieden sein, da seine Grófse 
auf der einen Seite die Möglichkeit der Gröfse des Winkels, den man 
noch messen kann, bedingt, auf der andern von den Dimensionen und 
der Entfernung der beiden Spiegel von einander beschränkt wird. Die 
aus der Neigung des grofsen Spiegels entspringende kleine Correction 
von 0 ist ganz zu vernachlässigen. 

Vermittelst dieser Operation hat man zugleich den Fehler des e 
dex. Es scheint dafs man mit Unrecht die Bestimmung desselben durch 
ein terrestrisches Object für weniger genau hält, als durch die Sonne. 
Die Data zu der kleinen erforderlichen Correction lassen sich in den 
meisten Fällen mit hinlänglicher Genauigkeit erhalten. Projicirt sich das 
Object gegen den Himmel, so hat man den Vortheil einer vollkommen 
ruhigen Einstellung, während der Sextant fest ruht, und die Berührung 
der Bilder läfst sich mit gröfserer Schärfe machen, als man bei den meisten 


Sextanten ablesen kann. Zugleich hat man dadurch ein Mittel, den etwa- 
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nigen Fehler der Farbengläser zu bestimmen, wenn man den so bestimm- 
ten Fehler des Index, mit dem vermittelst der einzelnen Farbengläser be- 
stimmten vergleicht, Diese Correction ist für alle Winkel dieselbe, da 
der Weg der Lichtstrablen durch die Farbengläser stets dernnämliche ist. 

Es giebt noch ein anderes Mitiel den Winkel ß ganz allein durch 
den Sextanten zu bestimmen, ein Verfahren womit der Herr Hofrath 
Gaufs bei dem obenerwähnten heliotropischen Gebrauch des Sextanten 
mich bekannt machte. ‘Wenn man den grofsen Spiegel so weit zurück- 
bringt, als etwa bei einem dem gröfstmöglichsten Winkel, den der Sextant 
zu messen erlaubt, nahen noch angeht, so erhält man bei hellen Objecten, 
aufser den zwei gewóhnlichen Bildern noch ein drittes, von den Objecten 
námlich, welche an der Fassung des grofsen Spiegels vorbei, ihre Licht- 
strahlen auf den kleinen Spiegel unmittelbar fallen lassen, von wo sie 
durch einmalige Reflexion von dem kleinen Spiegel in das Fernrohr kom- 
men. Diese Objecte werden aber freilich nur an der linken Seite des 
Gesichtsfeldes sichtbar sein, weil in der Mitte der grofse Spiegel hindert. 
Es wird dabei gut sein den kleinen Spiegel durch die Farbengliser oder 
sonst so zu verdecken, dals die Helligkeit des directen Strahles, nicht die 
schwachen ein und zweimal reflectirten unsichtbar macht. 

Um diese Wege der beiden Strahlen zu vergleichen, denke man 
sich die Ebene. des Sextanten in die Ebene der einmal und zweimal re- 
flectirten Objecte gebracht. Die Gesichtslinie stehe fest, ihre Richtung 
sei 4 (Fig.1.). Befindet sich das einmal reflectirte Bild an einem Seiten- 
faden dessen positiver Abstand nach den obigen Annahmen bei Bestim- 
mung der Fädendistanzen ...m., und zählt man die Winkel von p nach 
A herum, so trifft der erste Weg des einmal reflectirten Strahles vom 


B—m 


und nach der einmaligen Reflexion geht es von O aus durch den Punkt 


Auge aus in den Punkt 


180° — (Ó — m) 


in welcher Richtung das Object mit Vernachlässigung der Parallaxe wirk- 
lich liegt. Ist zu derselben Zeit das doppelt reflectirte Bild eines andern 
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Objectes an dem Seitenfaden dessen Abstand a, so liegt dieses von O 
aus in der Richtung 

24 + 6 2 2 
liest man auf dem Sextanten bei dieser Stellung s ab, so hat man 


# cj BO 


der Unterschied beider Richtungen ist der wirkliche Winkelabstand bei- 
der Objecte. Mifst man diesen nachher mit dem Sextanten, und liest 
dabei d ab, so hat man die Gleichung 


d c, == 480? — (B—=m) — (s—e,4- 0 — m) 
woraus 
2ኃ == 480" — (s+s — m — m' — 2 c,). 


Es wird hier m immer negativ sein müssen. Erlaubt die Con- 
struction des Sextanten und die Helligkeit der Bilder, beide an demselben 
Seitenfaden in Berührung zu bringen, wobei auch die Anzahl der Objecte 
unter denen man die Wahl hat in Betracht kommt, so hat man, wenn 


man den Fadenabstand absolut genommen m nennt 
af = 1809 — (s+s + 2m — 2c,). 


Das Verfahren ist also folgendes: man zieht sich nahe am linken 
Rande des Gesichtsfeldes einen Faden ein, dessen absoluten Abstand man 
wie oben bestimmt == m. An ihm bringt man wo möglich zwei Objecte 
nach ein und zweimaliger Reflexion in Berührung, möglichst nahe an dem 
Horizontalfaden des Fadenkreuzes, und liefst ab ..s. Dann mifst man 
den wirklichen Winkel beider Objecte, wobei wenn die Ablesung s’, und 
der Fehler des Index c,, die obige Formel den Winkel ኃ giebt. Dafs 
hiebei die Berichtigungen des Sextanten vorausgesetzt werden, ist ein- 
leuchtend. Auch wird man ohne Stativ die erste dieser Operationen 
nicht wohl ausführen kónnen. 

Bei dem Troughtonschen Sextanten war der Abstand der beiden 
Seitenfäden vom mittleren Faden fast genau gleich, jeder 33. Mit 7 == 
+ 8’, als einem hinreichend genauen mittleren Werthe erhált man 
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5 | i* | -2P tg ts 
0 + T 39" 0,0 
10 745 — 0,1 
20 TSt — 0,2 
30 T 58 — 0,3 
40 64 — 0,4 
50 8 10 — 0,5 
60 8 17 — 0,6 
70 8 23 — 0,7 
80 8 30 — 0,8 
90 8 37 = 0:27 
400 844 - 0 
110 8 52 e 4: 
120 9 0 3ت‎ 
130 98 — 1,4 


Dem untern Seitenfaden correspondirt i == -1-33', dem oberen 
í = — 33. Wire i nicht = 0 sondern gleich dem mittleren Werth von 
E gemacht, so würde die Abweichung auf beiden Seiten gleich sein, und 
vielleicht móchte es so am bequemsten für die Beobachtung sein. Be- 
zeichnet man indessen in dem gegenwärtigen Falle den Ort des Bildes, 
wenn es am untern Faden ist mit U, wenn in der Mitte zwischen dem un- 
tern und Kreuzfaden mit -+ U, und versteht eben so beim obern Faden 
O und O, so wie beim Kreuzfaden K so hat man die Tabelle für den 


hiesigen Sextanten: 


As 
CLE ጽ +0 0 

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
10 1ے‎ = 0% 2032 = 11 TRE 
20 — 21 — 0,4 — 0,4 — 20 = 5,3 
30 — 32 — 0,6 — 0,6 SE 81 
40 = 43 — 0,9 "018 L4 =14,1 
50 — 55 — 1,0 — 10 = 55 — 143 
60 — 68 - 13 13 — 6,5 — 17,8 
70 | > 8፤ | - 15 | - 16 | - 83 | 6 
80 — 9,6 = 7 — 19 — 10,0 — 26,0 
90 نتم‎ 3 = RS — 11,9 34ے‎ 
100 = 182 = ታነን i. 6 EX 2 = 372 
110 — 15,7 = 7 = 32 — 172 > 449 
120 =28,7 — 30 UNE — 21,0 — 54,6 
130 = 7 CEA — 26,0 — 67,9 


Wenn der Ring des Fernrohrs fest genug ist, so wird diese Fehler- 
tabelle sehr lange Zeit dieselbe bleiben, weil ¿so gut wie unveränderlich 
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ist, so bald man sich nur jedesmal von dem parallelen Stande des kleinen 
Spiegels versichert, Es erhellt zugleich wie weit man noch etwa entfernt 
von der Mitte die Bilder zur Berührung bringen darf, um keine merk- 
lichen Fehler zu begehen, so wie auch hervorgeht, dafs man schwerlich 
hoffen darf, selbst durch die grófste Anzahl von Sextantenbeobachtungen 
einen grölseren Winkel innerhalb 3 oder 4” bestimmen zu können, theils 
wegen der geringen Kraft der Sextantenfernróhre, theils weil die Fehler 
bei der Beobachtung aus der freien Hand stets einerlei Zeichen haben. 
Bei der ersten Bekanntwerdung dieses Instruments in Deutschland scheint 


man seine Kraft in der That überschätzt zu haben. 


Uber das Mittagsfernrohr. 


u 


D: vortrefllichen Aufsätze des Herrn Director Hansen und Professor 
Bessel in den letzten Blittern der astronomischen Nachrichten, haben 
eine Zusammenstellung des Gebrauchs des Mittagsfernrohrs zur Zeit- und 
Breitenbestimmung, welche für diesen Band bestimmt war, überflüssig 
gemacht. Als ein Bruchstück daraus erlaube ich mir nur die strenge Ab- 
leitung der Formeln für den ersten Fall herzusetzen. Schon Herr Prof. 
Bohnenberger hat in der Zeitschrift für Astronomie eine solche gege- 
ben. Bei der gegenwärtigen bin ich bemüht gewesen, die strenge Form 
den Näherungsformeln möglichst ähnlich zu machen. 

Unter der Voraussetzung der richtigen Gestalt. der Zapfen wird die 
Gesichtslinie des Mittagsfernrohrs in jeder Lage einen gröfsten Kreis der 
Sphäre beschreiben, wenn sie senkrecht auf der Umdrehungsaxe steht. 
Hat das Instrument einen sogenannten Collimationsfehler ...c, so be- 
schreibt die Gesichtslinie einen dem vorigen grölsten parallelen kleinen 
Kreis, dessen Abstand in Theisen des grófsten Kreises von jenem überall 
=e. Denkt man sich die Umdrehungsaxe bis zur Sphäre verlängert, und 
nennt die Punkte, in welchen sie die Sphäre trifft, ihre Pole, so wird 
zur vollkomnen Kenntnifs ‚des jedesmaligen Standes des Instrumentes, 
nur die Lage eines dieser Pole gegen bekannte Ebenen und Punkte, und 
die Grófse c erfordert. Bei dem Gebrauche zur Zeitbestimmung ist die 
zweckmälsigste Ebene, auf welche man die Lage des Pols beziehen kann, 
der Meridian. Für den festen Punkt in dieser Ebene, von welchem man 
ausgehen will, kann man entweder den Pol, oder das Zenith, oder beide 
zugleich wählen. Der erste Fall giebt die Formel, welche Bessel ein- 
geführt hat, der zweite die Mayersche, der dritte die, deren sich Herr 
Director Hansen auf Helgoland bediente, 

Es sei jetzt Fig.3 P Z .4 der Meridian, P der Pol, Z das Zenith, 
A der Durchschnittspunkt des Áquators, O der Ostpunkt, p der óstliche 
Pol der Umdrehungsaxe, Sp’ der grófste Kreis, den das Instrument be- 
schreiben würde, wenn ር == 0, der punktirte Kreis der, den es wirklich 


U 
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bei einem gegebenen c beschreibt, sein Abstand von کی ار‎ = c werde po- 
sitiv genommen, wenn er óstlich ist. Um die Lage von p auf den Me- 
ridian, Pol und Zenith beziehen zu können, führe man die Bezeich- 
nungen ein: 
مھ‎ = 90" +i Winkel 4Zp == 90° + k 
Pp=90 +n Winkel APp = 90? +m 
Da $ der Durchschnittspunkt von Sp’ mit dem Áquator ein Pol des größs- 
ten Kreises Pp ist, so wird auch m durch den Bogen 4S gemessen. Die 
Grófsen z und n sind folglich dieselben, wie bei Bessel. Jenes die 
Entfernung des Durchschnittspunktes der auf der Umdrehungsaxe senk- 
rechten Ebene mit dem Áquator, vom Meridian an gerechnet, dieses die 
Entfernung der senkrechten Ebene vom Weltpole, beide positiv, wenn 
óstlich. 
Zwischen den Grófsen i k m n giebt das Dreieck P Zp, wenn man 
die Polhóhe ቀ nennt, die Relationen: 
sinn = sin i sin ቀ — cos ፤ sin k cos 
sinmcosn = sin i cos م‎ + cos i sin k sin ቀ 
COS72 COS n — cos i cos k 
DIRK sin n sin ቀ ተ cosn sin m cos dh 
sin k cos i = ሙ sin n cos p + cos n sin m sin $ 


Befindet sich nun ein Stern, dessen Declination à, in der wirklichen Ge- 
sichtslinie in وى‎ und nennt man den Stundenwinkel, den man noch zu 
dem beobachteten hinzuzulegen hat, um die Zeit zu erhalten, wo der 
Stern im Meridian ist .. 7.., so giebt das Dreieck Psp die Gleichung 


I. sin c = — sind sin n + cos Û cos n sin (T — m) 
aus welcher 7 gefunden werden soll. Diese Gleichung, von welcher 
alle andern ausgehen, gilt für die obere und untere Culmination, wenn 
man bei der letzteren nur ۵ stets von demselben Halbkreise des Äquators 
ASO an rechnet, also à durch den Pol durch über 90° wachsen läfst, 
oder wie man es auch auszudrücken pflegt, bei den untern Culminatio- 
nen statt der gebräuchlichen Declination ihr Supplement setzt. 

Sucht man aus L das 7, so wird die Gleichung: 
sin (7 — m) cos n = sinn tg ۵ + sin c sec à 
und wenn man auf beiden Seiten sin m cos n hinzuaddirt: 
(A) 2 sin+-r cos (+7—m) cosn = sinm cosn + sinn tgÓ عل‎ sinc secó 
welches die Besselsche Form, wo p allein auf den Pol bezogen wird, ist 
T=m+nigd+ec sec à 


Über das Mittagsfernrohr. 307 


Da man zwar n aus Beobachtung der Circumpolarsterne, aber z durch 
, kein directes Mittel finden kann, so mufs man mit dieser Gleichung, je 

nachdem entweder ؛‎ durch das Niveau, oder k durch ein Meridianzeichen 

sicherer gefunden werden kann, die 4'* oder 5' Relation verbinden 


sin m cos n == sin i sec ቁ — sin n tg ዋ 
= cos ያ sin k cosec p ተ sin n cotg ቀ 
Der Factor 
cos (+ T — m) cos n 


ist der Cosinus des Winkels, unter welchem der 7 halbirende grófste 
Kreis den Kreis Sp’ schneidet, so wie cos m cos n der Cos des Winkels 
von Sp’ und dem Meridian an ihrem Durchschnittspunkte Q ist. Die Ent- 
fernung 4 Q erhält man aus der Gleichung 
sin m 
tgn 

Substituirt man in die rechte Seite von (A) die erste und zweite 
Relation, so hat man 


tg AQ = — 


mu A CHE $—3‏ 1 ۳ په 
سا سب (B) 258 ዣፕ cos (<7—m) cos n = sin i‏ 
sip; sec D‏ + ہے sin k cos i‏ + 
welches die May ersche Form ist d‏ 


T — د‎ cosz sec +k sin z sec ۵+ c sec à 


p wird hier allein auf das Zenith bezogen. 

Bei der Bestimmung aus Pol und Zenith gemeinschaftlich hat man 
die Wahl zwischen der Verbindung von je einer der Gröfsen m und n 
mit einer der beiden ¿und عا‎ Diese Verbindungen geben je nach der 
Elimination und Substituirung der verschiedenen Gröfsen aus (A) ver- 
mittelst der obigen Relationen: 


od 1 7 
2 sin 5-7 cos (zT ሙ m) cos n 


SC P sin ፅ=-ጵ 8 N 
Ee sin 2 sec — sin n E) sin c sec 0 
E cos 8 cos ቀ + 


cos $—3 . 

Re Ee -]- sin c sec ۵ 
sin ቆ-ጵ 
cos 8 519-ቀ 


Lia ) + sin c sec à 


cos 9 cos © 
U2 


sin k cos i cosec d + sinn ( 


ና” 4 sin c sec Ò 


fe RI teg ( 
sin 7 لط‎ 51 
sin $ 11 72 ር05 2 
: . ۶۵ > 

= —sink cosi "so ٢7 cosn ( 


so 
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Von diesen ist die erste die Form, welche Herr Director Hansen ge- 
wählt hat, die zweckmäfsigste. 


T = i sec — sin n sin z sec dh sec Ò -+c sec Û 


da sie nur solche Grófsen ያ n und c enthält, - die unmittelbar durch Beob- 
achtungen bestimmt werden kónnen. Sie zeigt auch am deutlichsten, wie 
bei gleich guten Instrumenten, und folglich gleicher Unsicherheit in den 
Werthen von # und n, die Ungewifsheit der Zeitbestimmung mit der 
Polhöhe wächst. 

Beobachtet man an einem Seitenfaden, dessen Abstand von dem 
Punkte, für welchen c bestimmt ist, .. f. sein mag, positiv genommen, 
in demselben Sinne wie oben c, und nennt # den Stundenwinkel, den 
man zu der Beobachtung am Seitenfaden hinzulegen müfste, um sie auf 
eine Beobachtung am Meridianfaden zu reduciren, so hat man die bei- 
den Gleichungen ፡ 


sin (c-4- f) = — sin Û sin n + cos Û cos n sin (+ 4-7—m) 


sin c = — sin ۵ sin n مك‎ cos ۵ cos n sin (T —m) 
wóraus 
. 5 cos (c+ ل‎ cos it 
sin 4= sin f sec Ò | ( 22 .፡ — sec n] 
cos مر‎ cos روو‎ 


woraus die gewöhnliche Form für nicht zu grofse Declinationen 
ያመ BER à 
und für dem Pole nahe Sterne 
sin # — sin f sec Ò 


Wenn man den Zweck hat, Differenzen der geraden Aufsteigun- 
gen zu bestimmen, so ist die Besselsche Form die bequemste, weil man 
dann das constante zz nicht anzubringen braucht. Für absolute Zeitbe- 
stimmung ist die Form von Herrn Director Hansen vortheilhafter. 
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